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Kontejnerska virtualizacija
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Ġto su kontejneri?

Å Oblik virtualizacije 

Å fiziļko raļunalo moguĺe podijeliti u viġe Ăvirtualnih raļunalañ 

svaki s podskupom fiziļkih resursa

Å tehniļki drugaļije izvedeno od hipervizora i paravirtualizacije

Å Kao koncept i rjeġenja postojali su i prije

Å BSD ïJails

Å Solaris ïZones

Å Linux ïOpenVZ, Linux-VServer

Å za potpunu funkcionalnost zahtijevaju modificiranu jezgru
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Ġto su kontejneri?

Å Razvijanje kontejnerskih tehnologija u samoj Linux jezgri 

engl. kernel) dovelo je do ġire uporabe kontejnera

Å kernel namespaces

Å control groups ïcgroups

Å Linux jezgra 2.6.32+ (2009.)

Å Kontejneri Ăizgledajuñ kao lagana (engl. lightweight) virtualna 

raļunala

Å izolirano stablo procesa

Å vlastiti montirani datoteļni sustav

Å mreģno suļelje i TCP/IP stog (engl. stack)

Å instalacija paketa i pokretanje aplikacija/servisa kao root
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Ġto su kontejneri?

Å Kontejneri nisu virtualna raļunala

Å nema virtualiziranog hardvera, nema 

hipervizora

Å oslanjaju se na operacijski sustav domaĺina 

(engl. host)

Å pozivaju direktno njegove sistemske pozive 

(engl. syscalls)

Å OS-level virtualizacija

Å mehanizmi virtualnih izoliranih okruģenja

Å sadrģe samo korisniļke aplikacije i minimalni 

skup biblioteka i alata

Å Linux domaĺin Ÿ Linux kontejner aplikacija
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Linux kontejneri

Å Linux kontejneri su realizirani kao procesi OS domaĺina

Å kreiraju se clone() sistemskim pozivom

Å kontejner proces ima izoliran pogled na okruģenje domaĺina 

(primjer: montirani datoteļni sustav)
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Prednosti i nedostatci kontejnerske 
virtualizacije

Å Oslanja se direktno na operacijski sustav domaĺina

Å brģe pokretanje i efikasnije troġenje resursa

Å Ne distribuira se sistemska komponenta

Å u kontejner se smjeġta samo korisniļka aplikacija/servis i 

minimalni skup ovisnosti
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Prednosti i nedostatci kontejnerske 
virtualizacije

Å Olakġana prenosivost od stolnog raļunala, posluģitelja do 

cloud rjeġenja 

Å Linux jezgra 2.6.32+ na Ădrugoj straniñ uz kontejnersko 

rjeġenje je jedini uvjet

Å Nedostatak: Linux jezgra je jedinstvena toļka pada sustava

Å selidba Linux kontejnera Ăna ģivoñ (engl. live migration) je joġ 

uvijek u razvoju
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Docker koncepti
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Ġto je Docker?

Å Tehnologija koja je omoguĺila ġiroku uporabu Linux

kontejnera

Å korisniļki alati i koncept su bitno olakġali izradu i upravljanje 

Linux kontejnerima

Å LXC, LXD rjeġenja su zahtijevala veliku koliļinu tehniļkog 

znanja

Å OpenVZ, Linux-VServer ostavljaju dojam upravljanja 

virtualnim raļunalima

Å Projekt otvorenog koda tvrtke dotCloud

Å 2013.

Å programski jezik Go
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Ġto je Docker?

Å Prihvaĺenost diljem IT industrije

Å Openstack ïNOVA komponenta

Å Redhat ïOpenShift PaaS cloud rjeġenje

Å Chef, Puppet, Jenkins, Travis, Ansible ïDevOps alati  

Å AWS, Azure, Digital Ocean ïpruģatelji cloud usluga

Å Microsoft ïWindows containers, Hyper-V containers

Å Open Containers Initiative ïstandardni format kontejnera i 

suļelje za upravljanje

Å uz spomenute,  Cisco, EMC, Google, Goldman Sachs, HP, 

IBM, Intel, VMware...
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Ġto je Docker?

Å Tri osnovne tehnologije Docker kontejnera: namespaces, 

cgroups, sustav spremiġtacopy-on-write
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Docker kontejner

Å Namespaces:

Å mount ïvlastiti root filesystem

Å UTS ïvlastiti FQDN

Å network ïTCP/IP stog, sockets, routing tablice i iptables 
pravila  

Å IPC ïvlastiti prostor podatkovnih struktura za komunikaciju 
izmeĽu procesa

Å PID ïizolirano stablo procesa

Å user ïvlastiti UID, GID skup

Å Cgroups 

Å logiļko grupiranje procesa

Å kontrola i dodjeljivanje resursa: CPU, RAM, diskovni i mreģni 
IO
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Docker slike i spremiġte copy-on-write

Å Kontejner je run-time konstrukt, a Docker slika build-time 

konstrukt

Å aplikacije i alati kontejnera su pohranjeni u slici

Å pokretanjem kontejnera iz slike vidljivi su na datoteļnom 

sustavu kontejnera
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Docker slike i spremiġtecopy-on-right

Å Docker bazne slike

Å male, kompaktne

Å CentOS 7 196.7 MB

Å iz njih se izvode korisniļke slike

Å Svakoj slici odgovara lista RO (read-
only) slojeva

Å roditelj-dijete veza

Å sadrģe samo razliku/promjenu na 
datoteļnom sustavu

Å Pokretanjem kontejnera Ÿ RW 
(read-write) sloj

Å unificirani prikaz podataka niģih 
slojeva
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Docker slike i spremiġtecopy-on-write

Å Docker spremiġni upravljaļki program (engl. 

driver) mora biti u moguĺnosti:

Å spremati promjene kao slojeve i prikazivati ih 

u zdruģenom obliku

Å copy-on-writeïpodatak se dijeli s jednim od 

RO slojeva sve dok ga se ne zatraģi privatno

Å bitno optimizira veliļinu slike

Å bitno doprinosi brzini pokretanja kontejnera

Å Izvedbe:

Å AUFS, OverlayFS

Å devicemapper

Å BTRFS, ZFS
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DockerHub

Å Registar Docker slika sa sluģbenim (sigurnim, provjerenim) i 
nesluģbenim repozitorijima slika 

Å Centralizirano mjesto za otkrivanje i distribuciju Docker slika te 
suradnju meĽu korisnicima i timovima

Å Princip sliļan GitHub-u

Å funkcionira s razlikama slika (slojevima)
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Mreģni podsustav

Å Standardna postavka: kontejneri su meĽusobno umreģeni 

docker0 virtualnim premosnikom (engl. bridge) i imaju izlaz 

na Internet

Å Moguĺe su korisniļki definirane konfiguracije mreģa 

kontejnera (NAT, é)
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Instalacija i osnovne naredbe
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Instalacija (Fedora Linux)

# dnf install docker
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Å Na raspolaganju stoje: 

Å docker rpm paket iz Fedora sluģbenog repozitorija 

Å docker-engine rpm paket iz Docker sluģbenog repozitorija

Å Fedora repozitorij



Instalacija (Fedora Linux)

Å Docker repozitorij

Å instalacija paketa

# tee / etc / yum.repos.d / docker.repo <<- 'EOF'

[ dockerrepo ]

name=Docker Repository

baseurl =https://yum.dockerproject.org/repo/main/fed

ora/$releasever/

enabled =1

gpgcheck =1

gpgkey =https://yum.dockerproject.org/gpg

EOF

# dnf install docker - engine
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Instalacija (Fedora Linux)Instalacija (Fedora Linux)

Å Docker je realiziran klijent-server modelom

Å Klijent:

Å Server ïDocker Engine:

Å Pokretanje testnog kontejnera:

/ usr /bin/ docker

# systemctl enable docker.service

# systemctl start docker

# docker run -- rm hello - world
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Instalacija (Fedora Linux)

Å Centos/Fedora Linux distribucije koriste loopback

devicemapper spremiġni upravljaļki program

Å u odreĽenim okolnostima ne oslobaĽa diskovni prostor pri 

brisanju Docker slika

Å ĂFriends Don't Let Friends Run Docker on Loopback in 

Productionò

Å preporuka: LVM Thinpool devicemapper

Å Alternativa Ăza po domaò Ÿ  OverlayFS

Å zahtijeva iskljuļeni SELinux

Å /etc/sysconfig/docker

OPTIONS=-- selinux - enabled =false
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Instalacija (Fedora Linux)

Å pokrenuti naredbu

Å provjera

Å Docker instalacija iz sluģbenog Fedora repozitorija

# docker - storage - setup

# docker info | grep ĂStorage Driverò

Storage Driver: overlay
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Naredbe

Å Pokretanje kontejnera iz Centos 7 Docker slike i pokrenuti 
bash shell

Å docker run <slika> <naredba>

Å slika se preuzima s DockerHub repozitorija jer ne postoji 

lokalno i sastoji se od 4 sloja

% docker run -- name centos7 - ti centos:7 /bin/ bash

Unable to find image 'centos:7' locally

7: Pulling from library / centos

8aae2253a786: Pull complete

f27884d12282: Downloading [>   ] 536.7 kB/70.59 MB

767e0d6cc658: Download complete

dcb7b7451a2b: Download complete
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Naredbe

Å Koji su kontejneri trenutno aktivni?

Å docker ps

Å imenovani kontejner ( -- name centos7 )

Å ID kontejnera 9c631c8d9b41 kao hostname

% docker ps

CONTAINER ID IMAGE     COMMAND      CREATED        

9c631c8d9b41  centos:7  "/bin/bash"  7 minutes ago 

STATUS        NAMES   

Up 7 minutes  centos7

[root@9c631c8d9b41 /]# cat / etc /centos - release

CentOS Linux release 7.2.1511 (Core) 
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Naredbe

Å Koja je IP adresa kontejnera?

Å docker inspect <kontejner ili slika>

Å Koje su aplikacije aktivne u kontejneru?

Å bash ima PID 1

Å Kontejner ima karakteristike virtualnog raļunala

% docker inspect centos7 | grep IPAddress \ ":

" IPAddress ": "172.17.0.38",

[root@9c631c8d9b41 /]# pstree

bash: pstree : command not found

[root@9c631c8d9b41 /]# yum - y install psmisc

[root@9c631c8d9b41 /]# pstree - cp

bash(1) --- pstree (80)
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Naredbe

Å Instalirao sam paket psmisc, kako spremiti promjene?

Å docker commit <ime ili ID kontejnera > <slika >

Å slika je izvedena iz centos:7 slike i dodan joj je novi sloj

Å docker history <ime ili ID slike>

% docker commit centos7 mycentos7

772ed967e95b0755941dc9acaf1c22a7c8467abfec3e51ba4d0f0f

35e14384a0

% docker history mycentos7

IMAGE         CREATED         CREATEDBY      SIZE 

772ed967e95b  36 seconds ago  /bin/bash       105.9 MB            

dcb7b7451a2b  6 weeks ago     /bin/ sh - c      0 B                 

767e0d6cc658  6 weeks ago     /bin/ sh - c ...  0 B                 

f27884d12282  6 weeks ago     /bin/ sh - c ...  196.7 MB            

8aae2253a786  7 weeks ago     /bin/ sh - c ...  0 B 
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