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Ishodi ucenja za predavanje

nakon predavanja moci Cete :
1. objasniti vaznost primjene inovativnih pristupa organizacije nastave te opisati ulogu ishoda ucenja u tome

2. opisati dizajn nastave kod primjene pedagoskog modela obrnute ucionice (FC model) te opisati nacin na
koji Al kao pomocnik moze olaksati prihvacanje FC modela medu nastavnicima

3. navesti nekoliko programa za Al generiranje teksta te aplikacija za detekciju Al generiranih tekstova i opisati
mehanizme njihova djelovanja (opcionalno)

4. objasniti nacCin na koji Al moze pomoci u dizajniranju nastave za FC model
5. opisati na koji naCin BDP alat moze pomoci u dizajniranju nastave i izradi novog kolegija u LMS-u

6. navesti rezultate analize misljenja studenata o dizajnu nastave prema FC modelu



promjena paradigme ucenja i poucavanja
podrazumijeva promjene u pedagoskom pristupu

,Student centered learning”
Student u sredistu ucenja i poucavanja

Revidirani europski standardi i smjernice za osiguranje kvalitete (ESG) koje je odobrila Ministarska
konferencija u Erevanu 15. svibnja 2015. ukljucuju odlomak o ucenju usmjerenom na studenta

nastavnik se tre

na vise

usredotociti na kompetencije koj

e student treba usvojiti

a manje na sadrzaj koji treba prenijeti.



Student je pasivni primatelj
informacija/znanja

Znanje
Informacija

Klasicni pristup

“Mnogi nastavnici planiranje (dizajniranje)
nastavne jedinicu zapocinju s pitanjem,
‘Sto ¢u i kako ¢u prezentirati gradivo?”.

student u sredistu
ucenja i poucavanja

Znanje
Informacija

Individualno

Suradnicko ucenje

Inovativni pristup

Planiranje nastavne jedinice kroz pristup obrnute ucionice
zapocinju s pitanjem, ‘
Kako organizirati nastavu da studenti usvoje ishode ucenja?

- Honeycutt, 2016



KLASIENI PRISTUP 1L POUEAVANIA

Sto trebam nauciti studenta S o _
/ - - 1. Opisati i objasniti pojedine faze ziv€anog signala.
kako ¢e nauciti sadrzaj S - . 5 o L
2. Opisati i objasniti razliku izmedu ciljeva poucavanja i ishoda ucenja

kako ¢u ispitati njihovo usvojeno znanje

PRISTUP BAZIRAN NA ISHODIMA UCENJA

ISHOD UCENJA: Nakon obrade tematske jedinice:

koje ¢e kompetencija student steci nakon zavrsenog ucenja

koji sadrzaj i na koji ga nacin trebamo prenijeti studentima 1. studenti Ce biti u stanju razlikovati membranski i
kako bi ostvarili ishode ucenja akcijski potencijal na primjeru ZivCane stanice.
na koji ¢emo nacin ispitati njihove kompetencije i vjestine 2. student ¢e modi objasniti razliku izmedu ciljeva

poucCavanja i ishoda ucenja




Uloga nastavnika?

Nastavnik je postavljen u polozaj onog koji:

= dizajnira i planira aktivnosti u asinkronom i sinkronom radu
(DIZAJN NASTAVE i UCENJA bazirano na ISHODIMA UCENJA)

= moderira nastavni proces (aktivho ucenje)

= procjenjuje i vrednuje znanje | kompetencije definirane ishodima ucenja



Ishodi uc¢enja/kompetencije

Ishodi u€enja - tvrdnje kojima se izrazava Sto student nakon Sto zavrsi odredeni proces
ucenja treba biti u stanju :

®  7natl,

" razumijeti

" biti u stanju pokazati (demonstrirati, napraviti, vrednovati)

Ishodima ucenja se opisuju vjestine (prakticne ili intelektualne) koje treba usvojiti nakon

obrade nastavne jedinice
dakle, student postizanjem ishoda ucCenja stjeCe odgovarajuce kompetencije

koje su mu potrebne za zaposljavanje i samozaposljavanje
(EQF, ECTS Guide, 2015)



Ishodi pomazu nastavnicima...
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Ishodi pomazu studentima. ..
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Hijerarhija ishoda ucenja i konstruktivno poravnanje

Ishodi ucenja
kurikuluma 4-10

IU predmeta 2 6-10

Nacionalni i/ili strukovni kurikulum
Studijski program

Predmeti

U predmeta 1

Kolegiji

Aktivnost na :
Vrednovanje
predmetu

8-15




Pisanje ishoda ucenja moze biti zahtjevno,
Ltime-consuming”
cesto praceno greskama,

frustrirajuce ...



PROMPT (nalog) ZA ChatGPT

ChatGPT 3.5 ~

How can | help you today?
Show me a code snippet Make up a story

Suggest some names Brainstorm incentives

Ti si ekspert u fiziologiji | pripremas seminar za studente medicine. Molim da iz teksta
u nastavku izvedes pet ishoda u¢enja prema pravilu o pisanju ishoda uc¢enja. Ishodi
uéenja odgovaraju na pitanja sto ¢e student modi nakon obrade sljedecdeg teksta

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.



ChatGPT 35 ~

You

ti si ekspert u fiziologiji | pripremas nastavu. Trebas napisati 7 ishoda uéenjaiz teksta o
inzulinu koji je priloZzen. Generirani ishodi uéenja trebaju odgovarati na pitanje sto ¢e
studenti modi: nakon obrade teme. Prigeneriranju ishoda uéenja zapoéni s mjerljivim
radnim glagolom. Tekst iz kojeg ¢es generirati ishode uéenja je sljededi

EFFECT OF INSULIN ON CARBOHYDRATE METABOLISM
Immediately after a high-carbohydrate meal is consumed, glucose that is absorbed
into the blood causes rapid secretion of insulin, which is discussed in detail later in the

ChatGPT

Ishodi uéenja iz teksta o inzulinu:

. Analizirati utjecaj inzulina na unos glukoze u stanice misica tijekom umjerenogili

teskog vjezbanja.

. Objasniti ulogu inzulina u pohranjivanju glukoze u obliku glikogena u misi¢ima,

posebno nakon obroka.

. Opisati postupak i rezultate eksperimentalnih istrazivanja koja kvantitativho

prikazuju utjecaj inzulina na prijenos glukoze kroz stani¢nu membranu misiénih

stanica.

. Objasniti mehanizme kojima inzulin poti¢e unos, pohranu i upotrebu glukoze u jetri

te kako ta pohranjena glukoza iz jetre ulazi u krv izmedu obroka.

. Analizirati mehanizme kojima inzulin potic¢e unos, pohranu i upotrebu glukoze u jetri

te kako ta pohranjena glukoza iz jetre ulazi u krv izmedu obroka.

. Procijeniti utjecaj inzulina na metaboli¢ke procese u jetri, ukljuc¢ujuci inhibiciju

gluconeogeneze i pretvaranje viska glukoze u masne kiseline.

. Ocijeniti razlike izmedu tkiva, posebno mozga, u odnosu na unos i upotrebu glukoze

te kako inzulin utjece na te procese.

Ovi ishodi uéenja omogucuju studentima da steknu detaljno razumijevanje utjecaja

inzulina na razlic¢ite aspekte metabolizma, s naglaskom na unosu, pohrani i uporabi

Izrada kvalitetnih
ishoda ucenja pomocu
alata ChatGPT

Cinjenica da radi s vjerojatnostima
ne sprjecava ChatGPT u
kreativhom stvaranju novog
sadrzaja.



Inovativni pristupi u nastavi

Ucenje kroz rad

(work-based learning)

laboratorijski rad/vjezbe na
racunalima

(laboratory-based learning)

Obrnuta ucionica (flipped classroom)

Ucenje kroz rjesavanje

oroblema Ucenje kroz igru

-based | '
(problem-based learning) (game-based learning)

IstrazivaCko ucenje Projektno ucenje

(inquiry-based learning) (project-based learning)

Predavanja uz kriticku
CIN OIS

(lecture-based learning)

Suradnicko ucenje

(peer/collaborative learning)




OBRNUTA UCIONICA (eng. ,flipped classroom”)

= pristup u kojem je tradicionalni pojam ucenja obrnut
= studenti se prije dolaska na nastavu ,detaljno” upoznaju s temom

= vrijeme u ucionici koristi se za aktivno ucenje

“The flipped classroom is a pedagogical model in which the typical lecture and
homework elements of a course are reversed.
Short video lectures are viewed by students at home before the class session,
while in-class time is devoted to exercises, projects, or discussions.”

(Educause, 2012)

najprije studenti stjeCu bazi¢no znanje i razumijevanje izvan ucionice,
zatim se u kontaktnoj nastavi koristi oslobodeno vrijeme za aktivno ucenje (problemski



Model (pristup) obrnute ucionice

kljucne znacajke ukljucuju :

sadrzaj se daje unaprijed, uglavhom kao unaprijed snimljeno
predavanje (ili podcast) koje zamjenjuje predavanje tijekom
kontaktne nastave

% Studenti pripremaju gradivo prije kontaktne nastave

\_/

asinkrono ucenje

Nastavnik dobiva informaciju o pripremljenosti studenata

ostvaruje se provjerom koliko su studenti razumjeli ono Sto im se
prezentira i Sto su trebali pripremiti (test samoprocjene znanja)

Aktivno ucenje tijekom kontaktne nastave

@3 visa razina ucenja poput PBL (CBL), istraZzivacki rad, timski rad i
@ metoda igre, rasprave, aktivna interakcija studenata-
nastavnika/studenata-studenata

Student procesuira novo znanje
‘Eg—_il Studenti provjeravaju i ucvrséuju nauceno, podizu razinu

razumijevanja

sinkrono ucenje

Pedagoski pristup obrnute ucionice

asinkrono ucenje

NANP AN

aktivno ucenje zahtijeva od ucenika kriticko razmisljanje ili vise razina razmisljanja,
kao Sto su analiza ili sinteza, primjena i stvaranje (Anderson i Krathwohl, 2001)



Definiranje modela obrnute ucionice

Nema jedinstvenog modela obrnute ucionice

O modelu obrnute ucionice mozemo govoriti samo ako je ukljuceno:

1. nastavnisadrzaj pripremljen unaprijed u vidu video predavanja (ili podcast) koje ¢e na odgovarajuci

nacin zamijeniti predavanja u ucionici

2. uvid u znanje s kojim studenti dolaze na nastavu - ostvaruje se provjerom koliko su studenti

razumjeli ono Sto im se prezentira i Sto su trebali pripremiti (test samoprocjene znanja)

3. aktivno ucenje* tijekom kontaktne nastave u vidu rjeSavanja problemskih zadataka (slucajeva),

istrazivacki rad, timski rad i metoda igre, rasprave, aktivna interakcija studenata-nastavnika te gdje

je primjereno studenata-studenata

aktivno ucenje zahtijeva od ucenika kriticko razmisljanje ili vise razina razmisljanja,
kao sto su analiza ili sinteza, primjena i stvaranje (Anderson i Krathwohl!, 2001)



Sto studenti rade — prije kontaktne nastave
ASINKRONO UCENJE

- gledanje prethodno snimljenih video predavanja (ili videa) ili slusanje podkasta

= interaktivne tehnologije e-ucenja
= forumske rasprave

= lekcije

= gamifikacija

= rjesavanje problemskih zadataka

= animacije, video s Interneta

= zadatci

= Citanje (interaktivnih) materijala

« test samoprocjene znanje (TSE)

- suradnicki ili timski rad



Generiranje pitanja za testove samoevaluacije (TSE)

» TSE omogucuje studentima da procjene svoje znanje i razumijevanje
obradenog gradiva

= TSE daje uvid nastavnicima koja su podrucja obradivane teme
problematicna za studente




|zrada pitanja za test:
zahtjevna
frustrirajuca

- Uzima previse vremena



Generiranje pitanja za testove samoevaluacije (TSE)

GPT-35

Vazno je kako se postavlja PROMPT

Plan atour Recommend a dish

Design a database schema Come up with concepts

ChatGPT can make mistakes. Censider checking important information.

& ChatGPT 4

Gu2020_pogl_46-Sinapsa za izborni.pdf

174 generiraj 15 MCQ iz uploadanog teksta. Pitanja su MCQ s pet
ponudenih odgovora i jednim tocnim odgovorom. Tocan odgovor se
pise na sljededi na¢in ANSWER: veliko slovo to¢nog odgovora. MCQ
pitanja pisi prema AIKEN formatu za moodle

(&) Here are 15 multiple-choice questions (MCQs) based on the provided text, formatted in AIKEN

format for use with Moodle:

mathematica

(P Copy code

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

X

q
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ChatGPT 3.5

ChatGPT 3.5

>

generiraj 3 MCQ iz Guyton's Medical physiology textbook chapter 46
synapse. Pitanja su MCQ s pet ponudenih odgovora i jednim to¢nim
odgovorom .To¢an odgovor se pise na sljedeci natin ANSWER; veliko
slovo tocnog odgovora. Molim izbjegni frazu "sve je to¢no" ili "nista
od navedenog nije to¢no" ili "sve gore navedeno je to¢no” Molim
generiraj MCQ pitanja prema AIKEN formatu za Moodle platformu.

. What is the primary neurotransmitter at the neuromuscular junction?

A) Serotonin

B) Acetylcholine
C) Dopamine

D) GABA

E) Glutamate
ANSWER: B

. Which enzyme is responsible for the breakdown of acetylcholine in the synaptic cleft?

A) Acetylcholinesterase
B) Monoamine oxidase
C) Phosphodiesterase
D) Cholinesterase

E) Tyrosine hydroxylase
ANSWER: A

. Which ion plays a crucial role in triggering neurotransmitter release into the synaptic cleft?

A) Sodium NP

L L B I




Copilot (Microsoft)

=. i | PRRERce [‘I_. Gettheapp  hrvatski mzizak@mefhr R =  Chats
[ ]
@ You Copilot GPTs
generiraj 3 MCQ iz Guyton's Medical physiology textbook chapter 46 synapse. Pitanja su MCQ s pet ponudenih o
Copilot
odgovora i jednim tocnim odgovorom .Tocan odgovor se pise na sljedeci nacin ANSWER,; veliko slovo tocnog
odgovora. Molim izbjegni frazu "sve je to¢no” ili "nista od navedenog nije toéna’ ili "sve gore navedeno je tocno’ & Designer
Molim generiraj MCQ pitanja prema AIKEN formatu za Moodle platformu. B Vecation plcies
& Cooking assistant
4 Copilot #% Fitness trainer

Naravno, evo tri pitanja iz poglavlja 46 Guyton's Medical Physiology textbooka o sinapsama:

1. Pitanje:

Koji neurotransmiter se najéedée koristi u inhibicijskim sinapsama u sredisnjem Zivéanom sustawvu? (J
A. Glutamat

B. GABA

C. Dopamin

D. Serotonin

E. Acetilkeolin

ANSWER: B

1'{.:5 New topic Ask me anything...



O,

5

Gemini ~

Gemini (Google)

generiraj 3 MCQ iz Guyton's Medical physiology textbook chapter 46 synapse.
Pitanja su MCQ s pet ponudenih odgovora i jednim tocnim odgovorom .To¢an
odgovor se pise na sljedeci nacin ANSWER; veliko slovo toénog odgovora. Molim
izbjegni frazu "sve je tocno" ili "nista od navedenog nije tocno" ili "sve gore
navedeno je tocno"

Molim generiraj MCQ pitanja prema AIKEN formatu za Moodle platformu.

MCQ Pitanja iz Guyton's Medical Physiology, Poglavlje 46: Sinapsa
Pitanje 1:

Koji od sljedecih neurotransmitera djeluje kao inhibitor u centralnom zivéanom

sustavu?

A) Acetilkolin

B) Glutamat

C) Glicin

D) Noradrenalin

E) Dopamin
Odgovor: C) Glicin

Objasnjenje: Glicin je inhibitorni neurotransmiter u mnogim dijelovima centralnog
ziv€anog sustava, ukljucujuci spinalnu mozdinu i mozdani stablo. Ostali navedeni

neurotransmiteri su uglavnom ekscitatorni.

4 Isprobajte Gemini Advanced a: ' _

Google - Chrome




Gemini ~

Gemini (Google)

4 Isprobajte Gemini Advanced e ' _
generiraj 3 MCQ iz Guyton's Medical physiology textbook chapter 46 synapse. ~
Pitanja su MCQ s pet ponudenih odgovora i jednim toénim odgovorom .Tocan
odgovor se pise na sljedeci nacin ANSWER; veliko slovo toénog odgovora. Molim
izbjegni frazu "sve je to¢no" ili "nista od navedenog nije toc¢no" ili "sve gore
navedeno je toéno” Molim generiraj MCQ pitanja prema AIKEN formatu za Moodle
platformu.
Sakrij prijedloge A
1. prijedlog 3. prijedlog

MCQ Pitanja iz MCQ Pitanja iz MCQ pitanja iz c G oog I e - C h ro m e

Guytonove Guytonove Guytonove

Medicinske Medicinske medicinske

MCQ Pitanja iz Guytonove Medicinske Fiziologije - Poglavlje 46: Sinapsa
Pitanje 1:
Koji su to neurotransmiteri koji se oslobadaju u ekscitatornim sinapsama?

A) Acetilkolin (ACh)
B) GABA

C) Glicin

D) Serotonin

E) Noradrenalin

Odgovor: A) Acetilkolin (ACh)

A~ s . A . . Fon oyt



Gemini -

Gemini (Google)

4 Isprobajte Gemini Advanced

’ Molim generiraj MCQ pitanja prema AIKEN formatu za Moodle platformu. Tocan
' odgovor se pise na sljiedeci naéin ANSWER; veliko slovo toénog odgovora.

Prikazi prijedloge ~~
* MCQ Pitanja u Aiken formatu za Moodle platformu

Pitanje 1:

QUESTION: Koji od sljedecih neurotransmitera djeluje kao inhibitor u cer
A) Acetilkolin

B) Glutamat

C) Glicin

D) Noradrenalin

E) Dopamin

ANSWER: C) Glicin

Pitanje 2:

QUESTION: Koji od sljedecih mehanizama ne doprinosi prenosu signala preb
A) Otpuitanje neurotransmitera iz presinapsnog zavrietka

B) Difuzija neurotransmitera preko sinapskog raspora

C) Aktivacija postsinapsnog receptora

D) Degradacija neurotransmitera nakon vezanja na receptor

E) Sinteza neurotransmitera u presinapsnom zavrietku

ANSWER: E) Sinteza neurotransmitera u presinapsnom zavrietku

0

Google - Mozilla

Google - Chrome




MCQ

molim da prema prethodnom tekstu generiras 5 MCQ pitanja s pet ponudenih odgovora. Za

toéne odgovore daj objasnjenje.

Naravno! Evo 5 multiple-choice pitanja temeljenih na tekstu:

1. Koji je u€inak inzulina na unos glukoze u misi¢e?
a) Inzulin sprje¢ava unos glukoze u misice.
b) Inzulin poti¢e unos, pohranu i iskoristavanje glukoze u misi¢ima.
c) Inzulin smanjuje unos glukoze u misi¢e, ali poti¢e unos masnih kiselina.
d) Inzulin poveéava unos glukoze samo u masnom tkivu.

e) Nijedan od navedenih odgovora.

To&an odgovor: b) Inzulin poti¢e unos, pohranu i iskoristavanje glukoze u migi¢ima. Inzulin

potice prijenos glukoze u misi¢ne stanice te poti¢e njenu pohranu i iskoridtavanje kao izvor

energije.

ISPUNJAVANIJE PRAZNINA

N

o & W

molio bih da generiras 5 test pitanja fill in the blank fields na temu fiziologija inzulina

Naravno! Evo pet test pitanja s prazninama na temu fiziologije inzulina:

Inzulin je hormon koji se proizvodi u

Glavna funkcija inzulina je regulacija razine u krvi.

Nakon obroka, povecana razina glukoze u krvi poti¢e da otpusti inzulin.

Inzulin djeluje na stanicama tijela poti¢uéi da apsorbiraju glukozu iz krvi.

Nedostatak ili nedovoljna proizvodnja inzulina dovodi do stanja poznatog kao

Molim vas da ispunite praznine u ovim pitanjima.

SPARIVANJE POJMOVA

generiraj 3 pitanja iz uploadanog teksta. Pitanja generiraj prema formatu sparivanja
pojmova za Moodle platformu. Pitanja sadrze pet pojmova koji se sparuju s izborom
od ponudenih osam pojmova. Pitanja generiraj na hrvatskom jezik u i navedi to¢ne
odgovore

5] Na temelju sadrzaja iz poglavlja o sinapsi, evo tri pitanja u formatu sparivanja pojmova za

Moodle, napisana na hrvatskom jeziku:

Pitanje 1:

Sparite vrste sinapsi s njihovim specifi¢cnim karakteristikama.

Stavke za sparivanje: Ponudeni odgovori:
= Kemijska sinapsa A) Prenosi signale preko neurotransmitera
= Elektricna sinapsa B) Povezuje akson jednog neurona s dendritom drugog

= Inhibitorna sinapsa C) Omogucava brzi prijenos elektricnih impulsa izm¢
= Eksitatorna sinapsa stanica
= Aksodendriticka D) Koristi GABA kao neurotransmiter
sinapsa E) Tipi¢no koristi glutamat
F) Prenosi informacije preko gap junctiona
G) Smanjuje aktivhost postsinapti¢kog neurona
H) Povecava aktivnost postsinaptickog neurona

Toc¢ni odgovori: 1. A; 2.C; 3D; 4.E; 5.B

TOCNO/NETOCNO

a molio bih da generiras 3 toéno/netoéno na temu fiziologija inzulina

Naravno! Evo tri tvrdnje koje moZete procijeniti kao to¢ne ili netoéne na temu fiziologije

inzulina:

1. Inzulin je hormon koji poveéava razinu Secéera u krvi.
2. Gusteraca proizvodiinzulin.

3. Nedostatak ili nedovoljna proizvodnja inzulina dovodi do dijabetesa.

Molim vas da oznacite svaku tvrdnju kao to¢nu (T) ili netoénu (N).




Model (pristup) obrnute ucionice

kljucne znacajke ukljucuju :

sadrzaj se daje unaprijed, uglavhom kao unaprijed snimljeno
predavanje (ili podcast) koje zamjenjuje predavanje tijekom
kontaktne nastave

% Studenti pripremaju gradivo prije kontaktne nastave

\_/

Nastavnik dobiva informaciju o pripremljenosti studenata

ostvaruje se provjerom koliko su studenti razumjeli ono Sto im se
prezentira i Sto su trebali pripremiti (test samoprocjene znanja)

Aktivno ucenje tijekom kontaktne nastave

visa razina ucenja poput PBL (CBL), istraZzivacki rad, timski rad i
@ metoda igre, rasprave, aktivna interakcija studenata-
nastavnika/studenata-studenata

Student procesuira novo znanje
‘Eg—_il Studenti provjeravaju i ucvrséuju nauceno, podizu razinu

razumijevanja

sinkrono ucenje

Pedagoski pristup obrnute ucionice

NANP AN

aktivno ucenje zahtijeva od ucenika kriticko razmisljanje ili vise razina razmisljanja,
kao Sto su analiza ili sinteza, primjena i stvaranje (Anderson i Krathwohl, 2001)



Sto studenti rade — tijekom kontaktne nastave
SINKRONO UCENIJE

- Aktivno ucenje — razvoj vjestina kritickog misljenja i utvrdivanje znanja

- diskusije, razgovori, diskusije (odgovaranja na postavljena pitanja)
= prezentiranje koncepata
= rjeSavanje problemskih zadataka (PBL)

= analize klinickih slucajeva (CBL)
. ,,Sto niste dobro razumijeli iz materijala za pripremu (Sto je ostalo nejasno)?”

= rad u ucionici — baziran na ishodima ucenija

povecava interakciju nastavnik — student

ukljucivanje u rasprave Sto veci broj studenata (timski rad)

= Suradnicko ili timsko ucenje



Model (pristup) obrnute ucionice

kljucne znacajke ukljucuju :

sadrzaj se daje unaprijed, uglavhom kao unaprijed snimljeno
predavanje (ili podcast) koje zamjenjuje predavanje tijekom
kontaktne nastave

% Studenti pripremaju gradivo prije kontaktne nastave

\_/

Nastavnik dobiva informaciju o pripremljenosti studenata

ostvaruje se provjerom koliko su studenti razumjeli ono Sto im se
prezentira i Sto su trebali pripremiti (test samoprocjene znanja)

Aktivno ucenje tijekom kontaktne nastave

visa razina ucenja poput PBL (CBL), istraZzivacki rad, timski rad i
@ metoda igre, rasprave, aktivna interakcija studenata-
nastavnika/studenata-studenata

Student procesuira novo znanje
‘Eg—_il Studenti provjeravaju i ucvrséuju nauceno, podizu razinu

razumijevanja

Pedagoski pristup obrnute ucionice

asinkrono ucenje

NANP AN

aktivno ucenje zahtijeva od ucenika kriticko razmisljanje ili vise razina razmisljanja,
kao Sto su analiza ili sinteza, primjena i stvaranje (Anderson i Krathwohl, 2001)



Umjetna inteligencija
- prijatelj ili neprijatel;j -
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https://chat.openai.com/
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https://copilot.microsoft.com/

The 6 best Al content detectors

(By David Hartshorne - April 30, 2024) o2 vee’e
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1. TraceGPT for accuracy

2. Winston Al for integrations

3. Hive for a free Al content detector

4. GPTZero for extra writing analysis features -4-9- P

5. Originality.ai for different models based on risk tolerance 00,8 28 e
@ L 1 1] ] (1 1 111 9 ]

6. Smodin for affordable unlimited use
* @ ] [ 1 1 1 11 B 1 BN L ] ]

https://zapier.com/blog/ai-content-detector/


https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#tracegpt
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#winston
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#hive
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#gptzero
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#originality
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#smodin

Najbolji Al detektori sadrzaja na prvi pogled

TraceGPT

Winston Al

GPTZero

Originality.ai

Smodin

Tocnost

% 97 57 7 ¢ U osnovi

savrSeno (i samouvjereno)

S S 57 S ldentificirao

Claudea kao stvorenog od
strane ljudi; ucinio dobro
inace

Y S 5% g Vrlo

samouvijeren, ali 100%
pogresan za Claudea

¥ 5% ¢ S¢ Nije se najbolje
snasao s Claudeom; solidno
na ostalom

* i‘\\’ i‘z Mjesoviti; solidno
na ChatGPT-u, ali ne tako
dobro na ostalima

* * * Prilicno solidno

osim Claudea; doduse ne bas
tako samouvjereno

Dodatne znacajke

Provjera plagijata, alat za provjeru autorstva,
prosirenje za Chrome, prilagodeni GPT

Provjera plagijata, ocjena Citljivosti, moguénost
skeniranja dokumenata, slika i rukopisa (OCR),
prosirenje preglednika za trenutno skeniranje,
prilagodeni GPT, integrira se sa Zapierom

Chrome prosirenje

Chrome prosirenje, provjera plagijata, APl pristup,
integracije

Provjera plagijata, analiza Citljivosti, automatizirana
provjera Cinjenica, API pristup

Provjera plagijata, sazimac, prepravljac i pisac
(generativni Al)

Cijene

Od 5,99 dolara za 20 stranica (1
stranica = 275 rijeci)

Od 12 USD mjesecno (80 000 rijeci) ili
19 USD mjesecno (200 000 rijeci)

Besplatno

Osnovni besplatni plan za skeniranje
do 10.000 rijeCi mjeseCno; premium
planovi od 10 USD mjesecno

Od 14,95 USD mjesecno ili 30 USD na
teku¢em racunu

Ograniceni besplatni plan ukljucuje 5
besplatnih tjednih upotreba; placeni
planovi pocCinju od 12 USD mjesecno


https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#tracegpt
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#winston
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#hive
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#gptzero
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#originality
https://zapier.com/blog/ai-content-detector/#smodin

Sto biste od ovoga smatrali "varanjem" ili "plagijatom"?
je li vrijeme za reviziju pojmova

Bot-

created student je ukljucio upit u Al, kopirao odgovor i

poslao ga nastavniku.

Which of these

would you consider
“cheating”?

Al je stvorio odgovor. Student je procitao, uredio,
prilagodio i poslao.

Student je izradio visestruke odgovore Al,
upotrijebio najbolje dijelove, uredio i poslao.

Which of these is
relevant to our

students’ future? Student je napisao glavne ideje. Al je generirao nacrt i

ponudio povratne informacije za poboljSanje.

Which of these

would you use in Student je trazio ideje na internetu/Al-ju, zatim ih

je napisao (obradio) i poslao.

your work as an
adult?

Student je sav sadrzaj zadace napisao bez
konzultacije s Al ili internetom
Grophic by Matt Miller {@jmattmiller) DitchThotTextbook.com

Student-
e

Wi TEXTROOK




Al kao pomocnik u dizajniranju nastave



Dizajn ucenja (learning design)

Cilj prilikom dizajniranja ucenja:
osigurati ucCinkovito i uspjesno ucenje,
potaknuti motivaciju studenata

pruziti im relevantno i kvalitetno iskustvo ucenja

KljuCni elementi dizajna ucenja ukljucuju:
definiranje ciljeva ucenja i ishoda ucenja,
odabir i organizaciju sadrzaja,
odabir odgovarajucih metoda poucavanja,
izbor i prilagodbu nastavnih materijala,

uspostavljanje procjena i provodenje evaluacije ucenja.



Koraci u planiranju dizajna ucenja

Definiranje ishoda u€enja je vazan korak u dizajnu ucenja
jer

olaksava donosenije odluke o oblicima aktivhosti ucenia

koje se planiraju u svrhu ostvarivanja ishoda ucenja

tezina ishoda ucCenja svake nastavne jedinice se odreduje
u odnosu na ishode ucenja ostalih nastavnih jedinica.



Pravila za dobar prompt

u kojoj ulozi Al Sto ocekujete od
odgovara na zahtjev Al alata
. zasto trebas i za
[ Uloga J Cilj Sto/koga
: i [ Kontekst
v v

Tl si ekspert u fiziologiji i trebas generirati MCQ test iz fiziologije iz teme
endokrinologija. Test se generira za kolokvij za studente medicine na drugoj
godini studija medicine. Test treba biti umjereno tezak. Pitanja se trebaju
generirati iz Guyton-ovog ,Udzbenik iz medicinske fiziologije”. Molim da pitanja
budu na hrvatskom jeziku i trebas ih generirati prema Aiken formatu za Moodle

platformu "
[ Izvor J [ Oéekivanje J
koji izvor informacija .
treba Al alat Koristiti kako bi Al alat

o trebao odgovoriti
Za generiranje testa




PROMPT za ChatGPT

ti si profesor na medicinskom fakultetu i voditeljizbornog predmeta za koji trebas izraditi
dizajn nastave. Predmet ima 1.5 ECT-s Sto znaci da je ukupno na raspolaganju 45 sati za cijeli
predmet. Od toga je 25 sati kontaktne nastave a ostalih 20 sati je predvideno za asinkronu
pripremu.

Predmet ima 7 tematskih cjelina organiziranih kao seminari u kontaktnoj nastavi plus 5 sati
rada na neuroloskoj klinici gdje se studenti upoznaju s bolesnicima koji imaju tri odabrane
bolesti s poremecajem stvaranja i prijenosa ziv€anih signala.

Trebas generirati dizajn nastave prema modelu obrnute ucionice (FC model) za izborni
predmet.

U FC modelu studenti se unaprijed pripremaju za kontaktnu nastavu (to je asinkrono ucenje),
a u kontaktnoj nastavi u ucionici provodi se aktivno ucenje.

Aktivho ucenje znaci da u ucionici studenti diskutiraju na temelju ishoda ucenja, rjeSavaju
problemske zadatke i odabrane klinicke slucajeve, rjesavaju testove za samoevaluaciju i rade
sa simulacijskim programom za ucenje potencijala membrane.

Nakon kontaktne nastave studenti trebaju pronaci informacije za izradu video uratka.



Ovo su tematske cjeline koje se obraduju kroz predmet pri ¢emu rad u ucionici za svaku temu traje po tri
Skolska sata.

Uvod u kolegij; upoznavanje s bolestima i uocavanje problema

Difuzijski potencijal

Membranski potencijali

Akcijski potencijali

Regulacija uspostave membranskog potencijala i generiranja impulsa

Prijenos impulsa duz membrane podrazljivih stanica

Klinicke vjezbe | & Il dio (razgovor s bolesnicima i upoznavanje s odabranim bolestima)

lzrada video predavanja i vrSnjacko ocjenjivanje izradenih video predavanja.

O NOULEWN R

Mogudée asinkrone i/ili sinkrone aktivnosti ucenja su:
snimljena video predavanja ili snimljeni podkasti,
kvizovi za samoevaluaciju (TSE);
rad u timu i diskusije unutar tima kao priprema za kontaktnu nastavu
nastavni tekstovi s gradivom
diskusija prema ishodima ucenja
rad na simulacijskom programu za ucenje potencijala membrane i ziv€anih signala
analiza rezultata rada na koristenju interaktivnog simulacijskog programa
diskusija o pojedinim teskim pitanjima iz testa za samoprocjenu znanja
timski rad u uCionici i aktivni angazman studenata



ChatGPT 40

@I Za izradu nastavnog dizajna na medicinskom fakultetu za izborni predmet u obrnutoj ucionici,
pristupit cemo organizaciji asinkronih 1 sinkronih aktivnosti kroz sedam definiranih tematskih cjelina i
dodatnu cjelinu za izradu i ocjenjivanje studenata. Predlozeni plan emogucit ¢e maksimalno
iskoristavanje vremena za ucenje, integraciju novih metoda aktivhog ucenja i fokus na primjeni

znanja.

1. Asinkroni rad (20 sati)

Asinkroni dio treba biti intenzivno iskoristavan za samostalnu pripremu studenata. To bi ukljucivalo:

¢ Pripremne materijale (video predavanja, podkasti, nastavni tekstovi) na teme:

* Uvod i osnovni pojmovi vezani za stvaranje | prijenos zZivcanih signala
* Membranski, difuzijski i akcijski potencijali
« Regulacija i prijenos impulsa
* Kvizovi za samoevaluaciju koji ce provjeriti razumijevanje studenata prije dolaska na kontaktne
sate.
e Razmjena misli i pitanja unutar studentskih timova preko foruma ili chat aplikacija.

¢ Analiza slucajeva i priprema za klinicke vjezbe.

Svaki student bi trebao provesti cca. 3 sata asir'\'l';onog rada po temi, osim za klinicke vjezbe, gdje

asinkroni rad ukljucuje temeljitiju pripremu s analizom stvarnih slucajeva.




ChatGPT 4

nema timskog rada

Razumijem, timski rad je kljucan za razvijanje kritickog razmisljanja i suradnickih vjestina medu

studentima. MoZemo dodati elemente timskog rada i u predkontaktnu pripremu, koriste¢i moderne
alate za suradnju kako bi se potaknula medusobna interakcija i suradnja medu studentima i prije
kontaktne nastave. Evo kako bismo mogli prilagoditi pripremu za tematsku cjelinu “Membranski

potencijali”:

0

Asinkrono ucenje prije kontaktne nastave

Snimljena video predavanja (30 minuta)

¢ Video 1: Uvod u membranske potencijale.

¢ Video 2: Uloga iona u formiranju membranskih potencijala.

Citanje tekstova s gradivom (15 minuta)

e Clanci i knjige: Dodatni materijali za dublje razumijevanje i pripremu za nadolazece diskusije u

timu.

Timski rad na predkontaktnim aktivnostima (45 minuta)

¢ Forum ili platforma za suradnju: Studenti se organiziraju u male grupne forume ili na platformi

poput Slacka ili Microsoft Teamsa. Na forumima raspravljaju klju¢ne koncepte iz videa i tekstova.

e Zadaci za timski rad: Svaki tim dobiva zadatak identificirati i objasniti jedan aspekt
membranskog potencijala koristeci primjere iz realnog svijeta ili studije slucaja koje mogu nadi

online. Timski rad se dokumentira i dijeli s ostalim ¢lanovima klase preko iste platforme.

¥

Test za samoprocjenu (15 minuta)

©

Message ChatGPT



Priprema prije kontaktne nastave

Asinkrono ucenje prije kontaktne nastave

Snimljena video predavanja (30 minuta)

= Video 1: Uvod u membranske potencijale.
= \ideo 2: Uloga iona u formiranju membranskih potencijala.

Citanje tekstova s gradivom (15 minuta)
= Clanci i knjige: dodatni materijali za dublje razumijevanje i pripremu za nadolazece diskusije u timu.

Timski rad na predkontaktnim aktivnostima (45 minuta)

» Forum ili platforma za suradnju: Studenti se organiziraju u male grupne forume na kojima se raspravljaju kljucni
koncepti iz videa i tekstova.

= :Zadaci za timski rad Svaki tim dobiva zadatak identificirati i objasniti jedan aspekt membranskog potencijala
koristeci primjere iz realnog svijeta ili studije slucaja koje mogu naci online. Timski rad se dokumentira i dijeli s
ostalim ¢lanovima klase preko iste platforme.

Test za samoprocjenu (15 minuta)

= Kviz: Provjera razumijevanja kljucnih koncepta kroz test s viSestrukim izborom, koji se takoder moze koristiti kao alat
za raspravu unutar timova, omogucavajuci studentima da raspravljaju i dogovaraju odgovore prije finalnog slanja.



Kontaktna nastava

Kontaktna nastava (135 minuta)

Recenzija timskih zadataka (30 minuta)
» Prezentacije i diskusije: Timovi prezentiraju svoje analize i primjere, poticuci kriticku raspravu medu studentima.

Tradicionalne aktivnosti kontaktne nastave

=  RjeSavanje problemskih zadataka, simulacije, klinicki primjeri i ostale aktivnosti, kako je ve¢ detaljno opisano u
prethodnom odgovoru.




Asinkrono ucenje nakon kontaktne nastave

Asinkrono ucenje nakon kontaktne nastave

Integrativni projekt (45 minuta)

* Esejili grupni projekt: Pisanje eseja ili izrada grupnog projekta koji se osvrée na nauceno, povezujuci teoriju s praksom.

Evaluacija
» Zavrsni kviz: za provjeru stecenih znanja.
* Povratnainformacija profesora i vrSnjacka ocjena prezentacija i projekata.

» Timski rad i integracija asinkronih komponenti u¢enja preko internetskih platforma omogucit ¢e studentima da razviju
temeljita znanja i vjestine, ujedno jaCajuci njihovu sposobnost suradnje, sto je iznimno vazno u medicinskom
obrazovanju.



Dizajn ucenja (learning design)

LD alat - npr. Balanced Learning Design Planning (BDP)

olakSava dizajniranje aktivnosti za svaku nastavnu jedinicu (tema) i
pritom ih poravnava s ishodima ucenja

uz pojedine ishode ucenja — idu odgovarajuci oblici aktivnosti

analiza aktivnosti unutar dizajna i analiza poravnanja s ishodima
ucenja

S0

https://learning-design.eu/hr/index



Koraci u planiranju dizajna ucenja

1= My Courses €3 About @ Help & Mirza Zizak ~

Basic cardiac electrophysiology

COURSE DETAILS PLANNING ANALYSIS EXPORT

Btysiology of cardia muscle

u dizajniranju ucenja potrebno je paziti : s — O zomn

- vrste aktivnosti,

. nacin izvodenja,

.+ mjesto izvodenja,

- oblik izvodenja

. opterecCenje studenata

. vrednovanje - formativno i/ili sumativno

iLed
Innovating Learning Design
in Higher Education T Co-funded by

the European Union
https://iled-project.eu



BDP alat za dizajn ucenja

DETALJI O TECAIU

Zivéani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala
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[E Uvod u kolegij; upoznavanje s bolestima i
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dio sadrizja obraduje pre dolsskau

ni signal u bolesima stvarangai i

Na podetiy ée se kroz test ssmosvalu niti predznanje polazt
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[E Difuzijski potencijal
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10

Opisati razlike izmedu Nernstove i Goldmanove jednad:

10

Predvideti promjene koje ¢e se dogoditi djelovanjem p

10

Predvidjeti kretanje iona kroz membranu pri zadanom £
pri zadanim membranskim potencijalima
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Innovating Learning Design
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strane membrane ujefu na usposavianje potenciala kroz membranu
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E Membranski potencijali
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Student Kinicku vieZbu odraduju na odjelu neurclogie na kejoj ih dot
uote i prapeznaju kinicke manifestacie (simptome) odabranih bolesti
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Zivéani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala
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Zivéani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala
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Ziv&ani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala

COURSE DETAILS PLANNING ANALYSIS EXPORT

z -

Predmet ima za cilj pruZiti studentima dublje razumijevanje mehanizama kaoji stoje iza uspostave i odrZavanja membranskog
3 potencijala u stanicama, kao i prijenosa Zivéanog impulsa duz stani¢cne membrane. Pored toga, fokusira se na primjenu ovih znanja
u klinickom kontekstu, posebice u razumijevanju bolesti koje nastaju kao posljedica poremecaja u pobudivanju i prijenosu

membranskog potencijala.

s ECTS credits 15
Number of learners 20 L4 L4 L L v L4
et s o dasSiovnica I Isnodil ucenja
Level of planning ADVANCED
Status IN PLANNING
Course public access kc:y
Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao $to su membranski potencijal, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa
%) Remembering (a¥]
Opisati na koji nacin stanica uspostavlja i odrzava potencijal na svojoj membrani, objasniti mehanizme koji su za to odgovorni te navesti promjene koje se pritom odvijaju na membrani.
0 . 10
Opisati razlike izmedu Nernstove | Goldmanove jednadzba, navesti pod kojim se uvjetima one primjenjuju te ih znati primijeniti za odredivanje potencijala na membrani
v Applying 10
Predvidjeti promjene koje ¢e se dogoditi djelovanjem pajedinih ¢imbenika, poput koncentracije iona i propusnosti membrane za ione, na uspostavljanje potencijala membrane

Predvidjeti kretanje iona kroz membranu pri zadanom potencijalu membrane i zadanom koncentracijskom gradijentu iona te procijeniti koji ioni jesu, a koji nisu u stanju elektrokemijske ravnotezZe pri
zadanim membranskim potencijalima

g s

Predvidjeti kako ¢e promjene izvanstanitne koncentracije iona i promjene vodljivosti za pojedine ione utjecati na generiranje akcijskog potencijala

« Applying 510
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Zivéani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala

COURSE DETAILS PLANNING ANALYSIS EXPORT

(] Uvod u kolegij; upoznavanje s bolestima i uo¢avanje problema @® 3h 45min v

Polaznid izbormog predmeta (IP) "Zivéani signal u bolesima stvaranjai i prijenosa signala® ¢e tijekom uvodnog predavanja ée hiti upoznati s organizadjom i naéinom rada u kolegiju. IP je organiziran prema modelu obrnute uionice u mjeovitom obliku nastave i
kojem se dio sadraja obraduje prije dolaska u uclionicu dok se u ucionia provodi aktivni oblik nastave kroz rasprave, rjesavanje problemskih zadataka, rjeSavanje testova i sl.

Na pocetku ce se kroz test samoevaluacije progjeniti predznanje polaznika IP-a i prema tome prilagoditi uvod u kolegij. Studenti ¢e se pored toga upcoznati s bolestima dije su poteskoce uzrokovane poremecajima stvaranja i prij
(Zivéanog signala). Kao modele bolesti odabrali smo epilepsiju, demijelinizacijske bolesti (multipla skleroza) | mijasteniju gravis.

N I [ ] [ ] I [ ] [ ) I
Topic learning outcomes: (% Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao §to su membranski potencijal, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa (30%), @ Opisati znacajke podraljivih stanica i predvidjg a S OV I p OJ e I n I te m a

razlidite intenzitete podraZaja (10%), + Prepoznati simptome kod tri odabrane bolesti generiranja i prijenosa impulsa i objasniti fizioloske mehanizme koji su odgovorni za te simptome. (10%)

s obje strane membrane utje€u na uspostavljanje potencijala kroz membranu. Pored toga, upoznat ¢e se s jednadzbama kaje se kariste kod odredivanja vrijednosti potencijala membrane te nauditi u kojim se uvjetima koristi svaka od jednadzbi.

Topic learning outcomes: (F} Objasniti osnovne pojmove vezane uz potendijale membrane, kao &to su membranski potendijal, akcjjski potencijal, impuls, prijenos impulsa (15%), i Opisati na koji nadin stanica uspostavlja i odrZava potencijal na svojoj
membrani, objasniti mehanizme koji su za to odgovorni te navesti promjene koje se pritom odvijaju na membrani. (50%), «* Opisati razlike izmedu Nernstove | Goldmanove jednadiba, navesti pod kojim se uvjetima one primjenjuju te ih znati primijeniti za
odredivanje potencijala na membrani (50%), + Predvidjeti kretanje iona kroz membranu pri zadanom potencijalu membrane i zadanom koncentracijskom gradijentu iona te procijeniti koji ioni jesu, a kaji nisu u stanju elektrokemijske ravnotee pri zadanim
membranskim potencijalima (50%), E] Predvidjeti promjene koje ¢e se dogoditi djelovanjem pajedinih &éimbenika, poput koncentracije iona | propusnosti membrane za ione, na uspostavijanje potencijala membrane (50%)

E Membranski potencijali ® 5h 25min v

U obradi ove nastavne teme studenti trebaju prepoznati i razumijeti koje se promjene dogadaju na membrani prave tjelesne stanice kad se mijenjaju izvanstanicne koncentracije iona Na i K i propusnost stanicne membrane za te ione. Znanje steceno u prvom
modulu primjenjuje se na ovaj modul pri éemu se opaZene promjene dogadaju na pravoj staniénoj membrani.

Pomocu Modula 2. interaktivnog simulacijskog programa "PROSIG" koji obraduje membranske potencijale studenti uce kako promjene parametara, izvanstanicna koncentracija iona i propusnost membrane utjecu na promjene potencijala na stanicnoj
membrani.

Topic learning outcomes: (¥ Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao §to su membranski potendial, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa (15%), @ Opisati na kaji nacin stanica uspostavlja i odriava potendijal na svojoj
membrani, objasniti mehanizme koji su za to odgovorni te navesti promjene koje se pritom odvijaju na membrani. (50%), +* Opisati razlike izmedu Nernstove | Goldmanove jednadzba, navesti pod kojim se uvjetima one primjenjuju te ih znati primijeniti za
odredivanje potencijala na membrani (50%), v* Predvidjeti kretanje iona kroz membranu pri zadanom potencijalu membrane i zadanom koncentracijskom gradijentu iona te prodijeniti koji ioni jesu, a koji nisu u stanju elekirokemijske ravnoteze pri zadanim
membranskim potencijalima (50%), E) Predvidjeti promjene koje ce se dogoditi djelovanjem pajedinih &éimbenika, poput koncentracije iona i propusnosti membrane za ione, na uspostavljanje potencijala membrane (50%)

B Klinicke vjezbe | dio (razgovor s bolesnicima i upoznavanje s odabranim bolestima) ® 3h 15min v

Studenti klinicku vjezbu odraduju na odjelu neurologije na kojoj ih dodekuju bolesnici s odabranim neurologkim bolestima (epilepsija, mijastenija gravis i multipla skleroza), Cil] je vjeZbe da studenti u razgovoru s bolesnicima (uzimanje anamneze i ciljani klinicki
pregled) uode | prepoznaju klinicke manifestacije (simptome) odabranih bolesti, Simptome bolesti ¢e grupirati prema mehanizmima poremedaja generiranja ifili prijenosa akcjskog potencijala (Zivéanog signala).

Topic learning outcomes: « Prepoznati simptome kod tri odabrane bolesti generiranja i prijenosa impulsa i objasniti fizioloke mehanizme koji su odgovorni za te simptome. (40%)

& Difuzijski potencijal ® 5h 30min v
Tema obraduje znacajke uspostave potencijala membrane u simuliranim eksperimentalnim uvjetima, U okviru teme student ée nauditi koji su éimbenid odgovorni za uspostavljanje potencijala kroz membranu, zatim na kaji nadin ionski kanali i koncentracije iona

I B Akcijski potencijali ® 5h 25min v



[E Akcijski potencijali ® 5h 25min v

U obradi ove nastavne teme studenti uce mehanizme kaji leZe u pozadini generiranja akcijskih potencijala na membranama podraZljivih stanica (Zivéane | miSicne stanice). Mijenjanjem parametara uz pomoc interaktivnog simuladjskog programa PROSIG,
studenti mogu analizirati (1) promjene koje se odvijaju tijekom generiranja akcijskog potencijala na membrani stanica podraZljivog tkiva nakon primjene odgovarajudih podraZaja i (2) udinke promjena izvanstanicnih koncentracija iona i propusnosti membrane za
pojedine ione na generiranje akcijskog potencijala

Topic learning outcomes: (¥} Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao &to su membranski potencijal, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa (15%), @ Opisati znaéajke podragljivih stanica i predvidjeti prirodu njihova odgovora na
razlidite intenzitete podraZaja (40%), § Opisati mehanizam prijerosa impulsa unutar neuro-neuronskih i neuro-muskularnih sinapsa, (10%), @ Opisati nacin generiranja akcijskog potencijala i objasniti promjene koje se odvijaju tijekom svake njegove faze te
objasniti pojmove nepodraZljivosti stanice i opisati mehanizme koji su za to odgovorni. (60%), « Predvidjeti kako ¢e promjene izvanstanicne koncentracije iona i promjene vodljivosti za pojedine ione utjecati na generiranje akcijskog potencijala (40%), «
Predvidjeti kako pojedini toksini i blokatori K- i Na-kanala utjecu na generiranje i Sirenje impulsa duz membrane stanice. (30%)

(& Regulacija uspostave membranskog potencijala i generiranja impulsa ® 5h 50min v

U obradi ove nastavne teme studenti ude na koji nadin promjene izvanstaniéne koncentracije kalijevih iona utjeu na potencijal membrane, generiranje akcijskih potencijala na membrani podraZljivin stanica te koil otrowi i na leaii nadin utiedl na aeneriranie

impulsa.

(] (] [ ] [ ]
Topic learning outcomes: ' Opisati znaéajke podragljivih stanica i predvidjeti prirodu njihova odgovora na raziidite intenzitete podraZaja (10%), ¥ Opisati mehanizam prijenosa impulsa unutar neuro-neurons| N a S OV I p OJ e I n I te m a

nacin generiranja akcijskog potendijala i objasniti promjene koje se odvijaju tijekom svake njegove faze te objasniti pojmove nepodraZljivosti stanice i opisati mehanizme koji su za to odgovorni, (20%), «* Predvi

iona i promjene vodljivosti za pojedine ione utjecati na generiranje akdjskog potencijala (20%). + Predvidjeti kako pojedini toksini i blokatori K- i Na-kanala utjecu na generiranje i Sirenje impulsa duZ membrane stanice. [30%)

[ Prijenos impulsa duz membrane podrazljivih stanica ® 5h 25min v

U obradi ove nastavne teme studenti ude na koji se nadin impulsi prenose s neurona na neurcon, duz aksona do miSicne stanice te s neurona na misiénu stanicu.

Svaki nastavni materijal (pisani tekstovi i video prezentacije) sadria ishode ucenja koje studenti trebaju usvojiti nakon obrade pojedinih dijelova ove tematske cjeline

Topic learning outcomes: ® Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao 5to su membranski potencijal, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa (15%), © Opisati znacajke podraZljivih stanica i predvidjeti prirodu rjihova odgovora na
razlitite intenzitete podraZaja (40%), ‘© Opisati mehanizam prijenosa impulsa unutar neuro-neurcnskih i neuro-muskularnih sinapsa. (40%), § Opisati nadin generiranja akdjskog potendijala i objasniti promjene koje se odvijaju tiekom svake njegove faze te

objasniti pojmove nepodrazljivosti stanice | opisati mehanizme koji su za to odgovorni, (20%), « Predvidjeti kako e promjene izvanstaniéne koncentracije iona i promjene vodljivosti za pojedine ione utjecati na generiranje akcijskog potencijala (30%), «
Predvidjeti kako pojedini toksini i blokatori K- i Na-kanala utjecu na generiranje i Sirenje impulsa duz membrane stanice. (20%)

[E Klini¢ke vjezbe 2 dio (razgovor s bolesnicima) ® 3h Omin v

Studenti klinicku vieZbu odraduju na odjelu neurclogije na kojoj ih docekuju bolesnici s odabranim neuroloskim bolestima. Cilj je vieZbe da studenti u razgovoru s bolesnicima (uzimanje anamneze i ciljani klinicki pregled) uoce i prepoznaju klinicke manifestacije
(simptome) odabranih bolesti. Studenti nece znati koje su bolesti dobil za cbradu.

Topic learning outcomes: ® Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao 5to su membranski potencijal, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa (10%), ©@ Opisati mehanizam prijenosa impulsa unutar neuro-neuronskih i neuro-
muskularnih sinapsa. (20%). + Predvidjeti kako ¢e promjene izvanstaniane koncentracije iona | promjene vodljivosti za pojedine ione utjecati na genenranje akcjskog potenciala (10%). + Predvidjeti kako pojedini toksini | blokatori K- 1 Na-kanala utjecu na
generiranje i Sirenje impulsa duz membrane stanice, (20%), + Prepoznati simptome kod tri odabrane bolesti generiranja i prijenosa impulsa i objasniti fizioloke mehanizme koji su odgovorni za te simptome. (50%)

(& Izrada video predavanja i vrinjacko ocjenjivanje izradenih video predavanja. ® 3h 30min v

Provodi se vrinjacko ogenjivanje izradenih video predavanja i zavrini test,

[ Zavréni ispit ® 1h Omin v

Zavrsni test se provodi preko racunala. Test sadrZi 40 pitanja. Prolaznost je na 55% (22/40)
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Bl Akcijski potencijali

® sh 25min

U obradi ove nastavne teme studenti uce mehanizme kaji leze u pozadini generiranja akcijskih potencijala na membranama podrazljivih stanica (fivéane i miSicne stanice). Mijenjanjem

uz pomoé interaktivnog simul

ke

prog PROSIG, studenti mogu analizirati (1) promjene koje se

odvijaju tijekom generiranja akcjskog potencijala na membrani stanica podrazfjivog tkiva nakon primjene odgovarajuéh podrazaja i (2) udinke promjena izvanstaniénih koncentracia iona i propusnosti membrane za pojedine iane na generiranje akcijskog potencijala

() Topic learning outcomes

(% Objasniti osnovne pojmove vezane uz potenciale membrane, kao §ta su membranski potencijal. akcijski potencijal, impuls. prijenos impulsa (15%)

Q Opisati znaéajke podrazljivih stanica | predvidjeti prirodu njihova odgovora na razlidite intenzitete podrazaja (40%)

© Opisati mehanizam prijenosa impulsa unutar neuro-neurenskih i neuro-muskularnin sinapsa. (10%)
© Opisati nadin generiranja akcijskog potendiala | objasniti promjene koje se odvijaju tjekom svake njegove faze te objasniti pojmove nepodrazljivosti stanice i opisati mehanizme koji su za to odgovorni. (60%)

+ Pradvidjeti kako ¢e promjene izvanstaniéne koncentracije iona i promjene vodlivosti za pojedine ione utjecati na generiranje akdjskog potencijala (40%)

v Predvidjeti kako pojedini toksini i blokatori K- i Na-kanala utjeu na generiranje i Sirenje impulsa duZ membrane stanice, (30%)

&

Dizajn jedne nastavne teme

U ovom se bloku studentima objagnjava £to trebaju pripremiti vezano uz tematsku jedinicu (uz sugestiju kako se pripremat) prije dolaska u u&onicu

<

3
2

video

(Akcijski ijal i

stanitna osnova potencijala)

2a ovu temu potrebno je pogledati snimleno video predavanje koja
pokrivaju temu (20 min)

TSE (test za samoevaluaciju)
TSE sacr#i 10 pitanja koji pokrivaju temu prezetiranu kroz video
predavanja i kroz interaktivni tekst i tekst poglaviia priruénika koji
obraduju temu.

e}

Acquisition

Discussion

video

akeijskog

potencijala)

2a ovu temu potrebno je pogledati snimlieno video predavanje koja
pokrivaju temu (20 min)

Priprema i obrada teme kroz diskusiju unutar tima

Nakon individualne pripreme gradiva za ovu temu (video, tekst, TSE)
studenti se trebaju prije kontaktne nastave okupiti kao tim i
prodiskutirati o sadrzaju gradiva obradenog kroz video predavanja i
tekst poglavlja iz priruénika. Voditel] tima ima obavezu okupiti tim
kako bi raspravili pitanja po ishodima ucenja

Acquisition

Snimljeno video predavanje (Znagajke voltaznih
kanala i uloga Na/K crpke)

potrebno je pogledati | analizirati snimljeno video predavanje koje
pokriva temu (15 min)

[o]o]=]

Tekst poglavlja iz prirunika i interaktivni tekst

Potrebne je pripremiti gradive ditanjem teksta u prirucniku (4 str) i
priprema pomocu interaktivnog teksta (rich htm0) koji objasnjavaiu
mehanizme uspostave potencijala na pravoj stanicnaj membrani

Alktivnosti studenata tijekom sinkrone (kontakine) nastave

5

ssessment

Rasprava u ugionici o gradivu teme temeljeno na
ishodima ucenja

Kontaktna nastava u ugoridi (ili anline) zapoginje postavljanjem
pitanja studentima koji im djelovi teme nisu posve jasni. Nakon
uvodne rasprave o gradivu koje je bilo nejasno, nastavlia se s
razgoverm koristei pritom definirane ishode udenja za ovu
nastavnu jedinicu.

U razgoveru i raspravama studenti sudjeluju kao timovi velidine do

5 studenata. U disk se medusobno i timski
odgovaraju pri &emu svaki put drugi &lan tima govori u ime time.

EmOan

TSE - test za samoevaluaciju

U ovoj aktivnosti provodi se kratki formativni test (10 pitanja) kako
bi se provierilo znanje i razumijevanje studenata povezano s temom
koja je prethodno prodiskutirana | patom prougena kroz
interaktivnu simulacju.

Discussion

iscussion

Sumacija rasprave i zakljugci

Na kraju diskusije nastavnik od studenata trazi da u formi natuknica
napisu zakfjucke prethodne rasprave.

Zakljucke izraduju timski nakon Zega timovi ditaju kljugne dijelove
svojih zakljucaka.

Analiza rezultata testa i rasprava

Provodi se rasprava o rezultatima analize provedenog TSE.

Identificirau se pitanja s nalojim skorom, Obicne se radi 0 2-3
pitanja koja se prikazuju na velikom ekranu i potom se o njima
provodi rasprava u ucionici.

Raspravija se tako da se za svaki ponudeni odgovor nastoji pruziti
objasnjenje zbog Eega su pojedini odgoveri netodni odnosno todni.

Practice

irad nai

programu (vjezba)

U okviru vjezbe, studenti ¢e koristiti Modul 2 internetskog
interaktivnog simulacijskog programa "PROSIG" koji je namijenjen za
uéenje osnova potencijala prave staniéne membrane,

Modul 2., nazvan "Membranski potencijal’, omogucuje studentima

da mijenjanjem dvaju izvanstaniéne koncentracije iona

Na+, K+ i Cl- i propusnost staniéne membrane, vide kako te
promjene utjecuj na uspestavu potencijala na pravoj staniénoj
membrani.

Sumacija teme i zakljuéci

(@ -]
Na kraju kontaktne nastave provodi se sumadja teme. Od
studenata se zatraZi da navedu 3-5 najvaznijih stvari koje su obrade
teme zapamtili il smatraju kljuénim. Nakon toga nastavnik izvodi
kratak prikaz cijele teme te istu povezuje s gradivom koje je vec
odradeno i s gradivom koje e se tek obradivati

[ osmin Tl &

2

Rasprava o rezultatima dobivenim tijekom rada na
simulacijskom programu

Nakon rada na simulacijskom programu provodi se rasprava.
Pomocéu simulacijskog programa studenti su mijenjali vrijednosti
parametara, propusnost staniéne membrane i izvanstaniéne
koncentracije iona Na, K i C i zatim predvidali kako e te promjene
utjecati na uspostavu potencijala na staniénoj membrani i zatim
oéekivanja usporedivali s dobivenim,

U raspravi se razgovaralo koje su promjene vrijednosti parametara
izazvale najvece razlike izmedu ogekivanin i dobivenih vrijednosti

(o> [elal ]
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Zivcani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala
COURSE DETAILS PLANNING ANALYSIS EXPORT
OVERVIEW WORKLOAD ASSESSMENT/LO CONSTRUCTIVE ALIGNMENT
*) Objasniti © Opisati na koji  Onisati razlike [ Predvidjeti + Predvidjeti © Opisati znaéajke  © Opisati naéin  +/ Predvidjeti kako Q Opisati + Predvidjeti + Prepoznati
Assessment osnovne pojmove nacin stanica izmet:u Nernstove i promjene koje e kretanje iona kroz podrazljivih generiranja €e promjene mehanizam kako pojedini simptome kod tri
Topic vezane uz uspostavlja i Goldmanove iedn se dogoditi membranu pri stanica i akcijskog izvanstani¢ne prijenosa impulsa toksini i odabrane bolesti
potencijale me... odrzav... (10) ! djelovanj... zadano... predvidjet... potencijalai ... koncent... unutar neuro-n... blokatori K- i... gener...
Formative Summative (5) (10) (10) (10) (5) (10) (10) (10) (10) (10)
Uwvod u kolegij: 0 0 30% 10% 10%
upoznavanje s bolestima
i uocavanje problema
Difuzijski potencijal 10 0 15% 50% 50% 50% 50%
Membranski potencijali 10 0 15% 50% 50% 50% 50%
Klinigke vjeibe | dio 0 0 A0%
(razgovor s bolesnicima i
upoznavanje s
odabranim bolestima)
Alkcijski potencijali 10 0 15% 40% 60% 40% 10% 30%
Regulacija uspostave 20 0 10% 20% 20% 30% 30%
membranskog
potencijala | generiranja
impulsa
Prijenos impulsa duz 20 0 15% 40% 20% 30% 40% 20%
membrane podraZljivin
stanica
Klinigke vjeibe 2 dio 0 0 10% 10% 20% 20% 50%
(razgowvor s bolesnicima)
|zrada video predavanja i 10 0
vrinjacko ogjenjivanje
izradenih video
predavanja.
Zavrini ispit 0 40
80 40
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
120
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Zivéani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala

COURSE DETAILS PLANNING ANALYSIS EXPORT

o @

Predmet ima za cilj pruZiti studentima dublje razumijevanje mehanizama koji stoje iza uspostave i odrZzavanja membranskog potencijala u stanicama, kao i prijenosa Zivéanog
impulsa duz staniéne membrane. Pored toga, fokusira se na primjenu ovih znanja u klinickom kontekstu, posebice u razumijevanju bolesti koje nastaju kao posljedica poremec¢aja
u pobudivanju i prijenosu membranskog potencijala.

Planned ECTS: 1.5
Number of learners: 20
Mode of delivery: Blended
Status: IN PLANNING

Course public access: Private

Contributors:

Mirza Zizak

Course learning outcome Level Weight
Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao 5to su membranski potencijal, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa Remembering 5
Opisati na koji nadin stanica uspostavlja i odriava potencijal na svojoj membrani, objasniti mehanizme koji su za to odgovorni te navesti promjene koje se pritom odvijaju na membrani. Understanding 10
Opisati razlike izmedu Nernstove | Goldmanove jednadiba, navesti pod kajim se uvjetima one primjenjuju te ih znati primijeniti za odredivanje potencijala na membrani Applying 10
Predvidjeti promjene koje ¢e se dogoditi djelovanjem pojedinih éimbenika, poput koncentracije iona i propusnosti membrane za ione, na uspostavljanje potencijala membrane Evaluating 10
Predvidjeti kretanje iona kroz membranu pri zadanom potencijalu membrane | zadanom koncentracijskom gradijentu iona te procijeniti koji ioni jesu, a kaji nisu u stanju elektrokemijske ravnoteze pri zadanim membranskim Applying 10

potencijalima
Opisati znacajke podraZljivih stanica i predvidjeti prirodu njihova odgovora na razlidite intenzitete podraZaja Understanding 5

Opisati nadin generiranja akcjskog potencijala | objasniti promjene koje se odvijaju tijekom svake njegove faze te objasniti pojmove nepodraZljivosti stanice | opisati mehanizme koji su za to odgovorni. Understanding 10

livemedi w5 mejarling imme diaest] me samnariranis sleiielenn matameiisls Ampmluime N
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Zivéani signal u bolestima pobudivanja i prijenosa siganala

COURSE DETAILS PLANNING ANALYSIS EXPORT

To Moodle: Course configuration

Supported Moodle versions

4.3 hd

Predmet ima za cilj pruZiti studentima dublje razumijevanje mehanizama koji stoje iza uspostave i odrZzavanja membranskog potencijala u stanicama, kao i prijenosa Zivéanog
impulsa duz stani¢ne membrane. Pored toga, fokusira se na primjenu ovih znanja u klinickom kontekstu, posebice u razumijevanju bolesti koje nastaju kao posljedica poremecaja
u pobudivanju i prijenosu membranskog potencijala.

Planned ECTS: 1.5

Number of learners: 20

Mode of delivery: Blended

S N PLANNING bdp-6628fc..zivcani siganl.mbz

Course public access: Private

Contributors:

Mirza Zizak

Course learning outcome Level Weight
Objasniti osnovne pojmove vezane uz potencijale membrane, kao 5to su membranski potencijal, akcijski potencijal, impuls, prijenos impulsa Remembering 5
Opisati na koji nadin stanica uspostavlja | odrZava potencijal na svojoj membrani, objasniti mehanizme koji su za to odgovorni te navesti promjene koje se pritom odvijaju na membrani. Understanding 10
Opisati razlike izmedu Nernstove | Goldmanove jednadiba, navesti pod kojim se uvjetima one primjenjuju te ih znati primijeniti za odredivanje potencijala na membrani Applying 10
Predvidjeti promjene koje e se dogoditi djelovanjem pojedinih éimbenika, poput koncentracije iona i propusnosti membrane za ione, na uspostavljanje potencijala membrane Evaluating 10
Predvidjeti kretanje iona kroz membranu pri zadanom potencijalu membrane i zadanom koncentracijskom gradijentu iona te procijeniti koji ioni jesu, a koji nisu u stanju elektrokemijske ravnoteZe pri zadanim membranskim Applying 10

potencijalima

Opisati znacajke podrazljivih stanica i predvidjeti prirodu njihova odgovora na razlidite intenzitete podraZaja Understanding 5
Opisati nacin generiranja akcijskog potencijala i objasniti promjene koje se odvijaju tijekom svake njegove faze te objasniti pojmove nepodraZljivosti stanice | opisati mehanizme koji su za to odgovorni. Understanding 10
Predvidjeti kako ¢e promjene izvanstanicne koncentracije iona i promjene vodljivosti za pojedine ione utjecati na generiranje akcijskog potencijala Applying 10
Opisati mehanizam prijenosa impulsa unutar neuro-neuronskih i neuro-muskularnih sinapsa. Understanding 10
Predvidjeti kako pojedini toksini i blokatori K- i Na-kanala utjecu na generiranje i Sirenje impulsa duz membrane stanice. Applying 10
Prepoznati simptome kod tri odabrane bolesti generiranja i prijenosa impulsa i objasniti fizioloske mehanizme koji su odgovorni za te simptome, Applying 10

Total weight: 100
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— Dobrodosli u izborni kolegij
Zivéani signal u bolestima stvaranja i prijenosa signala

shodi udenja na razini kolegia

et

Announcements

0 80 0 0

Oraoresse Sarsdayy 15, May 2034, 13:00

~ Uvod u kolegij; upoznavanje s bolestima i uocavanije problema

PRIPREMA ZA KONTAKTMU NASTAVLU .




v Difuzijski potencijal

L=arning cutcomes

PRIPREMA 24 KONTAKTHU NASTAVU
Snimienc video predavanje (Nernstova | GHK jednadiba)

"=_‘h Enimfeno video predavane (Uspostava potencials na membrand

Tekst poglaiz iz privudnia | intaraktivn teket

T=E (t=st z3 samosvsiusgu)

Priprema i obrads teme broz diskuiu unutar tima

KONTAKTHA NASTAVA

|_'€_| Rasprava w wionid o gradiva teme temeljenc na shodima vienja
Bl cumaca rasprave i zakidd

E Individualni rad na interaktivnom simuladiskom programa [jezba)



= Rasprava o rezultatima dobivenim tiskom rada na simulaciskom programu

Bl TSE - testTa samoevalusciu

'3] Anafza rezultats testa | rasprava

(DN  sumaca temei zakjuic

MAKON KOMTAKTME NASTAVE

= lstrafvanje: pretradivanjesimptoms Kinicdh slucgievs koji su vezani uz potencjsle membrans



v Membranski potencijali

Learning outcomes

PRIPREMA ZA KONTAKTNU MASTAVU

Enimfeno video predavane (Denove membranskog potendjala)
Enimfeno video predavane [Uspostava membranskog potencjala)
Tekst poglavia T prrednia | interaitive tekst

T=E (test 73 samoevaiuadu)

= Priprema | olorada teme oz dishusiu unutar ima

KOMNTAKTHNA NASTAWVA

= Razprava u udionid o gradivu teme temelienc na chodima uéenja

Sumacya razprave | zakfucd

E Inividualni rad na interaktivnom simuladiskom programu (edba)

Omworesce Wadkeasday 24 Spell 2024, 1441
Rl 70 predaie Waskasaay, 1. Moy 2024., 1441




Rasprava o renultatima dabivenim tjekom rada na simulacgskom programu

T=E - test 73 samosvaluacu

t=t| Analiza reputats tests | rasprava

Sumacia teme i zakfudc
MNAKOMN KONTAKTME NASTAVE
=)

Istrafivanje: pretradivanje simptoma kinidkih shudsieva kofl su vezani uz potendiale membrans

v Akcijski potencijali

Lesrning outcomes

PRIPREMA A KONTAKTNU NASTAVU
Snimfenao video predavane (Akoik potencial i sEnicng osnova potenciss)
Enimieno video predavane (Genenranjs skoiskogootendials)

=

|=] Snimfieno video predavarje (Znacajke voltaznih kanals i wloga Na/K orpked



