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Ovaj broj posvetili smo retrospektivi proteklih 100 brojeva - s vremenskim odmakom sagledali neke od najvažnijih tema kojima smo se bavili 
onda, na počecima Novosti, te one kojima se bavimo danas. 

Napravili smo i analizu svih 100 brojeva Novosti kako bismo vidjeli koje su teme bile dominantne u pojedinim razdobljima, o čemu smo najviše 
pisali te kako se mijenjaju trendovi u primjeni informacijskih tehnologija u znanosti i obrazovanju. 

Željeli smo vam na taj način predstaviti najvažnije usluge, projekte i infrastrukture koje su rasle i mijenjale se zajedno sa zajednicom za koju ih 
je Srce osmislilo, razvijalo i unapređivalo, a to radi i danas. U temu broja uključili smo i brojne čestitke naših čitatelja na čemu im se posebno 
zahvaljujemo. Nadamo se da će vam taj mali tematski vremeplov biti zanimljiv i da ćete ga s uživanjem pročitati.

Uz temu broja donosimo vam i niz drugih zanimljivih članaka i vijesti te najavljujemo konferenciju Srce DEI 2025. 

Uredništvo Srce Novosti želi vam Sretan Božić i uspješnu poslovnu novu godinu.

Srce novosti su besplatan službeni časopis Sveučilišnog računskog centra putem kojeg Srce obavještava članove akademske zajednice 
i druge potencijalne korisnike o svojim uslugama. Na taj način Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim 
sredstvima učini dostupnima i poznatima što širem krugu potencijalnih korisnika. Objavljuje se u tiskanom i digitalnom izdanju.

Digitalno izdanje: Sveučilišni računski centar (Srce)
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Srce kuca za Vas

S igurni smo da svi s nestr-
pljenjem očekujemo pra-

ktične rezultate zajedničkog
projekta Hrvatske akadem-
ske i istraživačke mreže CAR-
Net i Srca na implementa-
ciji gigabitnih tehnologija u
našoj akademskoj mreži.
Zbog toga smo postavili kon-
kretna pitanja voditelju toga
projekta, zamjeniku ravna-
telja Srca Ivanu Mariću.

Koji su glavni ciljevi i
očekivani rezultati projekta
GigaCARNet?

Osnovni cilj projekta Gi-
gaCARNet je izgraditi tehno-
loški naprednu mrežnu in-
frastrukturu nove generacije
i omogućiti nove, vrlo kva-
litetne i napredne mrežne

usluge, čime bi se podržale
zajedničke aktivnosti i sura-
dnja istraživačkih i obrazov-
nih zajednica u Hrvatskoj i
izvan nje, ali i potaknuo ra-
zvoj novih naprednih apli-
kacija i obrazovnih i znan-
stvenih usluga.

Koje su osnovne tehničke
karakteristike GigaCARNe-
ta? Gdje smo u usporedbi sa
zemljama EU?

U tehničkom smislu Gi-
gaCARNet će predstavljati
potpuno novu okosnicu aka-
demsko-istraživačke mrežne
infrastrukture, realiziranu uz
pomoć komunikacijskih te-
hnologija koje omogućavaju
gigabitne brzine prijenosa
podataka te adekvatne �

RAZGOVOR

Ivan Mariæ, zamjenik ravnatelja Srca 

i voditelj projekta GigaCARNet govori 

o implementaciji gigabitnih tehnlologija

Raduje nas da ste izdvoji-
li vrijeme i odlučili pre-

listati ovaj kratki bilten. Srce
novosti su jedan od načina da
s vama podijelimo sve ono
što se događa ili će se doga-
đati u Srcu: informacije o na-
šim proizvodima i uslugama,
planovima i novostima ... Va-
žno nam je da ste upoznati
sa svim onim što vam Srce
sada nudi, može ili planira
ponuditi. Zbog toga smo i
odlučili naše današnje uobi-
čajene informacijske kanale,
a koji se uglavnom oslanjaju
na Internet i načine komu-
niciranja koje nam on do-
nosi, nadopuniti ovom ‘kla-
sičnom’ formom. Ne sumnja-
mo da će ovih nekoliko stra-
nica koje ćete pročitati u
pauzi nekog od tečajeva Srca
ili u kratkom predahu od
svakodnevnih poslova dopri-
nijeti tome da bolje čujete
“otkucaje” Srca.

Što nas očekuje u akadem-
skoj godini koju smo zapo-
čeli? Veseli nas činjenica da
bi do kraja godine trebala za-
vršiti rekonstrukcija zgrade
Srca koja traje od jeseni 2001.
godine. Završetkom rekon-
strukcije zgrade korisnici Sr-
ca će prije svega dobiti bolje
uvjete za pristup uslugama
Srca i njihovu kvalitetniju
uporabu, a već su osigurani i
bolji radni uvjeti za zaposle-
ne u Srcu i CARNet-u, koji
također ima svoje sjedište u
zgradi Srca.

Srce i ove godine, jasno,
nastavlja svoju uspješnu su-
radnju s CARNetom, za ko-
ju se može reći da je započela
na sam dan CARNetovog ro-
đenja. Danas se ta aktivnost
odvija kroz 16 ugovora za 16
različitih poslova koje Srca

obavlja za CARNet: od sre-
dišnjeg, Network Operating
centra (NOC) CARNet mre-
že, pa preko važnih poslova
izgradnje i održavanja mo-
demskih ulaza ili održavanja
mrežnih poslužitelja u usta-
novama članicama, do poslo-
va CARNetovog helpdeska
ili javnog računala. Najveći
izazov ipak predstavlja real-
izacija zajedničkog projekta
CARNeta i Srca GigaCAR-
Net, kojim se ostvaruje prela-
zak CARNet mreže na nove
tehnologije i gigabitne brzi-
ne.

Od ostalih značajnih isko-
raka koji su pred nama po-
sebno izdavajmo:

• sudjelovanje u Cro-
GRID projektu, proširenje
računalnog klastera Isabella,
njegovo povezivanje s već
nabavljenim diskovnim (sto-
rage) sustavom i novim su-
stavom za sigurnosnu pohra-
nu (backup) podataka;

• pokretanje projekta iz-
gradnje autentikacijske i au-
torizacijske infrastrukture
(AAI) akademske zajednice,
kojim bi se uspostavio jedin-
stveni elektronički imenik
članova akademske i istraži-
vačke zajednice, a koji bi bio
temelj za općedostupan sus-
tav autentikacije i autoriza-
cije pristupa svim resursima,
dostupnim putem mreže;

• uvođenje ECDL (Euro-
pean Computer Driving Li-
cence) standarda u osnovne
tečajeve Srca i uspostavu ade-
kvatnog testnog centra.

O ovim i drugim novosti-
ma u Srcu čitajte u ovom i
idućim brojevima SRCE
novosti...

mr. sc. Zoran Bekić
ravnatelj Srca

Iz sadržaja

• Počela distribucija softvera za 2003. godinu
• Suradnja NSK i Srca

• ITI 2004 - prof.dr.sc. M. Radman pozvani predavač
• Novi djelatnici - Kad se puno glava skupi…

• Instalirani novi diskovni i backup sustavi

Pametna mreža za

put u Europu

novosti
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Srce je nositelj infrastrukturnog dijela CRO-

GRID projekta kojim se postavljaju temelji za

izgradnju nacionalne raèunalne infrastrukture

temeljene na grid tehnologiji 

NOVE TEHNOLOGIJE

Globalni informacijski
prostor weba iznimno je

velik, složen i bogat razno-
likim sadržajima, ali istodo-
bno i neuređen. Mrežni izvori
informacija odlikuju se distri-
buiranošću i dinamičnošću
sadržaja pa je upravljanje
internetskim informacijskim
prostorom teško i ograničeno. 

Istraživanja kojima se na-
stoji izmjeriti globalni web
prostor svode se na procjene
njegove stvarne veličine. Di-
namičnost i distribuiranost
sadržaja čini prostor weba
potencijalno beskonačnim pa
se većina mjerenja obavlja na
jasno definiranim uzorcima,
odnosno uz jasna ograničenja.

Osim toga, web tehnologije
koje omogućuju dinamično
kreiranje web stranica kao re-
zultata interakcije s korisni-
kom i ograničavanje pristupa
dijelovima prostora weba upo-
rabom odgovarajućih autenti-
kacijskih i autorizacijskih me-
hanizama dodatno otežavaju
automatizirano pobiranje re-
sursa, pa tako i mjerenje ukup-
nog prostora weba.

Za takve “skrivene” resurse
uveden je termin “dubinskog”
weba (engl. Deep Web, Invisi-
ble Web). Postoje procjene ka-
ko je dubinski web globalno
400 do 550 puta veći od “po-
vršinskog” weba (engl. Surface
Web, Indexable Web) � (str 3)

PROJEKTI - MJERENJE HRVATSKOG WEB PROSTORA

Provedenim mjerenjima prikupljeni su temeljni

podaci nužni za svaku daljnju, složeniju analizu,

prikupljanje, kao i istraživanje mrežno dostupne

elektronièke graðe u hrvatskom web prostoru

U prosincu 2003. godine
potpisan je ugovor izme-

đu Ministarstva znanosti i
tehnologije (sada Ministarstva
znanosti, obrazovanja i špor-
ta) i Sveučilišnog računskog
centra o implementaciji pro-
jekta “Izgradnja računalne
infrastrukture utemeljene na
grid tehnologiji za potrebe
poliprojekta CRO-GRID”
(skraćeno CRO-GRID Infra-
struktura). Time je Srce po-

stalo nositelj projekta na čijoj
je pripremi sudjelovalo dvade-
set znanstvenika s desetak in-
stitucija. Pripreme su trajale
gotovo dvije godine, a potpi-
sani trogodišnji ugovor “te-
žak” je 3 milijuna kuna. 

CRO-GRID Infrastruktu-
ra dio je velikog, složenog
tehnologijsko-istraživačkog
razvojnog projekta Ministar-
stva koji se zove CRO-GRID.
Taj se poliprojekt još �(str 2)

Koliko je velik 

hrvatski web?

novosti
ISSN 1334-5109

Poèinjemo graditi

hrvatski GRID

Iz sadržaja

U Srce je stigao novi Cisco usmjerivač serije 12000 GSR6.
Predstavljat će središnji usmjerivač u budućoj GigaCARNet
mreži, povezujući usmjerivače ostalih regionalnih čvorišta
gigabitne (1.2 Gbit/s) međunarodne veze na GÉANT mrežu.  

(V.Rabljenović)

KRENUO GigaCARNet

Srcaši u radnim skupinama GÉANT-a str 2

Suradnja Srca i CARNeta str 4

Novi sadržaji obnovljene zgrade Srca str. 6 

Iz studentske sobe na Internet str 8
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Obrazovni programi Srca veæ 33 godine 

na raspolaganju studentima i profesorima

Informacijske tehnologije (IT) i obrazovanje

Računalni klaster “Isabella”
uspostavljen je i počeo je

funkcionirati početkom 2002.
godine kako bi omogućio hr-
vatskim stručnjacima sudjelo-
vanje u vrhunskim znanstve-
nim projektima, posebno su-
radnju s CERN-om, ali i kako
bi potaknuo širu primjenu
računalnih klastering tehno-
logija u akademskoj i istraži-
vačkoj zajednici u Hrvatskoj.
Sveučilišni računski centar je,
polazeći od iskazanih potreba
korisnika, odlučio krajem
2003. godine uložiti znatna
vlastita sredstva za proširenje
klastera “Isabella”.

Krajem veljače 2004. go-
dine u Srce su stigla 24 nova

dvoprocesorska čvora. Ovim
proširenjem “Isabelle“ zadovo-
ljene su trenutačne potrebe
korisnika klastera. Da bi se
zadovoljili svi zahtjevi za kori-
štenjem, te da bi se omogućio
još veći broj korisnika, bit će
potrebno osigurati daljnje i
kontinuirano proširivanje ra-
čunalnog klastera. 

“Isabella” se trenutačno
sastoji od ukupno 32 dvopro-
cesorska (24 x Intel Xeon plus
8 x Intel Pentium-III ) raču-
nalna noda s po 2 GB memo-
rije (1 GB uz Pentium-III
procesore) i po dva 36 GB
SCSI tvrda diska, te od jed-
nog pristupnog računala na
kojem su pohranjeni � (str. 2)

NOVE TEHNOLOGIJE

Danas sve češće, i to potpuno
opravdano, raspravljamo

o načinima primjene informacij-
ske tehnologije u obrazovanju,
o tome kako mogućnosti IT is-
koristiti za poboljšanje i unapre-
đivanje obrazovnog procesa i
njegovih rezultata, kako iskori-
stiti IT u cjeloživotnom obrazo-
vanju građana. Pri tome ipak ne
bismo trebali zaboravljati ili sma-
trati riješenom onu primarnu
razinu povezanosti IT i obrazo-
vanja: učinkovita uporaba IT i
funkcioniranje IT infrastruk-
ture nisu mogući bez obrazova-
nih informatičkih stručnjaka i
bez informatički pismenih ko-
risnika. Pitanja raspoloživosti
obrazovanih IT stručnjaka i in-
formatički stvarno pismenih
korisnika u Hrvatskoj će se tek
nametnuti na dnevni red, sna-
žno i ozbiljno - kao što je to da-
nas u razvijenim zemljama Eu-
rope i svijeta.

Od samog osnivanja 1971.
godine, pa tako i danas, Srce
nudi kvalitetne obrazovne pro-
grame namijenjene krajnjim
korisnicima, ali i IT stručnjaci-
ma. Tijekom jedne akademske
godine u Srcu se održava više od
200 tečajeva i radionica, na ko-
jima sudjeluje nekoliko tisuća
polaznika - studenata, sveučiliš-
nih nastavnika i znanstvenika.

Podići razinu IT pismenosti
studenata i drugih članova aka-
demske zajednice, osposobiti ih
za uporabu osnovnih i napred-
nih IT alata - glavni su ciljevi prve
skupine obrazovnih programa
Srca namijenjenih krajnjim
korisnicima i besplatnih za po-
laznike iz akademske zajednice.
U ovu skupinu ubrajamo:

• kratke tečajeve o osnova-
ma rada na računalu, UNIX i
Windows operacijskim sustavi-

ma, uporabi Microsoft Office
alata i Interneta;

• napredne tečajeve o Inter-
netu i intranetskim tehnologijama;

• napredne tečajeve o upo-
rabi specifičnih alata na osobnim
računalima;

• tečajeve o statističkoj obra-
di podataka uz pomoć program-
skog sustava SAS.

Drugu skupinu obrazovnih
programa Srca čine posebni
programi za IT stručnjake i one
članove zajednice koji žele steći
napredna, specijalistička znanja
iz područja IT. Ovi obrazovni
programi dostupni su pod uvje-
tima mnogo povoljnijim od tržiš-
nih. Trenutačno ovu skupinu čine
programi:

• Microsoft IT akademija;
• Cisco akademija mrežnih

tehnologija.
Ponuda obrazovnih progra-

ma Srca stalno se nadopunjava i
unapređuje. Uvođenje ECDL
(European Computer Driving
Licence) standarda u skupinu
osnovnih tečajeva, te osmišljava-
nje i realizacija novih programa
za IT stručnjake (posebno u po-
dručju Linuxa) dva su žarišta ak-
tualnog razvojnog ciklusa naših
obrazovnih programa. Također
radimo na uspostavi ispitnog
centra koji će članovima aka-
demske zajednice omogućiti da
steknu međunarodno priznate
certifikate pod najpovoljnijim
mogućim uvjetima. Ispitni cen-
tar započinje s radom u travnju
ponudom polaganja ispita iz
ECDL programa.

Pozivamo vas da na tečaje-
vima Srca unaprijedite svoja
znanja, a aktualne informacije
o obrazovnim programima Srca
potražite na našim web strani-
cama. 

Zoran Bekić, ravnatelj Srca

24 blade servera 

za klaster Isabellu

novosti

U Srce po nova znanja

Iz sadržaja

Akademija mrežnih tehnologija str. 3
Tečajevi za računalne profesionalce str. 4
ECDL ispitni centar str. 5
Internetom do referade str. 6
Prijavite se na tečajeve Srca preko weba str. 7

“Isabella” je zajednièki resurs svih znanstvenika

u Hrvatskoj i trenutno se intenzivno koristi za 16

znanstveno-istraživaèkih projekata 
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Napredna informacijska i komunikacijska

infrastruktura, pouzdanost i struènost, 

obrazovanje, prikupljanje i dijeljenje znanja 

- i nadalje sinonimi za Srce

SRCE PROSLAVILO 33. ROÐENDAN

Danas je sve većem broju
različitih elektroničkih

ali i stvarnih, fizičkih resursa i
prava moguće ali i potrebno
pristupiti, odnosno odobriti
pristup elektroničkim putem,
najčešće putem Interneta. Pri
tome je potrebno osigurati da
pristup i/ili realizaciju prava
ostvare samo ovlaštene osobe.
Ubrzano dolazi vrijeme kada
pristup mnogim vitalnim re-
sursima neće biti moguć bez
odgovarajuće infrastrukture,
međusloja (engl. middlewa-
re) između resursa i korisnika
koji će korisniku osigurati je-
dnostavan i unificiran pristup
različitim resursima s transpa-

rentnim mehanizmom aut-
entikacije i autorizacije. Tu
infrastrukturu zovemo auten-
tikacijska i autorizacija infra-
struktura (AAI).

Polazeći od međunarodnih
iskustava i saznanja, ali i do
sada ostvarenih rezultata, Srce
i CARNet predložili su Mini-
starstvu znanosti, obrazovanja
i športa (MZOŠ) pokretanje
dvogodišnjeg projekta usposta-
ve AAI u sustavu znanosti i vi-
sokog obrazovanja RH. Prijed-
log je prihvaćen pa je tijekom
svibnja ove godine potpisan i
ugovor između MZOŠ, Srca i
CARNeta, kojim se ugovara
izvođenje prve faze projekta. 

Projekt AAI@EDU.HR - http://www.srce.hr/AAI/

Nizom stručnih događa-
nja koje smo nazvali Da-

nom Srca, 29. travnja obilježi-
li smo rođendan Srca. Prošle
su 33 godine od 29. travnja
1971. godine kada je Savjet
Sveučilišta u Zagrebu, tada
jedinog sveučilišta u Hrvat-
skoj, na svojoj sjednici koja
se održavala u Osijeku, donio
Odluku o osnivanju Sveuči-
lišnog računskog centra.

Iako nas već mnogo godi-
na dijeli od spomenute Od-
luke koju je potpisao tadašn-
ji rektor Ivan Supek, mnogi
zadaci i funkcije Srca ostali su
aktualni i danas. Srce i danas
ostaje središnjim čvorištem
informacijske i računalno-
komunikacijske infrastruk-
ture sustava znanosti i viso-
kog obrazovanja, ekspertnim
središtem za informacijske i
komunikacijske tehnologije
(ICT) i središtem za obrazo-
vanje i podršku u području
ICT.

Na događanjima ovogo-
dišnjeg Dana Srca okupili su
se mnogobrojni korisnici i
prijatelji Srca, predstavnici
Sveučilišta i Ministarstva zna-
nosti, obrazovanja i športa.
Među našim gostima bili su i
ugledni sveučilišni profesori i
znanstvenici, čija se imena na-
laze na dokumentima kojima
su položeni temelji Srca: prof.
dr.sc. Leo Budin, prof. dr.sc.
Đuro Deželić, prof.dr. sc. Uroš
Peruško i mr.sc. Aleksandar
Szabo.

U sklopu Dana Srca prof.
dr.sc. Leo Budin moderirao

je okrugli stol “Informacijska
tehnologija u akademskoj za-
jednici: stanje, potrebe i perspe-
ktiva”, a održana su i tri stru-
čna predavanja-prezentacije:
“Računalni klaster i GRID
tehnologije u Srcu”, “Autenti-
kacijska i autorizacijska infra-
struktura (AAI) akademske
zajednice” i “GigaCARNet -
nove usluge i nove mogućnosti”.

U svim izlaganjima nagla-
šena je želja da korisnici i
nadalje Srce prepoznaju po
ključnim riječima kao što su:
“napredna ICT infrastruktu-
ra”, “pouzdanost i stručnost”,
“tehnološki iskoraci”, “obra-
zovanje”, “stručna pomoć i
podrška”, “prikupljanje i di-
jeljenje znanja”.

U godinama koje nam
predstoje, ICT infrastruktu-
ra i službe koje ju grade i odr-
žavaju morat će se brzo i inten-
zivno razvijati, a vjerojatno
će nastajati i neki drugi ra-
čunski centri u sveučilišnim i
znanstvenim središtima diljem
Hrvatske. No, Srce će još du-
gi niz godina trebati biti srcem
te danas najvažnije vitalne
infrastrukture, osiguravajući
sa svim drugim subjektima da
zajednička ICT infrastruktu-
ra i zajednički računalni resursi
pouzdano i sukladno potreba-
ma služe svim članovima aka-
demske i istraživačke zajednice
u Hrvatskoj.

Dio atmosfere s Dana Sr-
ca prenosimo i u ovom broju
Novosti, a više možete saznati
i na web stranicama na adresi
http://www.srce.hr/dansrca/

Iduæi korak: dogovor o

zajednièkoj imenièkoj

shemi akademske 

zajednice

novosti

Dan Srca okupio 

korisnike i prijatelje Srca

Iz sadržaja

AAI str. 6-7
Završio ITI str. 3
Nitko nije siguran str. 2
Dan Srca str . 4-5

Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura (AAI)

u sustavu znanosti i visokog obrazovanja RH

� (str 6)
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Tim struènih ljudi i jasna organizacija – glavni

preduvjeti za efikasnu ICT infrastrukturu

Bez kvalitetne opreme nema ICT infrastrukture 

– ali samo oprema nije dovoljna...

Nakon jednomje-
sečnog testira-

nja, 1. rujna 2004.
godine u produkcij-
sku računalno-ko-
munikacijsku mrežu
akademske zajednice
puštene su prve giga-
bitne međugradske veze na re-
lacijama Split-Zagreb i Rijeka-
Zagreb. Uzimajući u obzir ovaj
iskorak, možemo ustvrditi da je,
nakon uspostave gigabitnih
gradskih mreža u Zagrebu, Ri-
jeci, Splitu i Osijeku, ispunje-
nje jednog od temeljnih ciljeva
projekta Giga CARNet nadohvat
ruke. Do kraja ove kalendarske
godine još slijedi uspostava pre-
ostalih projektom predviđenih
međugradskih gigabitnih veza
na relacijama Osijek-Zagreb,
Osijek-Varaždin, Varaždin-Zag-
reb i Rijeka-Split.

Puštanjem u funkciju nove
gigabitne okosnice računalno-
komunikacijske infrastrukture

akademske i istraživač-
ke zajednice u Hrvat-
skoj nije samo ulovljen
korak s ostatkom Eu-
rope, nego se prije
svega pred hrvatskim
znanstvenicima i sveu-
čilištarcima otvaraju

nove mogućnosti primjene in-
formacijskih tehnologija i surad-
nje na zajedničkim hrvatskim i
međunarodnim projektima. No-
ve mogućnosti proizlaze iz činje-
nice da je nova okosnica većim
dijelom utemeljena na optičkoj
infrastrukturi i zamišljena tako
da su ovlasti nad mogućnostima
mreže posve u rukama njezinih
korisnika koji putem CARNeta
i Srca mogu upravljati tim mo-
gućnostima.               
Ciljevi, povijest 
i organizacija projekta

Osnovni ciljevi projekta Giga
CARNet – zajedničkog projek-
ta Hrvatske akademske i istraži-
vačke mreže CARNet i � (str2)

Zajednièki projekt CARNeta i Srca 

uspješno napreduje

Prelazak u novo tisućljeće oz-
načio je i konačni rastanak

od lažne dvojbe ili, za neke, lažne
nade da je moguće opstati i na-
predovati bez primjene infor-
macijske i komunikacijske te-
hnologije (ICT). ICT infrastruk-
tura je nezamjenjivi krvotok
koji osigurava kolanje informa-
cija i znanja – najdragocjenijih
supstanci današnjeg društva.
Sve češće uviđamo da loš rad ili
zastoj ICT infrastrukture može
značajno otežati ili čak u potpu-
nosti zaustaviti naš svakodnev-
ni rad.

Spoznali smo da su novi is-
koraci, nove kvalitete i poveća-
nje konkurentnosti (a ne ušte-
de) glavni ciljevi i pokretači
primjene novih ICT.

Jesu li u akademskoj zajedni-
ci, pri ustanovi u kojoj radimo,
poduzete sve mjere da se osigu-
ra svakodnevni rad i potreban
razvoj ICT infrastrukture?

Bez kvalitetne i nove opreme
zasigurno nema efikasne i za-
dovoljavajuće ICT infrastruk-
ture. Ipak, oprema sama po sebi
nije dovoljna da bi se ostvarili
željeni ciljevi. Nabava opreme
obavezno treba biti popraćena
mjerama u području organiza-
cije i brige za ICT stručnjake.

Kada govorimo o organiza-
ciji, prije svega mislimo na
potrebu formiranja ICT službi
i njihovo odgovarajuće pozicio-
niranje u sustavu odlučivanja i
donošenja odluka, kako bismo
osigurali da ICT stručnjaci su-
djeluju i doprinose donošenju
svih važnih odluka vezanih uz
djelovanje ustanove i kako bi se
u ustanovi pravodobno planirali
(u tehničkom i financijskom
smislu) iskoraci i svakodnevno
održavanje ICT infrastrukture.

U pitanja odgovarajuće or-
ganizacije svakako ubrajamo i
jasno definiranje poslova i razi-
nu usluge koju ICT služba
pruža različitim skupinama ko-
risnika unutar ustanove, ali i ja-
sno definiranje odnosa i aktivan
stav ICT službe ustanove prema
vanjskim subjektima koji pruža-
ju pojedine ICT usluge ustano-
vi. Činjenica da su neke ICT
usluge dostupne ustanovi kroz
aktivnosti središnjih ICT usta-
nova (kao što su Srce ili CARNet),
ili da se neke ICT usluge mogu
kupiti ili su pak kupljene na
tržištu, ne znači samo po sebi da
je ustanova optimalno i transpa-
rentno riješila pitanje ICT in-
frastrukture i da u potrebnoj mje-
ri koristi ono na što ima pravo
ili ono što joj je potrebno.

Pitanje statusa ICT stručnja-
ka u ustanovi drugo je podru-
čje koje bi trebalo biti zadovo-
ljavajuće i nedvojbeno riješeno.
ICT stručnjaci trebaju biti pri-
hvaćeni kao ravnopravni part-
neri u svim poslovnim proces-
ima ustanove, uključujući i po-
slove odlučivanja i donošenja
strateških odluka, kako bi mogli
doprinijeti rezultatima ustano-
ve. ICT stručnjaci ne mogu do-
bro obaviti svoj posao bez od-
govarajućih uvjeta rada (uklju-
čujući i visinu plaće koja mora
biti barem usporediva s onom
koja se za iste poslove nudi na
tržištu) i kontinuiranog inten-
zivnog školovanja koje je pose-
bno važno u području ICT-a.

I na kraju nemojmo zabo-
raviti – “tajna” učinkovite ICT
infrastrukture je i u pravodob-
nom obrazovanju i osposoblja-
vanju samih korisnika za upo-
rabu te tehnologije.
mr. sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Giga CARNet u funkciji!

novosti
ISSN 1334-5109

Kako do efikasne ICT 

infrastrukture?

Iz sadržaja

GigaCARNet str. 1-3
Tečajevi Srca: Godina noviteta str. 4-6
Kako arhivirati web? str. 7

Gigabitna infrastruktura u pogonu – slijede

nove usluge i servisi
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Za razliku od klasterskih tehnologija koje se kori-

ste veæ dva desetljeæa, kod grida je veæina kompo-

nenata još uvijek u razvoju. Tako je, primjerice,

poèetkom 2004. godine najavljena promjena u

osnovnoj arhitekturi grida, a implementacije koje

æe biti u skladu s novim standardima neæe biti do-

stupne još neko vrijeme 

Nove tehnologije

Krajem 2004. godine zavr-
šena je razvojna faza Infor-

macijskog sustava visokih uči-
lišta – dodiplomski studij
(ISVU), a cijeli je sustav i slu-
žbeno dan Sveučilišnom račun-
skom centru na upravljanje i
implementaciju na visokim
učilištima u Republici Hrvat-
skoj. Brigu o sustavu preuzeo je
stručni tim Centra potpore
ISVU koji djeluje u Srcu. Taj
smo događaj iskoristili za razgo-
vor s voditeljem Centra potpo-
re Denisom Kranjčecom.

Novosti: Možete nam obja-
sniti što je to Informacijski sus-
tav visokih učilišta?

Kranjčec: Informacijski sus-
tav visokih učilišta, ili kraće
ISVU, pokrenut je kao projekt
Ministarstva znanosti, obrazo-
vanja i športa (MZOŠ) u sklo-
pu programa informatizacije
visokih učilišta u Republici Hr-
vatskoj. ISVU omogućava viso-
kim učilištima da brže, efikasni-
je i jednostavnije obavljaju svoje
aktivnosti kao što su upisi stu-
denata, prijavljivanje ispita,
unos ocjena na ispitu, te izdava-
nje potvrda i uvjerenja, a omo-
gućava i automatsko generiranje
zbirnih izvještaja.

Novosti: Kakav je to sustav s
informatičkog gledišta? � (str. 2)

Informatizacija visokih uèilišta

Projekt CRO-GRID Infra-
struktura jedan je od tri

projekta u poliprojektu CRO-
GRID. Osnovni zadatak pro-
jekta je ostvarivanje računalne
infrastrukture temeljene na
klasterskim i grid-tehnologijama
za potrebe ostala dva projekta:
CRO-GRID Posrednički su-
stavi i CRO-GRID Aplikacije. 

Ciljevi CRO-GRID Infra-
struktura projekta su sljedeći:

1. ispitati i odabrati najpogod-
nije tehnologije za povezi-
vanje računalnih resursa u
klastere, 

2. istražiti i ostvariti automat-
sko proširivanje klastera,

3. izgraditi klastere u znanstve-
nim i akademskim centrima,

4. ispitati i odabrati najpogod-
nije grid-tehnologije i stan-
darde,

5. povezati klastere u standard-
ni grid sustav korištenjem
mreže CARNet, 

6. održavati i unapređivati grid
sustav, 

7. ekspertnim znanjima podu-
pirati inicijative i projekte
koji podrazumijevaju upo-
rabu klasterskih i grid-te-
hnologija, 

8. povezati se sa sličnim me-
đunarodnim inicijativama,

9. izgraditi i održavati infor-
macijski portal za sudionike
projekta i širu javnost.

Klasterske tehnologije
U prvih šest mjeseci projekta
intenzivno su analizirane kla-

sterske tehnologije. Analizirano
je oko pedesetak različitih susta-
va i alata: sustav za upravljanje
poslovima, nadzor, instalaciju
čvorova, itd. Velik dio sustava
je i praktično analiziran u sura-
dnji s aplikativcima s Instituta
Ruđer Bošković. Praktično ispi-
tivanje u prvom je dijelu ostva-
reno korištenjem VMware vir-
tualnih poslužitelja, a kasnije i
na opremi za potrebe projekta.
Oprema je isporučena u svibnju,
a sastoji se od 25 HP blade po-
služitelja.

Automatsko
proširivanje klastera
Automatsko proširivanje odnosi
se na mogućnost priključivanja
računala klasterima u razdoblji-
ma kada računala nisu aktivna,
primjerice, proširivanje klastera
računalima u učionicama tije-
kom noći i neradnih dana. Za
ovo istraživanje nadležan je In-
stitut Ruđer Bošković. 

Izgradnja klastera na 
suradničkim ustanovama
Tijekom rujna i listopada 2004.
godine obavljeno je instaliranje
klastera na svim suradničkim
ustanovama. Na svakoj ustanovi
je, osim instalacije, i održana
prezentacija za korisnike klaste-
ra. U tablici 1 navedene su kon-
figuracije instaliranih klastera;
broj čvorova odnosi na broj
instaliranih blade poslužitelja. 

Ustanove označene zvjezdi-
com (*) osigurale su jedan doda-
tni stroj pa su svi blade � (str.3)

Prijava ispita – preko

Interneta

novosti
ISSN 1334-5109

Iz sadržaja

Specijalisti za računala str. 4-5
Croatian Internet Excange – CIX str. 6
SAN – Brza podatkovna mreža str. 7

Praæenje suvremenih trendova na podruèju orga-

nizacije visokih uèilišta i primjena informatièke te-

hnologije u radu administrativnih službi u znatnoj

mjeri unapreðuje njihovo djelovanje, poveæava za-

dovoljstvo korisnika i omoguæuje veæu integriranost

obrazovnih djelatnosti razlièitih ustanova i odjela

unutar sveuèilišta ili veleuèilišta

Napredak projekta 

CRO-GRID Infrastruktura
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Središnja ideja projekta je omoguæiti svim stu-

dentima koji stanuju u studentskim domovima u

Hrvatskoj pristup Internetu. Time im se osigura-

vaju isti ili èak bolji uvjeti studiranja u odnosu na

uvjete kakve imaju drugi studenti

StuDom: spajanje studentskih soba na Internet

9. smotra Sveuèilišta u Zagrebu: 

Srce za studente

Od početka 2005. godine
više od 5.000 studenata

koji žive u studentskim domo-
vima u Osijeku, Rijeci, Splitu i
Zagrebu može pristupati Inter-
netu iz svojih studentskih soba.
To su rezultati do sada obavljene
Faze A i Faze B projekta Stu-
DOM (Projekt ustroja lokalnih
računalnih mreža studentskih
domova) koji je 2003. godine
pokrenulo Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i športa, zaduživši
Srce za koordinaciju poslova pro-
jektiranja i izgradnje lokalnih
mreža studentskih domova.

Središnja ideja projekta je
omogućiti svim studentima koji
stanuju u studentskim domovi-
ma u Hrvatskoj pristup Interne-
tu. Time im se osiguravaju isti
ili čak bolji uvjeti studiranja, u
smislu mogućnosti pristupa
informacijskim resursima, u od-
nosu na uvjete kakve imaju dru-
gi studenti. Dovođenjem Inter-
neta u sobe studentskih domova
studentima se omogućava da
pristupaju obrazovnim sadrža-
jima koji postoje ili će nastajati
na njihovim fakultetima i sveu-
čilištima, da putem mreže oba-
vljaju administrativne poslove
vezane uz proces studiranja, npr.
putem sustava kao što je In-
formacijski sustav visokih učili-
šta (ISVU), da u procesu učenja
imaju pristup informacijskim
resursima u knjižnicama i dru-
gim informacijskim središtima,
kako u Hrvatskoj tako i svijetu.
Infrastruktura je takva da omo-
gućava da studenti u budućno-

sti iz svojih soba koriste i na-
predne internetske multimedi-
jalne aplikacije i nove usluge i
servise koji će postati obavezni
dio obrazovnog procesa i sveu-
čilišnog života.

Spajanje na Internet u stu-
dentskim domovima omogućeno
je samo pripadnicima akadem-
ske zajednice koji posjeduju
odgovarajući virtualni identitet
odnosno korisničku oznaku i
lozinku (username i password).
Virtualni identitet studentu
dodjeljuje matični fakultet uvr-
štavanjem u odgovarajući imenik
(LDAP imenik ustanove).

Provjeru virtualnog iden-
titeta i prava na spajanje obavl-
ja kroz proces autentikacije i
autorizacije sustav StuDOM.

Što student mora imati?
• virtualni identitet koji mu

je dodijelio matični fakultet
(često se neprecizno zove “CMU
account”; korisnička oznaka je
trenutno oblika <korisnicko_
ime.domena> (. pero.fer))

• osobno računalo s mrež-
nom karticom (koju valja od-
govarajućim kablom spojiti s
mrežnom utičnicom (UTP
kabel, RJ45 konektori))

• program (klijent, eng. su-
pplicant) koji omogućuje spa-
janje odnosno unos korisničke
oznake i lozinke:

– za MS Windows 2000,
XP, 2003 to je SecureW2 (www.
securew2.com)

– za UNIX/Linux to je Xsup-
plicant (www.open1x.org) �2

“Navuèeni” na Srce...

novosti
ISSN 1334-5109

StuDOM: Prijavite ispit iz kreveta str. 1-2
Računalni kalster Isabella str. 3
Javni pristup Internetu u Srcu str. 6
ITI2005, Cavtat, 20.-23.6. str. 7

O sadržajima i programima koje Srce nudi proèitaj-

te na www.srce.hr ili doðite na Smotru

Prijavite ispit... 

iz kreveta!

Z amislite... Više od 30 te-
čajeva. Besplatnih. Tradi-

cija održavanja tečajeva dulja
od 30 godina. Kontinuirano i
kvalitetno obrazovanje preda-
vača. Novi tečajevi, novi pro-
grami. ECDL ispitni centar,
CISCO Akademija, MOC
tečajevi, tečajevi programskog
jezika SAS. Za početnike. Za
one željne specijalizacije, za
windovsaše i one sklonije Linuxu.
Prvenstveno za akademsku za-
jednicu i njene članove, od stu-
denata do profesora, asistena-
ta…Više od 2.000 polaznika
svake akademske godine, a
upravo smo nedavno izbrojili
tisućitog…

Ali nije to sve. Služba pomo-
ći (helpdesk) koja radi svaki

dan i subotom i nedjeljom i
praznikom. Jadati se možete
telefonom, mailom ili osobno.

Možete doći i koristiti se
javnim terminalima od 0 do 24
sata, sve dane u godini. Mo-
žete donijeti i svoje prijenosno
računalo, ako ga imate i pripre-
miti se za predavanja ili napra-
viti seminarski rad ili diplom-
ski. A možete sve to raditi i da
niste prikopčani na žicu...

Reći će te: “To je nemogu-
će, takvo mjesto ne postoji, ni-
smo nikad čuli za njega, gdje se
uopće nalazi takvo mjesto?”

Takvo mjesto postoji već 34
godine i vjerojatno ste negdje,
pa makar i usput čuli za njega.
Mi smo Sveučilišni računski
centar Sveučilišta u  � (str. 4)

Iz sadržaja
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Srce: 2005. - 2008.

Pouzdana infrastruktura, 
ekspertna znanja i 

obrazovanje

Srce  osigurava  da akademska  računalno-
komunikacijska mreža i mnogobrojni infor-
macijski resursi i sustavi budu dostupni 24 

sata svakog od 365 dana u godini

 

Senat Sveučilišta u Zagrebu 
potvrdio je odluku Upravnog 

vijeća Srca o imenovanju mr. sc. 
Zorana Bekića za ravnatelja Srca 
u novom mandatnom razdoblju, 
koje je započelo 1.  travnja. Tim 
povodom postavili smo mu ne-
koliko pitanja...

Novosti: Krenimo od pod-
sjećanja na misiju i najvažnije dje-
latnosti Srca?

Bekić: Od samog osnivanja 
prepoznatljiva je misija Srca, 
koju danas formuliramo ovako: 
podupirati predvodničku ulogu 
akademske zajednice u izgradnji 
informacijskog društva u Repub-
lici Hrvatskoj kroz implementaciju 
najnovijih informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija (ICT), kroz 
kvalitetan sustav potpore studen-
tima, profesorima i znanstvenicima 
u primjeni tih tehnologija, te kroz 
prikupljanje i prenošenje stručnog 
znanja. Iz navedenog proizlaze tri 
temeljne funkcije Srca:
1. središnje čvorište računalne, 
komunikacijske i informacijske 
infrastrukture sustava znanosti 
i obrazovanja, koje osigurava 
pouzdanost i stabilnost rada in-
frastrukture i središnjih sustava;
2. središte za obrazovanje i podršku 
u primjeni ICT;
3. ekspertno savjetodavno sredi- 
šte za primjenu ICT.

Sve ono što Srce radi danas 
ostvarujući navedene tri temelj-
ne funkcije, oblikovano je u 
tridestak različitih konkretnih 
proizvoda i usluga svakodne-
vno dostupnih korisnicima Srca.

Novosti: Dijele nas 34 godi-
ne od odluke o osnivanju Srca. Je 
li Srce i danas potrebno i zašto?

Bekić: Nažalost nije rijetkost 
čuti pitanje “a što zapravo Srce 
radi?”. Vjerojatno zbog toga što 
sve ono što Srce gradi i održava 
unutar nacionalne komunikacij-
ske, računalne i informacijske in-
frastrukture radi dobro, pa nam 
je sve to svakodnevno i neupitno 
na raspolaganju, ne razmišljamo 
o mnogobrojnim poslovima koje 
stotinjak zaposlenika i suradni-
ka Srca svakodnevno obavlja.
Ukratko, Srce osigurava da akade-
mska računalno-komunikacijska 
mreža sa svim svojim funkci-
jama i uslugama funkcionira 24 
sata svakog od 365 dana u godini. 
Mnogobrojni računalni resursi i 
informacijski sustavi, udomljeni 
u Srcu, također su kontinuirano 
i pouzdano dostupni svima koji 
ih trebaju. Osim toga članovi 
akademske zajednice znaju da 
će u Srcu pronaći kvalitetne 
obrazovne programe ili dobiti 
potrebnu pomoć i stručni savjet, 
bez obzira radi li se o korisniku 
- početniku u uporabi ICT ili sis-
tem-inženjeru koji treba pomoć 
eksperta u rješavanju specičnog 
problema.

Primjenljivo znanje, znanost 
i obrazovanje nisu danas mo- 
gući bez ICT infrastrukture, a 
takva napredna i složena infras-
truktura danas u akademskoj za-
jednici u Hrvatskoj ne može biti 
učinkovita i pouzdana bez Srca. 

(nastavak  na str. 2  )          

29. travnja 2005. godine navršilo se 34 go-
dine od osnivanja Srca. Dan Srca ove godi-
ne obilježava se nizom stručnih predavanja i 
okruglim stolom na temu “E-learning u viso-

kom obrazovanju”

Obilježavanje godišnjice osni-
vanja tradicionalna je prigo-

da za rezimiranje napravljenog u 
prethodnom razdoblju.

Glavni rezultat rada Srca, 
koji svi “podrazumijevaju” i oče-
kuju, a koji je uspješno ostvaren 
i prošle godine, je stabilan i pou-
zdan rad svih sustava i pružanje 
usluga u okviru više od 30 proi-
zvoda Srca.

Ovom prigodom izdvajamo iz 
Izvještaja o radu Srca za 2004. 
godinu neke konkretne iskora-
ke ostvarene tijekom 2004. go-
dine.

• Srce je, zajednički s CAR-
Netom, uspješno implementi-
ralo nove tehnologije gigabitnih 
brzina na jezgri CARNet mreže 
i time osiguralo uspostavu aka-
demske računalno-komunika-
cijske mreže nove generacije i 
otvorilo put za uspostavu novih 
i kvalitetnijih mrežnih usluga za 
korisnike.

• Kroz nastavak projekta 
StuDOM s Ministarstvom zna-
nosti, obrazovanja i športa, u 
značajnom dijelu studentskih 
domova u Zagrebu, te u potpu-
nosti u Osijeku, Rijeci i Splitu 
izgrađena je lokalna mrežna in-
frastruktura, koja omogućava 
studentima da iz svojih soba 
u studentskim domovima ne-
smetano i s visokom kvalite-
tom pristupaju putem mreže 
obrazovnim sadržajima na svo-
jim fakultetima i općenito sadr-
žajima na Internetu.       

• U okviru projekta CRO-
GRID Infrastruktura uspješno 
su uspostavljeni računalni kla-
steri u Osijeku, Rijeci, Splitu 
i Zagrebu (dva) i povezani na 
gigabitnu okosnicu CARNet 
mreže.

• Računalni klaster Isabel-
la, kao zajednički resurs svih 
znanstvenika i članova akadem-

Iz sadržaja

  (str.3)

Infrastruktura CRO-GRID-a

Prva faza projekta AAI

Dođite na ITI 2005 od 20.-23.6

str. 4-5

str. 6-7
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Pronalaženje primjerenih oblika e-učenja - pravi 
izazov za moderna učilišta

E-učenje - obećavajuća 
mogućnost

Prvi korak: jasno utvrditi zašto se i s kojim ciljem 
implementira e-učenje

 

Mnogi razgovori o e-učenju 
(e-learningu, učenju na da-

ljinu) još uvijek, nažalost, završa-
vaju na raspravama lažne dvojbe 
“ili nastavnik ili e-učenje”. Od-
govor na ovo “podmetnuto” pita-
nje jasan je i nepotrebno je o njemu 
raspravljati, posebno ako govorimo 
o visokoškolskom obrazovanju: 
nema kvalitetnog obrazovnog pro-
cesa bez kvalitetnog nastavnika 
koji stoji iza tog procesa. Bez 
obzira na upotrijebljene tehno-
logije, obrazovni proces je kvali-
tetan, učinkovit i prihvaćen prije 
svega onoliko koliko je to nastav-
nik koji stoji iza njega. Stoga traj-
na potreba i uloga nastavnika 
uopće nije sporna.

Pravo je pitanje, međutim, kako 
i uz kakvu potporu nastavnik dan-
as može osigurati potrebnu kval-
itetu obrazovanja, kako može 
uspješno odgovoriti na izazove koje 
pred njega opravdano stavljaju sve 
zahtjevniji studenti i poslodavci? 
Pravo je pitanje i to kako svakom 
studentu ili učeniku, ali i svakom 
građaninu, osigurati sva potrebna 
znanja u razdoblju redovnog obra-
zovanja, ali i nakon toga - tijekom 
cijelog radnog vijeka i života? Dan-
as je teško, ali će sutra biti još teže 
napraviti to bez svestrane i učin-
kovite uporabe informacijske i 
komunikacijske tehnologije i me-
toda kao što je e-učenje...

Prava tema za raspravu na sva-
kom učilištu je, stoga, tema o 
primjerenom načinu i organizaciji 
e-učenja, obavezno kao sastavnog i 
neodvojivog dijela cjelovitog i mo-
dernog obrazovnog procesa. Treba 

prije svega jasno odgovoriti na pi-
tanje zašto se želi koristiti e-učenje, 
odnosno koji se obrazovni ciljevi 
time žele ostvariti. Nakon toga, 
bez puno odugovlačenja, treba 
donijeti jasne i provedive odluke o 
odabiru oblika e-učenja, primje-
renih konkretnom okruženju (odje-
lu, fakultetu, učilištu, sveučilištu), 
ciljnoj skupini i ciljevima obrazov-
nog procesa, te dati odgovore na 
pitanja tko, kako, u kojim rokovima 
i s kojim resursima radi na imple-
mentaciji e-učenja. 

Pri tome je važno prihvatiti 
činjenicu da iskoraci u kvaliteti 
obrazovanja nisu mogući bez osi-
guravanja potrebnih resursa. Tako 
i uvođenje e-učenja u pravilu ne 
znači uštedu, nego samo racional-
niju uporabu resursa namijenjenih 
unapređivanju obrazovanja.

Tempus projekt EQIBELT, na 
kojemu unutar konzorcija od 13 
ustanova upravo započinju raditi 
sveučilišta u Zagrebu, Rijeci i Du-
brovniku, za svoj prvi cilj ima 
izradu i donošenje strateških doku-
menata koji trebaju ponuditi 
odgovore na spomenuta pitanja, i 
to posebno za svako od sveučilišta. 
U zasebnom biltenu unutar ovog 
broja Novosti predstavljamo vam 
projekt EQIBELT. Bilten će izlaziti 
tijekom trajanja projekta, a svi koji 
to žele pozvani su pridonijeti rezul-
tatima projekta.

Zoran Bekić 
ravnatelj Srca i koordinator 

projekta EQIBELT

Proces uključivanja Hrvatske u 
dva najveća infrastrukturna 

projekta koja se trenutačno odvi-
jaju u Europi, GEANT2 i EGEE 
(Enabling Grids for E-sciencE II), 
bit će i formalno završen do 1. 
travnja 2006. godine.

GEANT2 i EGEE-II pokrenuti 
su u sklopu 6. okvirnog programa 
Europske unije, s jednim ciljem – 
stvaranje Europskog istraživačkog 
područja (European Research Area 
– ERA), napredne i teritorijalno 

neovisne e-infrastrukture za po-
trebe istraživača i istraživačkih pro-
jekata na području cijele Europe.

GEANT2 je projekt u kojem 
sudjeluje više od 30 europskih na-
cionalnih akademskih mreža. Cilj 
mu je izgradnja paneuropske mreže 
temeljene na optičkim tehnologi-
jama koje će projektima i projekt-
nim timovima omogućiti stvaranje 
optičkih privatnih mreža velikih 
brzina (10 Gbit/s). Hrvatska aka-
demska i istraživačka 

Iz sadržaja

EU grid projekt EGEE-II str. 1-2
Eduroam str. 3
Open Source na djelu - iskustva s Typo3 str. 4
Konferencija ITI 2006 - E-učenje str. 5
Mala abeceda mrežarstva str. 6-7

Enabling Grids for E-sciencE II

(str.2)

Europski GRID 
- ravnoteža između 

inovacije i produkcije
Hrvatska u priključivanju EGEE-II koristi 

organizacijski model Joint Research Unit - jedna 
institucija  (Srce) predstavlja sve nacionalne 

institucije u projektu
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Klaster Isabella

Nova snaga 
najvećeg klastera 

u Hrvatskoj
Sada Isabella ima ukupno 88 računala, 224 

procesora, 288 GB radne memorije s više od 8 
TB ukupnoga diskovnoga prostora

Oni koji klaster vide prven-
stveno kao skup lampi-

ca nedvojbeno će zamijetiti da u 
računalnoj hali Srca od siječnja ove 
godine trepere nove svjetlosne di-
ode (ovaj puta „travnato“ zelene 
boje). Naše korisnike, kojima je 
važna računalna snaga, funkcional-
nost i mogućnosti klastera, razve-
selit će prije svega nove mogućnosti 
naše Isabelle.

Prošle godine nabava novih 
računala nije značila samo nove 
procesore i memorije, nego smo 
našim korisnicima odlučili ponudi-
ti i nešto više. U zajedničkoj analizi 
zaključili smo da klasična arhitek-
tura klastera u kojoj su mrežom 
(ma kakva ona bila) povezana 
„obična“ računala, ne zadovoljava 
baš sve njihove zahtjeve – katkada 
im život čak čini zamršenijim, jer, 
kako bi ih u potpunosti iskoristili, 
prilikom razvoja vlastitih aplikaci-
ja trebaju se koristiti zahtjevnim i 
složenim alatima i bibliotekama.

Zamjena za klaster (ili bi treba-
lo biti obrnuto) je superračunalo 
– računalo koje u sebi ujedi-
njuje veliki broj procesora i ve-
liku količinu memorije. Naba-
va takvog računala poprilično je 
skupa pa smo se, uz ograničena 
sredstva za proširenje klastera, 
odlučili za rješenje koje se nalazi 
negdje na pola puta i u stručnoj 
se (klasterskoj) terminologiji na-
ziva konstelacija. Konstelacija je 
računalni klaster u kojem su po-

jedina računala (računalni čvorovi) 
nešto složenija od jednoprocesor-
skih ili dvoprocesorskih računala. 
Složenost se, naravno, odnosi na 
broj procesora u računalu.

Ovakvo proširenje klastera 
omogućit će izvođenje zahtjevnih 
programa koji mogu iskoristiti 
višeprocesorsku SMP arhitektu-
ru s dijeljenom memorijom, a tih 
je daleko više od onih složenih za 
klasičnu arhitekturu klastera.

Tako je ovoga puta nabav-
ljeno osam računala HP ProLiant 
DL585, od kojih svako ima četiri 
AMD Opteron 875 proceso-
ra (osam procesorskih jezgri koje 
rade na 2.2 GHz), 16 GB radne 
memorije i četiri SAS (Serial At-
tached SCSI) tvrda diska od 74 
GB. Računala su međusobno 
umrežena postojećom Infiniband 
mrežom. Kada sve to svedemo na 
nezaobilazne brojke, dolazimo do 
ukupno 64 procesorske jezgre, 128 
GB radne memorije i 2,3 TB dis-
kovnoga prostora.

Isabella sada ima ukupno 88 
računala, 224 procesora, 288 GB 
radne memorije s više od 8 TB 
ukupnog diskovnog prostora. 
Ove brojke samo potvrđuju da 
je klaster „Isabella“ Sveučilišnog 
računskog centra i dalje jedan od 
najznačajnijih računalnih resursa u 
Hrvatskoj.

Mr.sc. Damir Danijel Žagar, 
Sektor za računalne sustave Srca

Početkom 2006. godine tim 
Tečajeva Srca objavio je nove 

web stranice na dobro poznatoj 
adresi www.srce.hr/tecajevi/. 

Novi je web Tečajeva zamišljen 
kao mjesto predstavljanja obra-
zovnih aktivnosti Srca u kojem 
su objedinjeni svi obrazovni pro-
grami Srca, pretežito orijentirani 
na polaznike iz akademske zajed-
nice. Nastojali smo izgraditi web 
prepoznatljiva izgleda koji će po-
laznicima omogućiti jednostavni-
je pronalaženje željenih informa-
cija i snalaženje u velikome broju 
programa i tečajeva.

U tehničkoj je pozadini weba, 
kao i na cijelome webu Srca, 
primijenjen Sustav za upravljanje 
sadržajima (engl. Content Mana-
gement System - CMS) – Typo3. 
Dizajnersko rješenje web stranica 
osmislio je studio za grafički dizajn 
Dvotočka (www.dvotocka.hr). 

Više informacija o tečajevima i 
pojedinim obrazovnim programi-
ma možete pronaći na web strani-
cama www.srce.hr/tecajevi.

Marijana Vidak, 
glavna urednica javnog weba Srca

Sektor za obrazovanje i podršku 
korisnicima

Iz sadržaja
Referalni centar za Sophos  - Valja se dobro zaštititi str. 2

EQUINOX u Srcu str. 3

Srce izbliza - Helpdesk Srca str. 4 i 5

Projekti - EQIBELT str. 6

AAI@EduHr - U punoj produkciji str. 6

Backup sustav - Zatrebat će vam, sigurno str. 7

Novi web Tečajeva Srca 

Tečajevi Srca - novi web... 
novi tečajevi...

Nastojali smo izgraditi web prepoznatljiva 
izgleda koji će našim polaznicima omogućiti 

jednostavnije pronalaženje željenih  
informacija i snalaženje u velikome broju 

programa i tečajeva
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Što sve možeš 
naučiti u Srcu?

Od samog početka održavanja u Srcu, 
tečajevi su za studente i djelatnike visokih 

učilišta besplatni

Osnovna zamisao projekta 
uspostave nove računalno-

komunikacijske infrastrukture re-
alizirane u Studentskim domovi-
ma diljem Hrvatske je omogućiti 
svim studentima smještenima u 
studentskim domovima u Hrva-
tskoj brzi pristup Internetu. Pri 
tome se polazilo od jasne vizije da 
je za proces studiranja već danas, 
a u bliskoj budućnosti će biti još 
i više, izuzetno važna mogućnost 
pristupa obrazovnim i drugim in-

formacijskim resursima dostupni-
ma putem globalne mreže. 

Uvođenjem Interneta u sobe 
studentskih domova studen-
ti dobivaju pristup obrazovnim 
sadržajima koji postoje ili će na-
stajati na njihovim matičnim 
fakultetima i sveučilištima, kao i 
mogućnost da u procesu učenja 
imaju pristup informacijskim re-
sursima u knjižnicama i drugim 
informacijskim središtima, kako 
u Hrvatskoj tako i svijetu. Osim 

Iz sadržaja
I pomoć i potpora i savjet str. 2

Na Internet besplatno - javni terminali str 3

Prijavite ispit na internetskom kiosku str. 4-5

ECDL tečajevi str. 6

Projekt ustroja lokalnih računalnih mreža 
studentskih domova (StuDOM) je u završnoj fazi

Brzo... brže... 
najbrže surfanje iz 

studentske sobe
Cilj projekta je omogućiti svim studentima 

smještenim u studentskim domovima u 
Hrvatskoj brzi pristup Internetu

Srce ima dugu tradiciju izra-
de i održavanja tečajeva iz 

područja informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija, s ciljem 
podizanja razine informatičkih 
znanja studenata i ostalih članova 
akademske zajednice. S godinama 
su se obrazovni programi mijenjali 
u skladu s pojavom novih tehno-
logija, te potrebama i interesima 
akademske zajednice, no jedno je 
ostalo nepromijenjeno - osnovni 
tečajevi su za studente i djelatnike 
visokih učilišta besplatni.

Osnovni tečajevi Srca podijelje-
ni su u nekoliko grupa: tečajevi iz 
osnova uporabe računala i Inter-
neta (ECDL tečajevi), tečajevi o 
web tehnologijama, izradi web 
stranica i web sjedišta, napredni 
tečajevi za korisnike programskog 
paketa MS Office, tečajevi o 
informatičkoj sigurnosti, uvodni 
tečajevi o Linuxu i drugi. 

Uz osnovne i napredne ECDL 
tečajeve, Srce organizira i jedno-
dnevne pripreme za polaganje 
ECDL ispita. Dok su tečajevi na-
mijenjeni polaznicima koji tek žele 
usvojiti određena znanja i vještine, 
pripreme su za one polaznike koji 
dobro poznaju određeno gradi-
vo, no žele ga utvrditi. Pripreme 
za polaganje osnovnih i napred-
nih ECDL tečajeva sastoje se od 
vježbi i zadataka, te rješavanja pre-
dispita kojemu je svrha da polaz-
nike upozna s vrstom zadataka i 
načinom provjere znanja na ispitu.

Jedan od novih tečajeva je 
„Uvod u SQL“, a grupa tečajeva 
o web tehnologijama znatno je 
proširena tečajevima „Izrada i pu-
bliciranje web stranica pomoću 
alata MS FrontPage 2003“ i 
„Uvod u XML“, dok je postojeći 
tečaj „Uvod u HTML“ dorađen. 
U ovom trenutku u tijeku je izra-
da još nekoliko novih tečajeva 
koji će dodatno obogatiti grupu 
tečajeva o web tehnologijama, 
izradi web stranica i web sjedišta.

Osim tečajeva koji se održavaju 
u učionicama, od ove godine pla-
nira se uvođenje online tečajeva 
u obrazovni program osnovnih 
tečajeva Srca. S ciljem pripreme 
za izradu on-line tečajeva, prošle 
godine započelo se s provođenjem 
triju usporednih pilot-proje-
kata udaljenog obrazovanja. Po 
završetku projekata i analize rezul-
tata započet će se s redovnom izra-
dom on-line tečajeva i s njihovim 
uključivanjem u obrazovni pro-
gram Srca. Tijekom 2006. godine 
planirana je izrada četiriju on-line 
tečajeva.

Detaljne informacije o osnov-
nim tečajevima Srca, načinu prija-
ve, te rasporedu održavanja tečajeva 
možete pronaći na web stranici  
http://www.srce.hr/osnovni/.

Irena Jandrić, 
voditeljica Osnovnih tečajeva 
Srca, Sektor za obrazovanje i 

podršku korisnicima

Osnovni tečajevi Srca

POSEBNO IZDANJE uz 10. smotru Sveučilišta u Zagrebu

(nastavak na stranici 2.)
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Druga generacija studenata 
započinje svoj studij prema 

novim programima, nastalim 
u skladu s načelima Bolonjske 
deklaracije. I dok se nastav-
ljaju promišljanja i rasprave o 
uspješnosti Bolonjskoga pro-
cesa u Hrvatskoj, nedvojbeno 
je da smo zapravo tek započeli 
proces višegodišnjih, izuzetno 
složenih i zahtjevnih promje-
na u sustavu visokoga obra-
zovanja. Još je sigurnije da su 
do punoga ostvarenja ciljeva 
Bolonjskoga procesa pred in-
stitucijama i pojedincima u su-
stavu visokoga obrazovanja još 
mnogobrojni izazovi.
U kojoj mjeri su nam informa-
cijske i komunikacijske tehno-
logije (dalje u tekstu: ICT) do 
sada pomogle, a u kojoj mjeri 
na njih računamo u savladava-
nju izazova koji nas čekaju u na-
stavku provođenja Bolonjskoga 
procesa?
Sustavi ISVU i MOZVAG, pri-
mjena tehnologija e-učenja na 
pojedinim visokim učilištima 
zasigurno su samo neki pozi-
tivni primjeri.
Općenito je poznato da upora-
ba ICT-a daje značajne i očeki-
vane rezultate samo ako su od-
luke o uporabi ICT-a odluke na 
strateškoj razini, učinkovito i 
neposredno povezane s temelj-
nim ciljevima čitavoga sustava 
i ako postoji stalna potpora i 
nadzor od strane institucija i 
osoba odgovornih za taj sustav. 
Čini se da je ICT u dosadašnjem 
razdoblju najčešće korišten ad 
hoc te da nije na odgovarajući, 
konkretan način postao sastav-
nim dijelom strategije, odno-
sno strateškoga i provedbenoga 
plana promjena u sustavu viso-

koga obrazovanja i na visokim 
učilištima.
U razdoblju koje je pred nama 
potrebno je jasnije odrediti 
očekivani doprinos ICT-a te 
planirati i osigurati resurse 
da se ta očekivanja i ostvare. 
Spomenimo samo neka po-
dručja u kojima je potrebno 
donijeti jasne strateške odluke:
�  dugoročni plan razvoja na-

cionalne komunikacijske, 
računalne i informacijske 
infrastrukture i odabir teh-
nologija na kojima će se ta 
infrastruktura temeljiti idu-
ćih 5 ili 10 godina;
�  uporaba ICT-a u obrazova-

nju, posebno uporaba tehno-
logija e-učenja, prije svega s 
ciljem unapređenja kvalitete 
obrazovanja i ostvarivanja 
konkurentnih i modernih 
rezultata obrazovanja, ali i 
zbog rješavanja aktualnih 
problema, kao što su ogra-
ničeni prostorni, a posebno 
ljudski resursi;
�  informacijski sustavi za upra-

vljanje i potporu odlučivanju 
na razini sustava visokoga 
obrazovanja i posebno na ra-
zini pojedinih sveučilišta i 
visokih učilišta;
�  sustavno prikupljanje i sta-

tistička obrada podataka s 
ciljem utvrđivanja stvarnoga 
stanja u sustavu te stalnoga 
praćenja stvarnih trendova 
i brzine promjena sustava 
kao cjeline, ali i pojedinih 
segmenata i sastavnica toga 
sustava.

mr.sc. Zoran Bekić,
ravnatelj Srca

Jesmo li u dovoljnoj mjeri iskoristili komu-
nikacijsku i informacijsku tehnologiju?

Bolonja, godina druga
Tehnologije pomažu i daju rezultate 
samo ako su sastavni dio  strategije

Podaci koji čine elektronički 
identitet korisnika pohra-

njeni su u posebnim bazama 
podataka, tzv. LDAP imenicima. 
Svaka matična ustanova u su-
stavu AAI@EduHr ima vlastiti 
LDAP imenik u koji se pohranju-
ju podaci o elektroničkim identi-
tetima korisnika iz te ustanove.
Elektronički identitet, iz među 
ostaloga, sadrži i korisničku 
oznaku, koja je jedinstvena na 

razini sustava AAI@EduHr, te 
zaporku koju ne bi smio znati 
nitko osim vlasnika elektronič-
koga identiteta.
Korisničke oznake u sustavu 
AAI@EduHr imaju oblik:
id_korisnika@id_ustanove.hr
Ovakav oblik korisničke ozna-
ke u skladu je s međunarodnim 
standardima i sličan je elektro-
ničkoj adresi. Međutim, unatoč 
sličnosti, korisničku oznaku u 

AAI@EduHr

Što je elektronički 
identitet i kako se njime 

koristiti?
Elektronički identitet u sustavu AAI@EduHr 

skup je podataka o pojedincu koji se naj-
češće koriste za autentikaciju i autorizaciju 
korisnika prilikom pristupanja mrežnim re-

sursima u sustavu AAI@EduHr

(str.2)
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Sveučilište u Zagrebu
Sveučilišni računski centar
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Certifi ciranje u Srcu: ECDL i Pearson VUE ispitni centri

Započnite svoje 
profesionalno certifi ciranje 
u ispitnim centrima u Srcu

Svjetski trendovi ukazuju na važnost 
cjeloživotnoga učenja, a upravo je certifi ciranje 

jedan od načina potvrđivanja znanja i 
povećanja konkurentnosti na tržištu rada.  

Potražnja za kvalificiranim 
i priznatim informatičkim 

stručnjacima u narednim će 
godinama biti sve veća. Jedan 
je od načina dokazivanja kvali-
fikacija pojedinca posjedovanje 
informatičkih certifikata koji 
garantiraju određeni stupanj 
znanja i vještina. Nesumnjivo 
su iskustvo i znanja koje poje-
dinac stekne praktičnim radom 
i samoobrazovanjem nepro-
cjenjivi i dragocjeni, ali radi 
poboljšanja kvalitete i kontro-
le rada potrebno je definirati 
standarde. 
Sveučilišni računski centar 
svojim korisnicima omoguća-
va polaganje ispita za stjeca-
nje početnih i specijalističkih 
informatičkih certifikata. U 
sklopu proizvoda Ispitni cen-
tri djeluju dva ispitna centra: 
ECDL i Pearson VUE. 
ECDL ispitni centar
ECDL ispitni centar omogu-
ćava stjecanje međunarodno 
priznatih ECDL (European 
Computer Driving Licence) 
diploma, kojima se potvrđuje 
posjedovanje osnovnih i na-
prednih informatičkih znanja 
i vještina u uporabi uredskih 
alata. Svi su ispiti usmjereni na 
potvrđivanje praktičnih znanja 
i vještina, što je ostvareno stva-
ranjem ispitnih pitanja temelje-
nih na problemima s kojima se 
korisnici svakodnevno susreću 
u radnom okruženju. 
Kandidat koji želi steći ECDL 
diplomu prijavljuje se u ovla-
šteni ispitni centar. Prilikom 

prijave dobiva indeks (ECDL 
putovnicu) u koji se bilježi pola-
ganje ispita. Ispiti se mogu po-
lagati bilo kojim redom u bilo 
kojem ovlaštenom ispitnom 
centru u svijetu, neograničeni 
broj puta, ali unutar razdoblja 
od tri godine.
Nakon položena bilo koja četiri 
ispita iz osnovnoga ECDL pro-
grama kandidat može zatražiti 
izdavanje ECDL Start diplome, 
a nakon položenih svih sedam 
ispita dobiva osnovnu ECDL 
diplomu. 
ECDL Start diploma
Osnovna ECDL diploma:

 M1: Osnovni koncepti infor-
macijske tehnologije 
 M2: Uporaba računala i rad s 
datotekama 
M3: Obrada teksta 
M4: Tablične kalkulacije 
M5: Baze podataka 
M6: Prezentacije 
 M7: Informacije i komuni-
kacije

Nakon svakoga položenoga na-
prednoga ispita kandidat dobi-
va ECDL Napredna diplomu, a 
nakon položena sva četiri ispita 
iz naprednoga programa dobi-
va ECDL Expert diplomu.
Napredna ECDL diploma 
ECDL Expert diploma

 AM3: Obrada teksta – na-
predna razina 
 AM4: Tablične kalkulacije 
– napredna razina 
 AM5: Baze podataka – na-
predna razina 
 AM6: Prezentacije – napred-
na razina.

•

•

•
•
•
•
•

•

•

•

•

Ako je web servis kojim di-
jelimo informacije putem 

interneta, onda za grid možemo 
reći da je servis kojim internet-
skim putem dijelimo računal-
nu snagu i prostor za spremanje 
podataka. Grid je daleko više 
od jednostavne komunikaci-
je između računala i cilj mu je 
pretvoriti slobodnu mrežu ra-
čunala u jedan veliki izvor ra-
čunalne snage. Trenutačno je 
grid „posao koji stalno napre-
duje“, što znači da je tehnolo-

gija na kojoj počiva još uvijek u 
fazi prototipa i stalno se razvija. 
Grid privlači toliko pozornosti 
jer je njegova budućnost, iako 
još uvijek prilično nesigurna, 
potencijalno revolucionarna.
Stručnjaci za grid bi rekli da se 
on definira kao računalna oko-
lina koja omogućava povezi-
vanje raspodijeljenih sredstava 
u dinamičke zajednice koje se 
nazivaju virtualne organiza-
cije. Povezivanjem sredstava u 
grid stvara se privid računala s 

Povodom završetka poliprojekta 
CRO-GRID govorimo o gridu

Što je, zapravo, grid?
Za grid možemo reći da je servis kojim 
internetskim putem dijelimo računalnu 
snagu i prostor za spremanje podataka. 

Cilj mu je pretvoriti slobodnu mrežu 
računala u jedan veliki izvor računalne 

snage. Budućnost grida je još uvijek prilično 
nesigurna, ali potencijalno revolucionarna

(str. 5)
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Upravno vijeće Srca prihvatilo je na siječanj-
skoj sjednici Plan rada Srca za 2007. godinu 
(http://www.srce.hr/srce/dokumenti.html).
Trajni izazov za Srce ostaje održavanje, sta-
bilnost i pouzdanost postojeće mrežne, 
računalne i informacijske (e-)infrastrukture 
i pratećih usluga, dakle svega onoga što je 
Srce izgradilo i stavilo na raspolaganje svo-
jim korisnicima i na što su se oni navikli da 
postoji i da dobro radi.
Srce u 2007. godini planira i nove iskorake, 
od kojih izdvajamo:
@  kroz poželjan nastavak suradnje s CAR-

Netom, implementirati nove napredne 
mrežne usluge u akademskoj mreži

@  uspostavom centra potpore osigurati sta-
bilnost mrežne infrastrukture studentskih 
domova (StuDOM)

@  osigurati stabilan rad nacionalne grid in-
frastrukture, nastale kao rezultat CRO-GRID 
projekta i ostvariti značajno proširenje ra-
čunalnog klastera Isabella – zajedničkog 
resursa svih članova akademske zajednice

@  nastaviti tehnološki razvoj AAI@EduHr, 
autentikacijske i autorizacijske infrastruk-
ture, proširiti broj usluga (resursa) koji se 
oslanjaju na AAI@EduHr i povezati je s 
europskim infrastrukturama kao što su 
sustavi eduroam i eduGAIN 

@  uspostaviti novu uslugu udomljavanja 
osnovnih internetskih servisa za ustanove 
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja

@  uspostaviti u Srcu Centar za e-učenje, sre-
dište podrške akademskim ustanovama, 
sveučilišnim nastavnicima i studentima 
koji se žele koristiti e-učenjem.

Važnom sastavnicom djelatnosti Srca ostaju i me-
đunarodne aktivnosti (EU PF6 projekti GÉANT2 i 
EGEE-II i Tempus EQIBELT) povezane s poveziva-
njem hrvatske i europske e-infrastrukture.
Novi izgled ovog broja naših i vaših Srce no-
vosti dio je promjena i poboljšanja u komu-
nikaciji s korisnicima Srca koje planiramo za 
ovu godinu. mr. sc. Zoran Bekić, ravnatelj

Plan rada Srca za 2007. godinu

Stabilnost  
e-infrastrukture uz 
nove iskorake
Novosti, između ostalog, u području CRO-
GRID-a, AAI@EduHr, e-učenja, nove uslu-
ge za ustanove i krajnje korisnike

Network Operations Center (NOC) u Srcu

24 sata na dan, 365 dana u godini
U Srcu, u Sektoru za računalno komunikacijske mreže, već više od petnaest godina dje-
luje NOC koji brine o stabilnom i pouzdanom radu jezgre naše akademske i istraživačke 
mreže CARNet. Za NOC u Srcu temeljni izazov predstavlja briga za rad mreže dvadeset i 
četiri sata svakog od 365 dana u godini

„Network Operations Center” (skraće-
no NOC), u prijevodu mrežni operativni 
centar ili centar za upravljanje mrežom, 
središte je iz kojeg se upravlja, prati i nad-
zire rad računalno-komunikacijske mreže, 
uočavaju problemi i promjene u mreži, 
poduzimaju odgovarajući koraci u rješa-
vanju problema samostalno i/ili u koordi-
naciji s ostalim NOC-ovima. Iz tog središta 
upravlja se i konfiguracijom mrežnih ure-
đaja i nadogradnjom programske podrš-
ke, a vrlo često i adresnim i domenskim 
prostorom mreže. NOC može upravljati 
velikim međunarodnim ili nacionalnim 
mrežama, ali i mrežama vezanim uz, na 
primjer, računske centre ili manje lokalne 
mreže, a uloga i zadaci uvijek su mu isti 
–  osigurati stabilan, neprekidan i pouz-
dan rad mreže.
U Srcu, u Sektoru za računalno komuni-
kacijske mreže, već više od petnaest go-
dina djeluje NOC koji brine o stabilnom i 
pouzdanom radu jezgre naše akademske 
i istraživačke mreže CARNet, o CARNeto-
vim međunarodnim vezama  te o izgrad-

nji i pouzdanom radu veza prema ustano-
vama spojenim na CARNet. Također, NOC 
osigurava uvjete za eksperimentalne pri-
mjene novih tehnologija u akademskoj i 
istraživačkoj zajednici te svojim poznava-
njem postojeće strukture mreže i eksper-
tnim znanjem aktivno sudjeluje u razvoju 
i projektiranju mreže.
Tim NOC-a u Srcu, kojega je u početku vo-
dio Ivan Marić, odigrao je početkom de-
vedesetih godina prošlog stoljeća ključnu 
ulogu u operacionalizaciji projekta »»» 02

IZDVAJAMO
01 NOC u Srcu

05 Povijest NOC-a

ISVU dio e-Sveučilišta06

E-učenje i Bolonjski proces07

Tim Mrežnog operativnog centra Srca
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Dan Srca - 29. travnja 1971. godine rektor Supek potpisao odluku o osnivanju Srca

36 godina izgradnje e-infrastrukture za sustav znanosti i obrazovanja

29.04.1971.
Odluka o osnivanju Srca

29.06.1972.29.06.1972.
na privremenoj lokaciji u na privremenoj lokaciji u 

Savskoj 16Savskoj 16

29.11.1974.
useljenje u novu zgradu i 

novi UNIVAC 1110 1974. prvi simpozij

1981. - započeo rad 1981. - započeo rad 
na sustavu znanstv. na sustavu znanstv. 

informacije SIZIF

SRCE @ ZOI 84
1987 CONVEX prvo 

superračunalo u Srcu
travanj 1988.

prvi tečaj za PC DOS

1990.
veza na BITNET 

mrežu
17.11.1992.17.11.1992.
veza na internet

1993.
počinje izlaziti časopis CIT

27.2.1993.
registrirana .hr domena

Srce
danas

Network Operations 
Center (NOC) 

CARNetove mreže
HR-DNS služba

C r o a t i a n I n t e r n e t    e X c h a n g e

Croatian Internet 
eXchange

StuDOM Središnji računalni resursi
sistemac.srce.hr

Portal za sistemce Računalni klaster Isabella

CRO NGI hrvatska 
nacionalna grid 
infrastruktura

� � � � � �

Autentikacijska 
i autorizacijska 
infrastruktura

Osnovni i napredni 
tečajevi za krajnje 

korisnike
Ciscova akademija 

mrežnih tehnologija Microsoftova IT akademija Linux akademija ECDL ispitni centar
VUE PEARSON
ispitni centar

Studentska prehrana
Informacijski sustav 

visokih učilišta

Int. Conference ITI 
- Information Technology 

Interfaces

Referalni centar za SAS 
i analizu podataka i 

statistiku 2007.

U ovom broju Srce novosti koji izlazi uoči Dana Srca, predstavljamo Vam temeljne ustrojbene jedinice Srca i upoznajemo s nekim od 
poslova i projekata koje Srce obavlja. Nadamo se da će Vam članci i informacije iz ovog broja biti interesantni i da će pomoći da se 
bolje upoznate s djelatnošću i aktivnostima Srca koje već 36 godina ‘kuca’ izgrađujući i održavajući e-infrastrukturu sustava znanosti i 
obrazovanja i pomažući da se ta infrastruktura jednostavno i učinkovito koristi.

Paviljon 2

Paviljon 4

Paviljon 1 Paviljon 3

Optička kičmena
infrastruktura
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Tijekom travnja 2007. godine u Srcu je 
sredstvima MZOŠ, proširen klaster Isabella 
s novih 12 računala, ukupno 64 procesora 
(128 procesorskih jezgri) i 256 GB memo-
rije. Klaster Isabella je s ukupno 100 raču-
nala, 256 procesora, više od 0.5 TB radne 
memorije i više od 10 TB raspoloživog dis-
kovnog prostora, i dalje je jedan od naj-
značajnijih računalnih resursa, a zasigurno 
je najveći produkcijski računalni klaster u 
Republici Hrvatskoj.
Isabella se intenzivno koristi za više od 45 
projekata. Koristi ju 130 znanstvenika iz 
vodećih sveučilišnih i znanstvenih usta-
nova u Hrvatskoj. Korisnicima su na ras-
polaganju 2 računala za pristup korisnika i 
posluživanje korisničkih podataka, 100 ra-
čunalnih čvorova, 352 procesorske jezgre, 
544 GB radne memorije, 10 TB lokalnoga  
diskovnog prostora, dodatni diskovni pro-
stor sa središnjeg diskovnog prostora Srca 
ukupnog kapaciteta do 20 TB, mrežna in-
frastruktura Infiniband među računalnim  
čvorovima, koja omogućava prijenos po-
dataka brzinom od 10 Gb/s, uz vrijeme 
prijenosa paketa kraće od 7μs.
Isabella je produkcijski klaster koji funkci-
onira unutar Centra za grid i napredno ra-
čunarstvo u Srcu. Otvoren je za sve znan-
stvene projekte u Hrvatskoj koje financira 
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i špor-
ta (MZOŠ). Pristup klasteru moguć je i za 
sveučilišne obrazovne potrebe, dakle za 
profesore i studente koji u procesu na-
stave ili na studentskim projektima imaju 
potrebu za zahtjevnim računanjem, od-
nosno za paralelnim procesiranjem raznih 
načina paralelizacije i razina složenosti.
Uvjeti korištenja nalaze se na web strani-
cama Isabelle: www.srce.hr/isabella/.

mr.sc. Damir Danijel Žagar, voditelj Centra za grid i 
napredno računarstvo, Sektor za računalne sustave Srca

Računalni klaster

Isabella još jača
Isabella se sada sastoji od 100 računal-
nih čvorova, potvrđujući ulogu najznačaj-
nijeg produkcijskog računalnog klastera u 
Republici Hrvatskoj.

Udomljavanje osnovnih internetskih servisa

DOMUS – Dom u Srcu
Pružanjem usluge DOMUS, Srce ustanovama iz sustava visokoga obrazovanja i znano-
sti omogućava da u Srcu udome svoje osnovne internetske servise, a pri tome preuzima 
brigu o visokoj tehničkoj pouzdanosti te stalnoj i neprekidnoj dostupnosti tih servisa, a 
ustanova se nastavlja koristiti i brinuti se za sadržaj i podatke, kao i za administriranje 
podataka o pojedincima – krajnjim korisnicima. 

IZDVAJAMO
01 DOMUS - DOM U Srcu

04 29. ITI konferencija

Sustav nadzora grid infrastrukture05

Internetski poslužitelji06

Računalni klaster Isabella
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Obrazovne aktivnosti jedna su od temelj-
nih djelatnosti Srca od samoga osnivanja. 
Tijekom godina, usporedno s pojavom 
novih tehnologija i zahtjeva korisnika, 
obrazovni programi se neprestano mije-
njaju i prilagođavaju. Promjene se ne od-
nose samo na pokretanje novih obrazov-
nih programa, nego i na velike promjene 
u samome načinu održavanja tečajeva.
Jedan od glavnih ciljeva Sektora za obrazo-
vanje i podršku korisnicima je omogućiti da 
informatičko obrazovanje bude dostupno 
svakome zainteresiranome članu akadem-
ske zajednice. Da bi Tečajevi Srca doista 
postali dostupni svakome tko ih treba, od 
početka akademske godine 2005./2006. 
održavaju se u tri dnevna termina i viken-
dima, a od prošloga ljeta i tijekom ljetnih 
mjeseci. Kao rezultat nove organizacije u 
prošle dvije godine broj nastavnih sati odr-
žanih tečajeva udvostručen je, a moguć-
nost pohađanja tečajeva u ovoj je akadem-
skoj godini dobilo više od 3000 polaznika.

On-line tečajevi
Da bi se dodatno unaprijedila dostupnost 
tečajeva, uz neprestan razvoj sustava te-
čaja u učionicama, u posljednjih nekoliko 
godina paralelno se radilo na uspostavi 
sustava za udaljeno učenje (http://lms.
srce.hr). Nakon duljega razdoblja probno-
ga rada, od kraja 2006. godine sustav i ne-
koliko on-line tečajeva na raspolaganju su 
korisnicima. Prijava u sustav omogućena 
je svim članovima akademske zajednice 
koji posjeduju elektronički identitet u su-
stavu AAI@EduHr. »»» 06
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Obrazovni programi Srca

Tečajevi Srca dostupni 
i preko Interneta
Nakon duljega razdoblja probnoga rada, 
od kraja 2006. godine našim je polazni-
cima dostupan sustav za udaljeno uče-
nje. Sustav se neprestano nadopunjava 
novim tečajevima koji su, jednako kao i 
tečajevi koji se održavaju u učionicama, 
dostupni bez naknade svim članovima 
akademske zajednice

Projektom Ustroj lokalnih računalnih 
mreža studentskih domova (StuDOM) us-
postavljena je nužna infrastruktura koja 
omogućava studentima u Osijeku, Rijeci, 
Splitu, Varaždinu, Zadru i Zagrebu širo-
kopojasni pristup internetu iz student-
skih soba. 
Idejno i izvedbeno rješenje, vođenje 
projekta, koordinaciju radova i tehničku 
potporu nove računalno-komunikacijske 
infrastrukture realizirao je Sveučilišni ra-
čunski centar (Srce), a cjelokupnu infra-
strukturu MZOŠ je predao u vlasništvo 
Studentskih centara u gradovima gdje su 
studentski domovi opremani.
Osnovna zamisao projekta uspostave 
nove računalno-komunikacijske infra-
strukture u Studentskim domovima di-
ljem Hrvatske bila je omogućiti svim 
studentima smještenim u studentskim 
domovima u Hrvatskoj brzi pristup inter-
netu. Pri tome se polazilo od jasne vizije 
da je za proces studiranja izuzetno važna 
mogućnost pristupa obrazovnim i dru-

Ustroj lokalnih računalnih mreža studentskih domova (StuDOM)

Internet u svakoj sobi studentskoga doma
Hrvatska je završetkom projekta StuDOM postala jedina zemlja na svijetu koja je svako-
me studentu u studentskim domovima u potpunosti financirala i na raspolaganje stavila 
brzi (10/100 Mbit/s) priključak na nacionalnu akademsku mrežu

gim informacijskim resursima dostupnim 
putem globalne mreže. 
Spajanje na internet u studentskim domo-
vima omogućeno je samo pripadnicima 
akademske zajednice koji posjeduju od-
govarajući elektronički identitet, što znači 
korisničku oznaku i lozinku (username i 
password). Elektronički identitet studentu 
dodjeljuje matični fakultet uvrštavanjem u 
odgovarajući imenik (LDAP imenik ustano-
ve). Infrastruktura StuDOM-a u potpunosti 
je se oslanja na nacionalnu akademsku 
autorizacijsko-autentikacijsku infrastruk-
turu definiranu projektom AAI@EduHR.

IZDVAJAMO
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Temeljni je cilj cjelokupne internetske ar-
hitekture prijenos informacija, tj. podataka 
od jednoga korisnika do drugoga. Kako bi 
se pronašao najbolji put protoka informa-
cija te kako bi se na racionalan način isko-
ristili postojeći komunikacijski kanali i ra-
čunalno-komunikacijska oprema, postoje 
točke razmjene internetskoga prometa 
(Internet eXchange Points – IXP).

Internet eXchange Point (IXP) predstavlja 
fizičku infrastrukturu koja omogućava da-
vateljima internetskih usluga izravnu raz-
mjenu prometa između svojih mreža (au-
tonomous systems) na temelju sklopljenih 
bilateralnih peering ugovora. Davatelji in-
ternetskih usluga spajaju se na IXP kako 
bi značajno smanjili internetske troškove 
prema davatelju upstream internetskih 
usluga, smanjili kašnjenja paketa te pove-
ćali prijenosne kapacitete svojim krajnjim 
korisnicima i na taj im način omogućili 
kvalitetniju uslugu.

Croatian Internet eXchange

Nacionalno središte za razmjenu 
internetskoga prometa
CIX u tehničkom smislu predstavlja jedinstvenu fizičku točku susreta telekomunikacijskih 
kanala i mrežne opreme članica CIX-a. To je ujedno i mjesto na kojem je omogućena 
razmjena podataka između svih članica CIX-a, a u skladu s njihovim bilateralnim spora-
zumima. Članice CIX-a samostalno dogovaraju međusobnu razmjenu prometa.

Nakon nedavnog usvajanja Strategije e-uče-
nja Sveučilišta u Zagrebu, pozornost medija 
privukla je i odrednica Strategije o mogu-
ćem propisivanju obveznosti posjedovanja 
računala, kao preduvjeta za studiranje na 
sveučilištu. “Socijalno osjetljivi” zaštitnici stu-
denata požurili su takvo promišljanje pro-
glasiti ciničnim, iskazujući zabrinutost zbog 
mogućeg dodatnog opterećivanja student-
skog proračuna.
Ali, ako je učenje i osposobljavanje za rad i 
djelovanje u društvu znanja temeljni cilj stu-
diranja, je li danas moguće stvarno i kvalitet-
no ostvariti taj cilj bez uporabe tehnologije, 
pa i posjedovanja osobnog računala? Može li 
student danas i posebno hoće li moći za go-
dinu-dvije kvalitetno studirati i ostvariti svoje 
osobne obrazovne ciljeve bez da ima svoje 
računalo? Mislim da sve što se događa oko 
nas jasno ukazuje na negativne odgovore.
Utoliko bi studenti trebali odlučnije preuzeti 
svoj dio odgovornosti za proces obrazova-
nja, počevši od realnog promišljanja vlastite 
‘investicije’ u svoje u obrazovanje, a poseb-
no kroz preuzimanje aktivne i ravnopravne 
uloge u procesu obrazovanju.
Nedvojbeno je pri tome da i uprave sveu-
čilišta i njihovih sastavnica, kao i nadležna 
državna tijela trebaju preuzeti svoj dio od-
govornosti, pa i za to da računala, kao ele-
mentarni alat a studiranje, budu studentima 
dostupna kroz posebne programe i pod 
primjerenim najpovoljnijim uvjetima, uklju-
čujući i mogućnost posudbe tijekom raz-
doblja studiranja. Uostalom, zašto na putu 
u društvo znanja neka vlada ne bi nakon 
besplatnih udžbenika školarcima, osigurala i 
besplatna računala za studente…
Odgovornost je uprava visokoobrazovnih 
institucija (uostalom kao i bilo kojeg drugog 
današnjeg poslovnog sustava) međutim 
i puno značajnija i veća u tome da se jasno 
definiraju šira očekivanja i konkretna uloga 
informacijske i komunikacijske tehnologije u 
procesu obrazovanja, da se stvore preduvjeti 
za realizaciju takve uloge, ali i da se stalno in-
zistira na provedbi dogovorenog i preispituju 
stvarno ostvareni rezultata.

mr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Sveučilište 21. stoljeća - tko, kako i kada?

Odgovornost za 
budućnost

Croatian Internet eXchange (CIX) hr-
vatsko je nacionalno središte za razmje-
nu internetskoga prometa udomljeno u 
Sveučilišnome računskome centru (Srcu), 
a otvoreno za sve davatelje internetskih 
usluga u Republici Hrvatskoj, kako za ko-
mercijalne tako i nekomercijalne, odno-
sno privatne mreže. »»» 02
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Razgovori: europski stručnjaci za e-učenje

Partnerski ugovori za CRO NGI

04

07

novosti

01srce novosti • veljača 2008www.srce.hr/novosti

Poslužitelji središnjih servisa CRO NGI-ja

broj 21 • veljača 2008 • ISSN 1334-5109

IZDVAJAMO
01 Hrvatska nacionalna grid infrastruktura

04 E-infrastruktura - budućnost Europe

ITI 2008 - Od kompjutera na sveučilištu ... 05

Hrvatsko nacionalno središte za međusobnu 
razmjenu internetskoga prometa – Croatian 
Internet eXchange (CIX) postao je početkom 
2008. novom članicom European Internet 
Exchange Association, skraćeno Euro-IX.
Euro-IX je udruženje europskih središta za 
razmjenu internetskoga prometa (Internet 
eXchange Points – IXP) osnovano u svibnju 
2001. s ciljem promoviranja kulture otvo-
rene razmjene ideja i iskustava među svo-
jim članicama. Euro-IX također prikuplja 
informacije o regulatornim pitanjima koja 
utječu na pojedine članice unutar regije, 
ali i u svom radu pokriva sva ostala po-
dručja od interesa za svoje članice. Člani-
ce udruženja Euro-IX su vodeća europska 
središta razmjene internetskoga prometa 
te središta IXP-a iz Japana i SAD-a. Euro-IX 
trenutačno ima četrdeset i četiri članice. 
Croatian Internet eXchange (CIX) je hrvat-
sko nacionalno središte za razmjenu inter-
netskoga prometa udomljeno u Sveučiliš-
nom računskom centru (Srcu). Otvoreno 
je za sve davatelje internetskih usluga u 
Republici Hrvatskoj – komercijalne i neko-
mercijalne, odnosno privatne mreže. CIX 
je uspostavljen 8. rujna 2000. godine.
Članstvo u udruženju Euro–IX omoguća-
va Srcu izravne razmjene ideja, podataka 
i iskustava s ostalim europskim i svjetskim 
središtima za razmjenu internetskoga 
prometa, a sve u cilju omogućavanja kva-
litetnijega servisa CIX članicama i hrvat-
skoj internetskoj zajednici.
Euro-IX: http://www.euro-ix.net/.
CIX: http://www.cix.hr/.

Aida Salihović, voditeljica CIX-a

Međunarodna suradnja Srca

CIX postao članicom 
Euro-IX udruženja
Euro-IX je udruženje europskih središta za 
razmjenu internetskoga prometa, a član-
stvo u Euro-IX udruženju omogućava Srcu 
izravne razmjene ideja, podataka i iskusta-
va s ostalim europskim i svjetskim središti-
ma za razmjenu internetskoga prometa

Važnost grida prepoznata je u Hrvatskoj 
već početkom 2000-ih godina, kada se, 
na inicijativu Instituta „Ruđer Bošković”, 
zajedničkim naporima većega broja usta-
nova akademske zajednice počeo konci-
pirati prijedlog nacionalnoga poliprojekta 
CRO-GRID. Projekt je podržalo Ministar-
stvo znanosti, obrazovanja i športa te su 
od 2004. do početka 2007. godine kroz 
tri projekta (CRO-GRID Infrastruktura (vo-
ditelj: Srce), CRO-GRID Posrednički sustav 
(voditelj: FER) i CRO-GRID Aplikacije (vodi-
telj: IRB)) stvoreni temelji za uporabu grid 
tehnologije u Hrvatskoj.
Hrvatski tim vrlo se aktivno uključio i u 
europski projekt FP6 – EGEE-II (Enabling 
Grids for E-sciencE) te je pred potpisiva-
njem ugovora za rad na  projektu FP7 
– EGEE-III. Izgrađena grid infrastruktura 

uspješno je povezana s europskom grid 
infrastrukturom.
CRO NGI je cjelovita raspodijeljena raču-
nalna okolina koja se prvenstveno sastoji 
od računalnih (procesorskih) i spremišnih 
(diskovnih) sredstava. Ta su sredstva smje-
štena u čvorištima koja su zemljopisno 
raspodijeljena u ustanovama iz sustava 
znanosti i visokoga obrazovanja u Repu-
blici Hrvatskoj. »»» 02

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura – CRO NGI

Jedino hrvatsko “superračunalo”
CRO NGI se temelji na suradnji ustanova iz sustava visokoga obrazovanja i znanosti –  
partnera u izgradnji i uporabi CRO NGI-ja. Prve ustanove koje su dobile status partnera 
CRO NGI-ja ujedno su  i ustanove koje su uz Srce sudjelovale u završenom projektu CRO-
GRID Infrastruktura
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Srce je osnovano 29. travnja 1971. godine 
unutar Sveučilišta u Zagrebu, kao sveuči-
lišna ali nedvojbeno i nacionalna ustano-
va za primjenu i razvoj novih informacij-
skih tehnologija. Mnogi projekti Srca čine 
ujedno i povijest hrvatske informatike. Za 
ovu prigodu odabrali smo prisjećanje na 
razvoj i početke primjene onoga dijela in-
formacijske infrastrukture koji je u svojim 
počecima bio egzotičan i ekskluzivan, a 
danas je sveprisutan i uobičajen - na raču-
nalno-komunikacijsku mrežu.
Podsjetit ćemo se europskih ‘mrežarskih’ 
projekata u kojima Srce sudjeluje od ra-
nih 70-ih godina (COST, EURECA8/CO-
SINE i sl.), prvih mreža koje su zaživjele u 
Srcu sredinom i krajem 80-ih (EURONET, 
JUNET/YUNAC, BITNET), te početka 90-ih 
kada je u Srcu započela izgradnja naci-
onalne akademske i istraživačke mreže 
utemeljene na standardima i protokolima 
Interneta, čime je (a posebno od veljače 
1993. godine kada je u Srce pristigao mail 
o registraciji hrvatske nacionalne domene 
.hr) zaživio i hrvatski dio Interneta.
U rođendanskom broju govorimo i o dvije 
novije usluge Srca - o DOMUS- kojim se 
omogućava institucijama iz sustava zna-
nosti i visokog obrazovanja da pouzdano 
udome i prepuste brigu o svojim temelj-
nim internetskim servisima Srcu i o Mer-
linu, platformi za udaljeno učenje u Srcu, 
koji se temelji na sustavu otvorenog koda 
Moodle i koji uz ostale usluge novouspo-
stavljenog Centra za e-učenje u Srcu poti-
če i olakšava uvođenje metoda i tehnolo-
gija e-učenja na hrvatska sveučilišta.

mr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

37. rođendan Srca

Merlin i DOMUS 
na proslavi 37. 
rođendana Srca
Srce obilježava svoj 37. rođendan. U ro-
đendansko vrijeme obično se prisjećamo 
nekih događanja iz prošlosti, ali i planira-
mo nove iskorake.

Usluge Centra za e-učenje u Srcu

Merlin u podršci e-učenju
Sustav za udaljeno učenje Merlin dostupan je svim nastavnicima i studentima, a svakog 
trećeg ponedjeljka u mjesecu u Srcu se sastaju članovi sveučilišne mreže nastavnika koji 
koriste i podržavaju e-učenje

Centar za e-učenje 
Centar za e-učenje us-
postavljen je kao središ-
nja točka na Sveučilištu 
u Zagrebu za koordini-
ranje, poticanje i razvoj 
aktivnosti u području 
e-učenja, s tim da funk-
cije i usluge Centra nisu 
zatvorene unutar zido-
va Sveučilišta. 

Centar je uspostavljen na prijedlog Upra-
ve Srca početkom 2007. Važna je činje-
nica da je uspostava Centra potaknuta 
aktivnostima i ostvarivanjem jednog od 
temeljnih ciljeva Tempus projekta EQIBELT 
(http://eqibelt.srce.hr). Osnivanje Centra po-
držali su rektor i uprava Sveučilišta u Zagre-
bu, iako za rad Centra za sada nisu osigurana 
nikakva dodatna sredstva u proračunu Srca.

Među temeljnim funkcijama Centra su i 
sljedeće:

suradnja s lokalnim timovima za e-učenje • 
na sastavnicama Sveučilišta u Zagrebu
podrška nastavnicima i studentima pri • 
uporabi alata za e-učenje

U l C t č j S
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Umjesto uvoda

Prvih trideset godina 
Željeli smo dočarati ozračje konferencije, 
pokazati da je ona mjesto gdje se sastaju 
ljudi različitih struka i zanimanja i razmje-
njuju svoja saznanja i informacije.
Ovaj je broj u potpunosti posvećen među-
narodnoj konferenciji Information Techno-
logy Interfaces ITI 2008, koja ove godine 
slavi tridesetu obljetnicu. Prva je konfe-
rencija održana u prošlome stoljeću, sada 
već jako davne 1974. godine. Tada se kon-
ferencija zvala „Kompjuter na sveučilištu” 
(Computer at the Universtity) i bila je vezana 
uz početak rada najvećega  računalnoga 
sustava u ovome dijelu Europe, smješte-
noga u Srcu. Konferencija je rasla, razvijala 
se i 1990. promijenila je naziv u današnji, 
„Information Technology Interfaces”. 
Tijekom dugih trideset godina konferencije 
bilo je toliko mnogo zanimljivih sudionika i 
predavača, bilo je zaista puno izvanrednih 
predavanja, da bi bilo nemoguće i izdvojiti 
najvažnije ili najuspješnije. S druge strane, 
svaki sudionik konferencije u ovih bi tride-
set godina mogao izabrati svoje najbolje 
predavanje i svojega najboljega predavača. 
Nama je bila želja izdvojiti one sugovornike 
koji su dugogodišnjim radom i sudjelova-
njem na konferenciji ostavili poseban trag. 
Birali smo i sugovornike koji nisu dugo veza-
ni uz konferenciju ili su ove godine bili prvi 
put, ali su na svoj zanimljiv i nov način dali 
pečat ovogodišnjoj jubilarnoj konferenciji. 
Željeli smo kroz razgovore dočarati ozrač-
je konferencije, pokazati da je ona mjesto 
gdje se sastaju ljudi različitih struka i za-
nimanja i gdje oni razmjenjuju svoja sa-
znanja i informacije, ali se i druže. Možda 
smo bili prilično subjektivni, no nadamo 
se da smo vas uspjeli privući i da smo u 
vama potaknuli želju da nam se dogo-
dine pridružite. Jer, kao što je rekao prof.
dr.sc. Damir Kalpić, dugogodišnji sudionik 
konferencije s nizom zaduženja i obaveza: 
„Sjećam se profesora Stefaninija koji je znao 
reći da stvari uz koje se nešto zbiva moraju 
ostati u ugodnom sjećanju…”

Uredništvo

Trideseta međunarodna konferencija „Infor-
mation Technology Interfaces – ITI 2008” odr-
žana je u organizaciji Sveučilišnoga račun-
skoga centra (Srce) od 23. do 26. lipnja 2008. 
u hotelu „Croatia” u Cavtatu. Konferencija je 
okupila 201 sudionika iz 32 zemlje, a održa-
no je više od 150 pozvanih predavanja, refe-
rata, radionica, panela i prezentacija postera.
Za ovogodišnju jubilarnu konferenciju bilo 
je pripremljeno nekoliko dodataka standar-
dnome ITI programu: umjesto uobičajenih 
šest  pozvanih predavača, ove je godine 
svoja znanja i iskustva s nama podijelilo 
„6 + 1 + 6” (šest keynote pozvanih preda-
vača, posebno statističko predavanje i šest 
jubilarnih pozvanih predavača) eminentnih 
znanstvenika i stručnjaka, koji su nam, svaki 
iz svoje perspektive i područja zanimanja, 
pružili uvid u ključne trendove razvoja, te 
probleme i izazove koji karakteriziraju po-
jedina područja informatičke i komunikacij-
ske tehnologije. 

Druga novost u ovogodišnjemu programu 
bila je memorijalna sekcija posvećena nedav-
no preminulome profesoru statistike i kinezio-
logije Konstantinu Momiroviću (1932. – 2004.), 
koji je bio jedan od inicijatora konferencije ITI i 
među ključnim osobama zaslužnima za osni-
vanje Sveučilišnoga računskoga centra – Srca, 
čiji je bio i direktor u razdoblju od 1979. do 
1983. godine, te predsjednik Znanstvenoga 
vijeća od 1978. do 1990. godine.

Trideseta međunarodna konferencija Information Technology Interfaces ITI 2008

Od „Kompjutera na sveučilištu” do 
informacijsko-komunikacijskih tehnologija
Što se promijenilo od vremena prvih konferencija ITI-a, koje su održavane 70-ih i 80-ih 
pod nazivom „Computer at the University” (što je ujedno bio i naziv ovogodišnje „glavne 
teme”)? Prilikom otvaranja konferencije istaknuto je: „Jednom davno, za mnoge od nas 
bilo je najvažnije naučiti kako se koristiti računalom (na sveučilištu). Danas, za mnoge 
od nas najvažnije je koristiti se računalom (na sveučilištu) za učenje.”

novosti

01srce novosti • rujan 2008www.srce.hr/novosti

IZDVAJAMO
01 Strategije širokopojasnog razvoja

07 Pravilnik AAI@EduHr

10 Obrazovne aktivnosti Srca

Novosti iz sustava AAI@EduHr08

Vijeće partnera Hrvatske nacionalne grid-
infrastrukture (CRO NGI) i Vijeće korisnika 
Hrvatske nacionalne grid-infrastrukture 
početkom lipnja 2008. godine održali su 
svoje prve sastanke. Sastanci su održani u 
Sveučilišnome računskome centru. Srce 
je koordinator CRO NGI-a te obavlja ulo-
gu operativnoga nositelja CRO NGI-a i osi-
gurava planiranje, izgradnju, održavanje i 
svakodnevno funkcioniranje infrastruk-
ture. U upravljanju CRO NGI-om u okviru 
svojih ovlasti sudjeluju Savjet, Vijeće kori-
snika, Vijeće partnera i Koordinator.
Vijeće partnera na svojoj prvoj sjednici ra-
spravljalo je o tehničkim planovima i pla-
novima razvoja CRO NGI-a, o politici upo-
rabe i povezivanju CRO NGI-a sa sličnim 
infrastrukturama u Europi i svijetu. Pred-
stavnici partnera CRO NGI-a izabrali su 
prof.dr.sc. Ivicu Kožara za predsjedavaju-
ćega Vijeća partnera. Predstavnik partnera 
u Vijeću partnera ovlašten je za zastupanje 
partnera i njegovih interesa u odnosima s 
CRO NGI-om, uključujući odnose sa Savje-
tom CRO NGI-a i Koordinatorom. 
Vijeće korisnika na sjednici je raspravljalo o 
potrebama korisnika CRO NGI-a, o izvješta-
jima o uporabi i daljnjim planovima razvoja 
CRO NGI-a. Predstavnici korisnika CRO NGI-
a izabrali su doc.dr.sc. Gorana Martinovića 
za predsjedavajućega Vijeća korisnika. 
U tijeku je proširenje CRO NGI-ja, koji će 
dobiti dodatnih 40 servera s ukupno 320 
procesorskih jezgri, te posebni podat-
kovni prostor od 35TB.  »»» 09

Vijeće partnera i Vijeće korisnika 
Hrvatske nacionalne grid infrastrukture

Započela s radom 
upravljačka tijela 
CRO NGI 
CRO NGI, kao važan zajednički nacional-
ni resurs, od značaja za sustav znanosti 
i visokoga obrazovanja, ali i za ostale 
dijelove društva, izgrađuje se i funkcioni-
ra uz pokroviteljstvo i potporu državnih i 
akademskih tijela, posebno Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i športa

Informacijsko-komunikacijske tehnologije 
(ICT) predstavljaju važnu polugu u kre-
iranju društva znanja. Sastavni dio ICT-a 
je i mrežna infrastruktura koja se, pojed-
nostavljeno, sastoji od mrežne jezgre i 
mrežnoga pristupnoga sloja. Pristupni 
sloj predstavlja tzv. last (ili first) mile vezu, tj. 
spoj krajnjega korisnika na internet. Kraj-
nji korisnik može biti pojedinac, domaćin-
stvo ili ustanova odnosno tvrtka. 
Na koji su način povezani širokopoja-
sni pristup i društvo znanja? Jedan je od 
osnovnih postulata društva znanja da svi 
pojedinci imaju jednake uvjete pristupa 
znanju, njegovome dijeljenju i uporabi. 
Da bi bilo zadovoljeno načelo jednakosti, 
nužno je pravilno definirati širokopojasni 
pristup te se prema tome pitanju postavi-
ti na odgovarajući način.

Hrvatska agencija za telekomunikacije 
nedavno je ponovno objavila Javni poziv 
za sudjelovanje u natječaju za dodjelu po-
ticajnih sredstava za razvoj širokopojasne 
infrastrukture na područjima gdje ne postoji 
dostatan interes za razvoj i ulaganje u infra-
strukturu širokopojasnog pristupa internetu.

Razvoj tehnologije

Potrebna nam je nova strategija 
širokopojasnoga razvoja
Jedan je od osnovnih postulata društva znanja da svi pojedinci imaju jednake uvjete 
pristupa znanju, njegovome dijeljenju i uporabi. Da bi bilo zadovoljeno načelo jednakosti, 
nužno je pravilno definirati širokopojasni pristup
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Uvod
Europska organizacija za nuklearna istra-
živanja (CERN) osnovana je 1954. godine 
kao prvi zajednički europski projekt nakon 
Drugoga svjetskoga rata. Danas je CERN 
jedan je od najvećih svjetskih istraživačkih 
centara na svijetu, čija se misija može izra-
ziti kroz četiri poglavlja:

Istraživanje:   traženje odgovora na fun-
damentalna pitanja o strukturi, postan-
ku i razvoju svemira
Tehnologija:   razvoj novih i unaprjeđe-
nje postojećih tehnologija
Suradnja:   povezivanje država i naroda 
kroz znanstvena istraživanja
Edukacija:   obrazovanje budućih znan-
stvenika i inženjera.

Suradnja s Europskom organizacijom za nuklearna istraživanja

Vrijeme je za CERN...
Članstvo u CERN-u moguće je tek kada se u jednoj zemlji razvije dovoljno velika skupina 
znanstvenika koja bi mogla značajno doprinijeti projektima koji se odvijaju u CERN-u. U 
Hrvatskoj su, zahvaljujući kontinuiranoj podršci institucija u kojima rade naši znanstve-
nici izgrađene takve skupine znanstvenika pa smatramo da je sazrjelo vrijeme da se 
započne s pregovorima o punopravnom članstvu Hrvatske u CERN-u

U CERN-u je danas zaposleno oko 2500 
ljudi, a oko 8000 znanstvenika iz 580 insti-
tucija (85 narodnosti) koristi se njegovim 
kapacitetima za svoja istraživanja.

Vaše i naše Srce novosti došle su do prvog 
ozbiljnijeg jubileja - 25. broja, 5 godina i 
5 puta po 5 brojeva Srce novosti… Ne 
znamo jesmo li bili “za 5”, ali se nadamo 
da Vam je svaki broj Novosti donio barem 
neku interesantnu novost ili informaciju, 
te da smo dodali mali kamenčić u pisani 
ljetopis primjene moderne tehnologije u 
obrazovanju i znanosti u Hrvatskoj.
U proteklih pet godina učinjeni su mnogi 
iskoraci u primjeni tehnologije i izgradnji 
e-infrastrukture, uspostavljene su i unaprije-
đene mnoge usluge Srca. Obavještavali smo 
Vas, spomenimo samo, o napretku mreže i 
mrežnih usluga i aplikacija, izgradnji hrvatske 
nacionalne grid infrastrukture CRO NGI, rastu 
računalnog klastera Isabella, uspostavi auto-
rizacijske i autentikacijske infrastrukture AAI@
EduHr, širenju informacijskih sustava u viso-
kom obrazovanju, o uvođenju e-učenja u 
sustav hrvatskoga visokog obrazovanja. Na-
glašavali smo važnost povezanosti hrvatske 
e-infrastrukture s europskom i svjetskom…
Razdoblje pred nama, osim što će biti obilje-
ženo teškim financijskim okolnostima, donosi 
nam nove izazove ali, nadamo se ipak i nove 
dobre vijesti u Novostima. Jer unatoč sve-
mu učinjenom u prethodnom razdoblju ne 
možemo ne primijetiti i početak zaostajanja 
naše e-infrastrukture za europskom i svjet-
skom, počevši i od toga da na razini sustava 
znanosti i obrazovanja, pa tako i pojedinih 
sveučilišta nije u dovoljnoj mjeri artikulirana 
jasna vizija uloge i vizija dugoročnog razvo-
ja e-infrastrukture. Ne postoje ili nisu javno 
dostupni konkretni, vremenski i resursno 
definirani projekti, npr. u području izgradnje 
nove generacije akademske i istraživačke 
mreže, šire i učinkovitije primjene grida, u 
području prikupljanja, čuvanja i osiguravanja 
pristupa znanstvenim podacima ili izgradnje 
informacijskih sustava i/ili njihove integracije 
s e-okruženjima za učenje ili istraživanje.
I u ovom jubilarnom broju otvaramo neke 
od tih novih ‘velikih’ tema i donosimo, na-
damo se, interesantne vijesti vezane uz 
djelatnosti Srca. mr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Uvodnik

25!
5 godina po 5 brojeva

Uz CMS detector na CERN-u (s lijeva na desno): Srećko Morović (IRB-Zagreb), Ivica Puljak (FESB-Split), 
Nikola Godinović (FESB-Split), Željko Antunović (PMF-Split), Dunja Polić (FESB-Split)

»»» 02
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Državni proračun za 2009. (NN 149/2008) 
godinu samo je potvrdio da i Srcu pred-
stoji teška godina, u kojoj će izazov biti 
već i održanje urednog i pouzdanog rada 
postojeće e-infrastrukture. “Izazov održa-
vanja” ipak je nešto na što smo se navikli u 
Srcu. Od toga da treba stalno tumačiti da 
stvari nisu gotove završetkom nekog ra-
zvojnog projekta, nego da tada tek poči-
nju, pa do toga da je svakodnevno održa-
vanje infrastrukture mukotrpan, financijski 
i resursno već tradicionalno nedovoljno 
podržan i ne previše atraktivan posao, koji 
je uspješan baš onda kada se mnogi pita-
ju “a što se tu ima raditi kada sve radi?”. Vrlo 
često “nije jasno” niti to da s rastom broja 
korisnika, njihovim uvođenjem u uporabu 
infrastrukture ipak rastu i troškovi uporabe 
i održavanja te infrastrukture.
Godina 2009. donosi nam nastavak brige 
za važne komponente nacionalne e-in-
frastrukture, od Hrvatske nacionalne grid 
infrastrukture (CRO NGI), preko sustava 
autentikacije i autorizacije za potrebe vi-
sokog obrazovanja i znanosti (AAI@Edu-
Hr), pa do važnih informacijskih sustava 
u visokom obrazovanju, kao što su ISVU, 
ISSP, MOZVAG i sl. Pouzdan rad nastavit će 
i hrvatsko središte za razmjenu internet-
skog prometa - CIX. Nastavljaju se i po-
slovi koje Srce radi u suradnji i za potrebe 
CARNeta, prije svega mrežni operativno 
centar (NOC) i održavanje nacionalne 
mreže, te operativna briga za sustav hr-
vatske nacionalne domene .hr. Za potre-
be Sveučilišta ali i šire zajednice i nadalje 
će se podržavati rad sustava »»» 03

E-učenje na Sveučilištu u Zagrebu de-
finirano je Strategijom e-učenja kojom 
je ujedno započela i njegova sustavna 
implementacija. E-učenje na Sveučilištu 
svakako nije novost. Ono se u sveučilišnoj 
nastavi primjenjuje još od 90-ih godina 
20. stoljeća, ali se odnosilo na pojedinač-
ne i izolirane primjere nekih fakulteta i na-
stavnika. Donošenjem Strategije e-učenja 
i vrlo jasno definiranim aktivnostima koje 
je potrebno provesti Sveučilište u Zagre-
bu suočilo se s modernizacijom obrazo-
vanja, zahtjevima tržišta i politikom drža-
ve okrenute prema društvu znanja.
Ulogu središta za podršku institucijama, 
korisnicima i studentima u primjeni e-uče-
nja i tehnologija e-učenja u sveučilišnome 
obrazovanju dobio je Centar za e-učenje 
Sveučilišnoga računskoga centra Sveu-

čilišta u Zagrebu. Centar je osnovan kao 
jedan od ciljeva Tempus-projekta EQIBELT 
(Education Quality Improvement by E-le-
arning Technology) kojim je 2006. zapo-
čela implementacija e-učenja na Sveučili-
štu u Zagrebu. Projekt je uz ovaj za ciljeve 
imao i donošenje strateških dokumenata, 
širenje informacije o e-učenju te organiza-
ciju podrške korisnicima »»» 02

Što nas čeka u predstojećem 
razdoblju?

Srce u 2009. - 
nastavak skrbi za 
e-infrastrukturu
Nadogradnja i korištenje CRO NGI, nova 
generacija akademske i istraživačke mre-
že, infrastruktura znanstvenih podataka 
i integracija postojećih i novih informacij-
skih sustava - područja potrebnih iskoraka

E-učenje na Sveučilištu u Zagrebu

Nužna modernizacije obrazovanja
Uspostavom središnjega sveučilišnoga sustava za e-učenje omogućili smo svim fakul-
tetima mogućnost besplatnog postavljanja kolegija u virtualni prostor i uz svu tehničku 
podršku, što je u ovo vrijeme, kada se radi rebalans proračuna i ulazimo u recesiju ite-
kako važno
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Kao što smo već obavještavali u prošlom 
broju Novosti, tijekom prosinca 2008. go-
dine započeli smo dva velika infrastruk-
turna projekta: ugradnja novog sustava 
neprekidnog napajanja (UPS) te novog, 
poluzatvorenog sustava hlađenja orma-
ra za ugradnju poslužitelja u računalnoj 
hali Srca, a sve u cilju podizanja razine 
kvalitete usluga Srca.
Povećanjem kapaciteta sustava za nepre-
kidno napajanje zgrade Srca ugradnjom 
novog UPS uređaja kapaciteta 120 kVA 
te njegovim vezivanjem u paralelni (re-
dundantni) način rada s već postojećim 
uređajem istog kapaciteta, dodatno smo 
osigurali dostupnost i neprekinutost ser-
visa za akademsku i istraživačku zajednicu 
omogućavajući spajanje postojećih, ali i 
novih računalno-mrežnih komponenti na 
spomenuti sustav. 
Ugradnjom novog poluzatvorenog su-
stava hlađenja rashladnog kapaciteta 
125 kW (APC-ov sustav koji čini pet orma-
ra za ugradnju poslužitelja vrste NetShel-
ter SX i pet klimatizacijskih uređaja vrste 
InRowRC, od kojih svaki ima kapacitet 
hlađenja do 25 kW) riješili smo već duže 
vrijeme prisutan problem toplinskog pre-
opterećenja u prostoru računalne hale te 
na taj način rasteretili središnji klimatiza-
cijski sustav zgrade Srca.
Nakon ugradnje i provjere novih sustava 
te slanja obavijesti korisnicima uslijedila je 
i posljednja faza radova – preseljenje ra-
čunalnog klastera Isabella u novoinstali-
rane ormare s poluzatvorenim sustavom 
hlađenja. Radovi na preseljenju započeli 
su u petak 20. ožujka 2009. i završili po-
novnim stavljanjem klastera Isabella na 
raspolaganje korisnicima u jutarnjim sati-
ma u ponedjeljak 23. ožujka 2009. godine. 
U svibnju 2002. godine akademskoj je za-
jednici stavljen na raspolaganje računalni 
klaster Isabella kako bi se hrvatskim struč-
njacima omogućilo sudjelovanje u vrhun-
skim znanstvenim projektima »»» 07

Računalni klaster Isabella preseljen 
u nove klimatizirane ormare

Isabella lakše diše

Uvod
Cloud računarstvo omogućava pružanje 
naprednih računalnih resursa i usluga 
putem globalne mreže Internet. Cjeloku-
pnom računalnom infrastrukturom po-
trebnom za pružanje usluge (npr. poslu-
žitelji, mrežna infrastruktura, aplikacijski 
poslužitelji itd.) upravlja pružatelj usluge 
(cloud provider). Korisnik usluzi pristupa 
putem Interneta koristeći se tankim slo-
jem programske potpore (engl. thin client) 
te pružatelju plaća naknade sukladno ko-
rištenju usluge. Pri tome korisnik ne mora 
nabavljati nikakvo zasebno sklopovlje niti 
instalirati programsku potporu. Pored toga, 
korisnik obično ne raspolaže ni detaljnim 
informacijama o računalnoj infrastrukturi. 
Sama računalna infrastruktura obično se 
sastoji od složenih računalnih sustava, po-
put računalnih klastera, na kojima se koristi 

Nove tehnologije

Cloud ili grid računarstvo? Identičan cilj, ali i niz 
razlika između dva koncepta 
S aspekta upravljanja računalnom infrastrukturom grid i cloud se razlikuju. U slučaju gri-
da ne postoji središnja točka upravljanja. Resursi su u gridu raspoređeni po znanstvenim 
ustanovama koje su zadužene za upravljanje tim resursima. Cloudi pak imaju centralizi-
rano upravljanje cijelom infrastrukturom od strane pružatelja usluga.

virtualizacija kako bi se omogućilo pruža-
nje različitih servisnih platformi.

Prednosti clouda
Osnovna je prednost korištenja clouda u 
tome što uklanja potrebu za održavanjem 
računalne infrastrukture. Poslužitelji, pro-
gramska potpora, odgovarajuće računal-
ne prostorije, klimatizacija »»» 02
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Europska komisija je u svojem nedavnom 
priopćenju (ICT Infrastructures for E-Scien-
ce, Bruxelles, 5.3.2009., URL: http://eur-lex.
europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri
=COM:2009:0108:FIN:EN:PDF) ponovno 
naglasila stratešku ulogu e-infrastrukture 
u ostvarivanju ambicioznih europskih po-
litika u području znanosti, istraživanja, vi-
sokog obrazovanja i inovacija. Dokument 
osim elaboracije planova Europske komi-
sije i zemalja članica u području izgradnje 
i uporabe napredne, pouzdane i održive 
e-infrastrukture apelira na dugoročan, 
koordiniran i sustavan pristup planiranju i 
investiranju u takvu infrastrukturu. 
Prepoznajući sva ulaganja i iskorake učinje-
ne prethodnih godina u području izgrad-
nje i uporabe e-infrastrukture u Hrvatskoj, 
ne možemo ne primijetiti da ne postoji 
ili nije jasno da postoji okvir koji jasno 
određuje prioritete i dinamiku izgradnje 
i razvoja hrvatske e-infrastrukture i time 
garantira njezinu dugoročnu primjerenost 
rastućim potrebama akademske i istraži-
vačke zajednice, održivost i kompatibil-
nost s europskom i globalnom infrastruk-
turom. Stoga je Srce pripremilo prijedlog 
Smjernica razvoja e-infrastrukture susta-
va znanosti i visokog obrazovanja Repu-
blike Hrvatske za razdoblje 2009. – 2011. 
godine, koji vam predstavljamo u ovom 
broju Novosti. Glavni cilj ovoga dokumen-
ta je da se pokrene rasprava o ovoj važnoj 
temi i da se kroz nju dođe do usklađenih 
zajedničkih stavova. Načelni je dogovor da 

se provede rasprava, a da se zatim donese 
konačna inačica Smjernica pod okriljem 
Odbora za istraživačku e-infrastrukturu 
Hrvatske pri Hrvatskoj akademiji znanosti 
i umjetnosti, čije su aktivnosti i usmjere-
ne upravo na promišljanje i predlaganje 
potrebnih dugoročnih mjera u području 
izgradnje i uporabe e-infrastrukture. Ovaj 
je prijedlog Smjernica već predstavljen na 
sjednici Rektorskog zbora visokih učilišta 
Republike Hrvatske održanoj 17. ožujka 
2009. godine.
Predloženim se Smjernicama zacrta-
va pravac razvoja temeljnih sastavnica 
moderne e-infrastrukture: mreže, grida, 
sredstava za napredno računanje i po-
datkovne infrastrukture, te se predlaže 
organizacijski okvir koji bi osigurao tran-
sparentan i učinkovit model upravljanja 
tom infrastrukturom.
Želite li odmah komentirati predloženi do-
kument, pozivamo Vas da svoje komenta-
re, priloge i prijedloge dostavite na elek-
troničku adresu einfrastruktura@srce.hr.

Prijedlog za raspravu – Kakvu e-infrastrukturu trebamo i želimo?

Napredna e-infrastruktura – temelj modernih 
znanosti i obrazovanja
Raspravimo i predložimo temeljne smjernice za razvoj sastavnica i organizacijski okvir 
nacionalne e-infrastruktureŠest pozvanih predavanja, okrugli stol i 

radionice,druženja i razmjenjivanje ideja 
na kavi s pozvanim predavačima, samo 
su dio 31. međunarodne konferencije „In-
formation Technology Interfaces ITI 2009” 
koja će se i ove godine održati u Cavtatu 
u hotelu „Croatia” od 22. do 25. lipnja. Po-
sebna je tema ovogodišnje konferencije 
„Medical Informatics“.
Ove je godine posebna tema vezana uz 
primjenu informacijskih tehnologija u 
medicini i zdravstvu, ali će se u okviru kon-
ferencije održati i sve tradicionalne sekci-
je, od novih iskoraka u području mreža i 
računarstva, baza podataka i informacij-
skih sustava, pa do primjene tehnologija 
u obrazovanju ili primjena u poslovanju. 
Konferencija se održava pod pokrovi-
teljstvom Hrvatske akademije znanosti i 
umjetnosti (HAZU) i ko-sponzorstvom IEEE 
Region 8, IEEE Croatia Section i IEEE Croatia 
Computer Chapter. Suorganizator ovogo-
dišnje konferencije je Hrvatsko društvo za 
medicinsku informatiku (HDMI).
I ove godine na konferenciji će biti veliki 
broj predavanja koja će održati svjetski 
priznati eksperti.
Ray Adams, direktor centra CIRCUA - Col-
laborative International Research Centre for 
Universal Access, School of Engineering and 
Information Sciences, Middlesex Univer-
sity iz Londona (Velika Britanija), održat će 
pozvano predavanje „Cognitive Science 
meets Computing Science: The Future 
of Cognitive Systems and Cognitive En-
gineering“. »»» 08

31. međunarodna konferencija 
ITI 2009 – Cavtat, 22.-25. lipnja 2009.

Medicinska informatika 
u multidisciplinarnom 
okružju
Pridružite nam se na konferenciji ITI 2009! 
Posebna tema konferencije vezana je uz 
primjenu informacijske tehnologije u me-
dicini i zdravstvu, ali će se u okviru konfe-
rencije održati i sve tradicionalne sekcije.
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Proširenje FC SAN-a Srca05
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Odlučite li isprobati neke od alata i teh-
nologija e-učenja i uvesti ih u nastavu, 
važno je znati da na Sveučilištu djeluje i 
radi Centar za e-učenje Sveučilišnoga ra-
čunskoga centra Srce (CEU). 
Centar za e-učenje svakodnevno pruža 
niz usluga svojim korisnicima. Od moguć-
nosti korištenja sustava za e-učenje, sa-
vjetovanja, informiranja i održavanja pre-
davanja vezanih uz e-učenje, organizacije 
tečajeva o radu sa sustavom za e-učenje, 
podrške korisnicima u radu sa sustavom 
putem helpdeska i priručnika pa do orga-
nizacije mjesečnih druženja poznatih kao 
popodne@ceu.
Iako možda na ustanovi imate li svu po-
dršku vezanu uz e-učenje svakako nam se 
javite da se upoznamo i izmijenimo ideje 
i iskustva. Suradnjom i komunikacijom s 

CEU postajete dio široke mreže e-učenja 
koja povezuje ljude, omogućava razmje-
nu korisnih informacija i iskustava te me-
đusobno pomaganje.
Stalno razvijajući i nadograđujući sustav-
nu podršku pri uporabi tehnologija i alata 
za e-učenje u akademskoj zajednici CEU 
je uspostavio dvije nove usluge

U Srcu je u listopadu prošle godine izvrše-
no proširenje postojećeg virtualizacijskog 
sustava kojim se još više unaprijedila nje-
gova iskoristivost, učinkovitost i produk-
cijska vrijednost za mnoge virtualizirane 
produkcijske poslužitelje i servise. Ovo 
novo sklopovsko i programsko proširenje 
omogućava nesmetan nastavak rada do-
sadašnjih virtualiziranih resursa i značajnu 
mogućnost dodavanja novih virtualnih 
poslužitelja i iskorištavanja sve razvijenijih 
i raznovrsnijih virtualizacijskih tehnologija. 
Dosadašnji sustav sastojao se od: 

  4 poslužitelja Dell PoweEdge 6950
  s ukupno 16 procesora Opteron dual 

core 2.6 GHz (32 jezgre)
  128 GB memorije
  16 NIC-a 1 Gb/s
  8 FC kartica 4 Gb/s za spajanje na FC SAN, 

Sustav je proširen s četiri poslužitelja 
Dell PoweEdge R805 koji formiraju do-
datni virtualizacijski klaster, čime je snaga 
virtualizacijskog sustava u Srcu povećana 
za ukupno:

  8 procesora Opteron quad core 2.3 GHz 
(32 jezgre)

  256 GB memorije
  8 NIC-a 4 Gb/s,  8 NIC-a 10 Gb/s
  8 FC kartica 4 Gb/s.

Dodatno je na dosadašnjim poslužitelji-
ma Dell PowerEdge 6950 proširena me-
morija na ukupno 256 GB.
Programska podrška virtualizacijskog su-
stava također je nadograđena s VMware 
Infrastructure 3 na VMware vSphere 4. 
VMware vSphere 4 na dosadašnjem kla-
steru pokreću virtualizacijski 

Novo proširenje virtualizacijskog 
sustava  Srca

Virtualizacija
Novo sklopovsko i programsko proširenje 
virtualizacijskog sustava u Srcu omoguća-
va nesmetan nastavak rada dosadašnjih 
virtualiziranih resursa i značajnu moguć-
nost dodavanja novih virtualnih poslužitelja 
i iskorištavanja sve razvijenijih i raznovrsnijih 
virtualizacijskih tehnologija.

E-portfolio i webinari - nove usluge Srca u području tehnologija i alata za e-učenje

S novim mogućnostima u pripremu e-kolegija u 
novoj akademskoj godini
Centar za e-učenje svakodnevno pruža niz usluga svojim korisnicima. Od mogućnosti 
korištenja sustava za e-učenje, savjetovanja, informiranja i održavanja predavanja ve-
zanih uz e-učenje, organizacije tečajeva o radu sa sustavom za e-učenje, podrške kori-
snicima u radu sa sustavom putem helpdeska i priručnika pa do organizacije mjesečnih 
druženja poznatih kao popodne@ceu

»»» 04
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Vraćajući se s konferencije E-learn 2009 
(http://www.aace.org/conf/ELEARN/), na 
kojoj sam predstavila Centar za e-učenje i ti-
jek implementacije e-učenja na Sveučilištu u 
Zagrebu, razmišljala sam što napisati kao na-
javu za Dan e-učenja. Slušajući druge kako 
govore o svojim iskustvima u e-učenju, o no-
vim načinima i metodama učenja i poučava-
nja, bila sam još sigurnija da je ovaj događaj 
koji organiziramo važan i neophodan. Ne 
samo zato jer je to jedna od aktivnosti pred-
viđena Strategijom e-učenja nego zato što 
trebamo izmijeniti svoja iskustva, gledišta i 
primjere dobre prakse kako bismo mogli ići 
dalje, razvijati i nadograđivati ono što smo 
započeli. Iako se svi „zaljubljenici“ u e-učenje 
i oni koji to žele postati svakoga mjeseca 
okupljaju na susretima pod nazivom po-
podne@ceu, nažalost još uvijek smo samo 
skupina ljudi u svojem svijetu sa svojim in-
teresima. Prošle su već dvije godine otkako 
smo počeli s implementacijom Strategije 
e-učenja i vrijeme je da krenemo korak dalje 
i vidimo što smo i koliko smo od zadanoga 
ostvarili te da definiramo sljedeće korake. 
Posebno nas veseli činjenica da smo proveli 
natječaj za nagradu za najbolji e-kolegij na 
Sveučilištu u Zagrebu za prošlu akademsku 
godinu te ćemo na Danu e-učenja najbolji-
ma uručiti povelje, a još je važnije što će se 
najbolji kolegiji predstaviti svima i prikazati 
kako je tehnologija na odličan način iskori-
štena za potrebe pojedinoga kolegija. 
E-učenje je sastavni dio obrazovanja i vri-
jeme je da se usredotočimo i odlučimo 
kako ga najbolje iskoristiti u implementaciji 
Bolonjskoga procesa i postizanja bolje de-
finiranih ishoda učenja, boljih i kvalitetnijih 
metoda učenja i poučavanja. E-učenje nije 
samo „in“ , već je postalo nužnost, pa ako ne 
želite biti „out“, svakako ćete u srijedu 9. pro-
sinca 2009. doći u Aulu Rektorata i barem 
vidjeti što se to događa. A one hrabrije i 
smjelije pozivam da iznesu svoja iskustva u 
e-učenju, i dobra i loša. Rado ćemo ih saslu-
šati. Više o Danu e-učenja www.srce.hr/ceu 

Sandra Kučina Softić, voditeljica Centra za e-učenje, Srce

Sveučilišni 
Dan e-učenja
Najbolji e-kolegiji, izmjena iskustava i dru-
ženje u srijedu, 9. prosinca 2009

U Sveučilišnom računskom centru u kra-
jem listopada održan je Dan hrvatske na-
cionalne grid infrastrukture - središnje 
godišnje okupljanje korisnika, predstavni-
ka ustanova korisnika i ustanova partnera. 
Na prvom Danu Hrvatske nacionalne grid 
infrastrukture okupilo se više od 70 struč-
njaka iz dvadesetak ustanova i fakulteta 
iz Dubrovnika, Osijeka, Rijeke, Varaždina i 
Zagreba. Svrha okupljanja bila je razmje-
na znanja i iskustva te definiranje potreba 
vezanih uz izgradnju i uporabu grida.
Cjelodnevni program otvorio je pozdrav-
nom riječi akademik Leo Budin s Fakulte-
ta elektrotehnike i računarstva, predsjed-
nik Savjeta CRO NGI. 
Program se nastavio izlaganjem ravnatelja 
Srca mr.sc. Zorana Bekića na temu „Grid 
u modernoj e-infrastrukturi“. U svom se 
izlaganju mr.sc. Zoran Bekić osvrnuo na 
modernu grid e-infrastrukturu te je nagla-

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura - prvi Dan CRO NGI

Prvo okupljanje korisnika CRO NGI
Održan je prvi Dan Hrvatske nacionalne grid infrastrukture središnje godišnje okuplja-
nje korisnika, predstavnika ustanova korisnika i ustanova partnera. Posljednje prošire-
nje CRO NGI-ja donijelo je grid-sjedištu u Srcu 256 procesorskih jezgri raspodijeljenih u 
osam poslužitelja, spremišni element s preko 40TB raspoloživoga prostora te dva poslu-
žitelja za potrebe središnjih servisa

Sudionici prvog Dana CRO NGI, ispred zgrade Srca

sio da je „bit moderne e-infrastrukture da 
postane takav sustav u kojem znanstvenici, 
istraživači, članovi akademske zajednice za-
jednički ostvaruju pristup raspodijeljenim i/
ili jedinstvenim sredstvima bez »»» 02
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O eduroamu - Kako je nastao eduroam™?
S razvojem Interneta i na njemu utemelje-
nih usluga razvijala se i potreba krajnjih ko-
risnika za stalnim, pouzdanim pristupom 
tim uslugama bez obzira na mjesto i vrije-
me. Pristupiti Internetu i svojem, personali-
ziranom skupu usluga, uvijek na isti način, 
s posla, iz učionice, knjižnice, studentske 
sobe ili vlastitog doma, na svojem uobiča-
jenom radnom mjestu ili gdje drugdje, za 
krajnjeg korisnika danas postaje potrebom, 
a ne pitanjem eksperimenta ili luksuza.
Mogućnost spajanja na Internet različitim 
tehnologijama ugrađena je danas u veći-
nu novih osobnih računala, PDA-uređaja 
i mobitela, a bežični je pristup Internetu 
postao uobičajenom uslugom.
Prepoznajući opisane trendove, poseb-
no istaknute u akademskoj, istraživačkoj i 
obrazovnoj zajednici, stručnjaci okupljeni 
u radnoj skupini za mobilnost (TF-mobility) 
pod okriljem europske udruge akademskih 
i istraživačkih mreža (TERENA) još su 2003. 
godine zamislili i realizirali prototip globalno 
dostupne, sigurne, jednostavne i za krajnjeg 
korisnika potpuno besplatne usluge bežič-
nog pristupa Internetu – eduroam™. Uslu-
ga eduroam u punoj je produkciji ostvarena 
kroz međunarodni projekt GÉANT, a kako bi 
se zaštitio originalni naziv i koncept usluge 
TERENA je zaštitila znak eduroam™.

Danas je eduroam™ općeprihvaćeno 
rješenje i na najboljem putu da postane 
doista globalna usluga. Osim u Europi, 
dostupan je u Kanadi, Australiji, Novom 
Zelandu i Japanu, a trenutačno je u tijeku 
uspostava usluge i u SAD-u, u Latinskoj 
Americi, Kini itd.
Hrvatska je od samog početka, 2003. go-
dine, zahvaljujući projektu AAI@EduHr, 
aktivna u izgradnji i pružanju usluge edu-
roam, a Srce od 2007. godine obnaša ulo-
gu međunarodnog koordinatora i vodite-
lja Europske usluge eduroam.

Što je zapravo roaming, a što eduroam™?
Pod pojmom roaminga podrazumijeva se 
mogućnost pristupa mreži s različitih loka-
cija uz uporabu jedinstvenog elektroničkog 
identiteta. 
eduroam™ (educational roaming) je roa-
ming-usluga usmjerena na omogućava-
nje bežičnoga, ali i tzv. wired (žicom, kroz 
LAN) pristupa mreži.

eduroam™

Pristup internetu – sigurno i jednostavno
Globalno dostupna, sigurna, jednostavna i za krajnjeg korisnika potpuno besplatna uslu-
ga bežičnog pristupa Internetu

IZDVAJAMO
01 eduroam

01 Hrvatska i CERN

Prvi sveučilišni Dan e-učenja03

Potkraj 2009. godine u Zagrebu na Institu-
tu Ruđer Bošković (IRB) održao se strateški 
sastanak predstavnika Instituta Ruđer Boš-
ković i Europske organizacije za nuklearna 
istraživanja (CERN) o procjeni mogućno-
sti ulaska Republike Hrvatske u članstvo 
CERN-a. Na sastanku su sudjelovali visoki 
predstavnici CERN-a, predvođeni direkto-
ricom Ureda za vanjske poslove dr. Felici-
tas Pauss. CERN danas ima dvadeset ze-
malja članica, jednu zemlju kandidatkinju 
te osam zemalja promatrača, u njemu radi 
više od dvije tisuće vrhunskih znanstveni-
ka i stručnjaka u područjima fizike iz razli-
čitih zemalja diljem svijeta, koji surađuju 
sa znanstvenicima iz 60 zemalja svijeta. 
Institut Ruđer Bošković (IRB) predvodit će 
Hrvatsku u nastojanjima da postane pu-
nopravna članica CERN-a, a zašto je važno 
da Hrvatska postane punopravna članica, 
koje su prednosti punopravnog članstva i 
što je potrebno da se Srce još više uključi 
u rad CERN-a, pitali smo gospodina Vuku 
Brigljevića s Instituta Ruđer Bošković koor-
dinatora za suradnju s CERN-om.

  Hrvatski znanstvenici i institucije već 
više od četrdeset godina na različi-
te načine vrlo uspješno sudjeluju u 
CERN-ovim projektima, ali Hrvatska 
nije punopravna članica CERN-a. 
Zbog čega je važno da Hrvatska bude 
članica CERN-a, koje su prednosti pu-
nopravnog članstva?

Grupe hrvatskih znanstvenika već od 80-
ih godina aktivno sudjeluju u nekoliko 
CERN-ovih eksperimenata i čini mi se da 
možemo tvrditi da u odnosu na relativno 
malu veličinu naših grupa i dosta ograni-
čena sredstva aktivno i uspješno 

Hrvatska i CERN

Članstvo u CERN-u 
otvara i brojne 
edukacijske mogućnosti
Punopravno članstvo dopustilo bi nam da 
znatno više sudjelujemo u tehnološkim 
i edukacijskim mogućnostima koje nudi 
CERN

»»» 06
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U okviru obrazovnih aktivnosti već se dugi 
niz godina održavaju besplatni tečajevi iz 
područja informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija za članove akademske zajedni-
ce. Zbog želje i potrebe da se informatičko 
obrazovanje omogući i onima koji ne mogu 
pohađati tečajeve u učionicama, te da se 
ide ukorak s trendovima u obrazovanju, 
Srce je prve on-line tečajeve počelo izrađi-
vati još 2005. godine. Uspostavom sustava 
za udaljeno učenje prva dva on-line tečaja, 
izrađena u okviru pilot-projekata, objavljena 
su krajem 2006. godine. Iako su tečajevi do-
nekle „imitirali“ tiskane priručnike, u okviru 
jednog od njih već tada se započelo s izra-
dom prvih animacija, kojima se simuliralo 
okruženje programa Excel. Oba su tečaja 
bila nementorirana, čime je polaznicima 
dana sloboda da sami odluče kada će i ko-
jim redoslijedom prolaziti kroz gradivo.

On-line tečajevi danas
Od tog vremena do danas izrađeno je još 
nekoliko on-line tečajeva, a izrada svakoga 
pojedinog bila je svojevrstan projekt koji je 
služio, između ostaloga, za stjecanje neop-
hodnog iskustva i testiranje različitih alata i 
tehnologija e-učenja. S vremenom i steče-
nim iskustvom u izradi tečajeva, prije nešto 
više od godinu dana postavljen je novi cilj: 
izrada tečaja u kojem će se učenje u cijelosti 
odvijati u simuliranom okruženju.  »»» 04

Obrazovne aktivnosti Srca – on-line
tečajevi Srca

Informatičko obrazovanje 
bez učionica
Od kraja prošle godine popis dostupnih 
on-line tečajeva Srca proširen je još jed-
nim novim naslovom. Riječ je o napred-
nom tečaju o uporabi programa za tablič-
ne kalkulacije, a učenje se u cijelosti odvija 
u simuliranom okruženju programa Excel.

Croatian Internet eXchange (CIX) hrvatsko 
je nacionalno središte za razmjenu inter-
netskog prometa udomljeno u Sveučiliš-
nom računskom centru (Srcu), a otvoreno 
je za sve davatelje internetskih usluga u 
Republici Hrvatskoj, kako za komercijalne, 
tako i nekomercijalne, odnosno privatne 
mreže. CIX u tehničkom smislu predstav-
lja jedinstvenu fizičku točku susreta tele-
komunikacijskih kanala i mrežne opreme 
članica CIX-a. To je mjesto na kojemu se 
omogućava razmjena podataka između 
svih članica CIX-a u skladu s njihovim bila-
teralnim sporazumima. 
Memorandum o uspostavi nacionalnog 
odredišta za razmjenu internetskog pro-
meta Croatian Internet eXchange (CIX) 
potpisan je 20. kolovoza 2000. godine. 
Tako CIX ove godine slavi svoju desetu 
obljetnicu. Nakon potpisivanja sporazu-
ma u Sveučilišnom računskom centru 
osiguran je prostor i nabavljena oprema 

(preklopnik CIX-a). Prve „operativne“ čla-
nice CIX-a bile su CARNet i ISKON. Oni su 
ostvarili i prvi peering kroz CIX. 
CIX je započeo, i prvih pet godina pred-
stavljao, neprofitnu uslugu CARNeta koju 
je osmislilo i tehnički održavalo Srce, a 
2005. godine i organizacijski prelazi pod 
okrilje Srca.  »»» 02

Croatian Internet eXchange (CIX)

Deset godina CIX-a
Memorandum o uspostavi nacionalnog odredišta za razmjenu internetskog prometa 
Croatian Internet eXchange (CIX) potpisan je 20. kolovoza 2000. godine. Tako CIX ove 
godine slavi svoju desetu obljetnicu. CIX danas ima 17 članica, a zadnji je spojeni član 
VeriSign
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Računala su revolucionirala znanost03
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Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura znanosti i visokog obrazovanja

Pouzdano i učinkovito upravljanje 
elektroničkim identitetima
AAI@EduHr punoj je produkciji od 1. ožujka 2006. godine, a danas obuhvaća 223 matič-
ne ustanove s više od 650.000 elektroničkih identiteta

Autentikacijska i autorizacijska infra-
struktura znanosti i visokog obrazovanja 
u Republici Hrvatskoj – AAI@EduHr in-
frastrukturni je posrednički sustav čija je 
temeljna zadaća omogućiti sigurno, po-
uzdano i učinkovito upravljanje elektro-
ničkim identitetima te njihovu uporabu 
za pristup mrežnim i mrežom dostupnim 
resursima. U punoj je produkciji od 1. 
ožujka 2006. godine, a danas obuhvaća 
223 matične ustanove s više od 650000 
elektroničkih identiteta te stotinjak razli-
čitih usluga – od pristupa mreži i raču-
nalnim resursima do složenih aplikacija. 
Središnji servisi sustava AAI@EduHr koji 
opslužuju zahtjeve za autentikacijom 
samo su u 2009. godini obradili preko 80 
milijuna zahtjeva. U siječnju 2010. godine 
ostvaren je i rekordan promet od preko 
100.000 autentikacijskih zahtjeva pristi-
glih isključivo od web-aplikacija u jed-
nom danu.
Sustav AAI@EduHr usklađen je s aktual-
nim standardima u području autentikaci-

je i autorizacije te povezan s međunarod-
nim sustavima eduroam i eduGAIN.
U nastavku donosimo razgovor s pred-
stavnicima dviju ustanova članica sustava 
AAI@EduHr koje su aktivne sastavnice od 
samog početka. 

mr.sc. Miroslav Milinović, 
voditelj Projekta AAI@EduHr, pomoćnik ravnatelja Srca

Rezultati treće ankete o e-učenju 
na Sveučilištu u Zagrebu

E-učenje u službi 
povećanja kvalitete 
obrazovanja i 
modernizacije 
sustava sveučilišnoga 
obrazovanja
E-učenje kao pojam postalo je sveprisutno 
i prihvatljivo, razumije se njegovo znače-
nje i mogućnosti te imamo sve veći broj 
dobrih rezultata u primjeni

Ured za e-učenje/Centar za e-učenje u Srcu 
je u veljači 2010. proveo treću po redu an-
ketu o e-učenju na Sveučilištu u Zagrebu 
(stanje: prosinac 2009.). Anketa se provodi 
u cilju praćenja aktualnoga stanja i planova 
fakulteta i akademija Sveučilišta u Zagrebu 
vezano uz primjenu e-učenja odnosno pri-
mjenu ICT-a u nastavi kao i sagledavanje 
pomaka koji su ostvareni od početka su-
stavne primjene e-učenja. Anketa se pro-
vodi od 2007. godine i u njoj sudjeluju sve 
sastavnice Sveučilišta u Zagrebu, odnosno 
anketni upitnik ispunjavaju službeno dele-
girani predstavnici za e-učenje na pojedi-
noj sastavnici. Kako je jedan od delegiranih 
predstavnika za e-učenje obavezno prode-
kan za nastavu, u tom smislu provedene 
ankete prvenstveno odražavaju viđenje i 
stavove uprava fakulteta/akademija o sta-
nju i perspektivi primjene tehnologija e-
učenja i ICT-a u obrazovnom procesu na 
Sveučilištu u Zagrebu. 
Prva anketa, koja je provedena odmah na-
kon donošenja Strategije e-učenja, bila je 
probna u smislu da je za većinu sastavnica 
pojam e-učenja bio nov. a sustavna imple-
mentacija e-učenja izazov u poslovnom i 
nastavnom smislu. Druga anketa, provede-
na godinu dana kasnije, dala je konkretnije 
i točnije odgovore s obzirom da su sastav-
nice već stekle mišljenje i ideje kako e-uče-
nje uklopiti u sveučilišnu nastavu. »»» 05

IZDVAJAMO
01 Rezultati treće ankete o e-učenju

01 Upravljanje elektroničkim identitetima

03  AAI@EduHr: Predrag Gjuro Kladarić

07 Digitalno obavještavanje

 AAI@EduHr: Lada Sartori02

ITI 2010 - razgovor dr.sc. Peter Wittemburg06

id_korisnika
@
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IZDVAJAMO
01 Podatkovne usluge

01 Merlin - nova konfiguracija poslužitelja

04 Nove imeničke sheme i sustav certificiranja

06 Popodne@ceu

10 godina CIX-a03

U ISVU 83 visoka učilišta05

ITI 201107

Centar za e-učenje već četvrtu godinu 
omogućava članovima akademske zajed-
nice uporabu sustava Moodle i Mahara. 
Kako se broj korisnika stalno povećava, 
trenutačna konfiguracija sustava je već 
sada dosegla limite i može podržati 150 
istovremenih korisnika koji rješavaju te-
stove. Surađujući s europskim sveučili-
štima koja također rabe Moodle i prateći 
teme na forumu moodle.org, Centar za 
e-učenje je zajedno s djelatnicima sekto-
ra za Računalne sustave pripremio novu 
hardversku konfiguraciju poslužitelja na 
kojima će se   izvršavati aplikacije koje odr-
žava Centar za e-učenje. Sukladno novim 
postavkama sustav Merlin moći će podr-
žati do 3000 istovremenih korisnika na su-
stavu, odnosno 1500 „test“-korisnika. 
Najznačajnije karakteristike novoga su-
stava su visoka dostupnost i stabilnost te 
jednostavna skalabilnost. Takav se sustav 
može izvesti na temelju arhitekture Multi-
tier razdvajanjem web-poslužitelja i data-

base-poslužitelja, čime se dobiva sustav s 
nekoliko razina – prezentacijska, logička 
i podatkovna razina. Web-poslužitelji op-
služuju klijente sadržajem koji može biti 
statičan ili dinamički generiran »»» 02

U novu akademsku godinu s pojačanim sustavom 
Moodle za još veći broj korisnika

Merlin - nova konfiguracija poslužitelja
Novi sustav moći će zadovoljiti potrebe i do 3000 istovremenih korisnika

• ISSN 1334-5109

Podatkovne usluge

Počinjemo graditi 
podatkovnu 
infrastrukturu
Sustav za distribuiranu pohranu podataka 
i sustav za razmjenu velikih datoteka -  

Razmjena velikih datoteka (čija veličina po-
nekad prelazi i nekoliko GB, npr. rezultata 
mjerenja, simulacija, velikih grafičkih da-
toteka itd.) uglavnom nije moguća upora-
bom uobičajenih alata za razmjenu poruka. 
Veličina priloga koji se mogu prenijeti elek-
troničkom poštom ograničena je na svega 
nekoliko MB. Ponekad je osim jednostavne 
razmjene datoteka između nekoliko ko-
risnika potrebno osigurati stalan pristup i 
dijeljenje podataka među različitim, među-
sobno geografski udaljenim, korisnicima. 
Pri tome je potrebno osigurati jednostavne 
mehanizme kojima korisnici mogu kreirati, 
pretraživati i pristupati takvim udaljenim 
datotekama. Postojeće potrebe korisnika 
za dostupnošću takvih usluga rezultirale su 
uvođenjem novih datotečnih usluga koje 
će tijekom jeseni Srce ponuditi korisnicima 
akademske zajednice.

Razmjena velikih datoteka
Zasnovana na projektu FileSender (link: 
http://www.filesender.org), usluga FS izve-
dena je kako bi se korisnicima akademske 
zajednice omogućilo slanje velikih »»» 03

n nove uslug  Srcaajavljujemo dvije e
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Danas svakodnevni rad na sveučilištu ne 
možemo zamisliti bez elektroničke pošte, 
web-stranica i mnoštva drugih servisa koji 
funkcioniraju u nevidljivoj infrastrukturi. 
Internetski poslužitelji jedne akademske 
ustanove sa svojim servisima neprekidno 
rade i poslužuju web-stranice, šalju i pri-
maju poštu, pohranjuju dokumente i pri-
maju brojne upite korisnika, koji očekuju 
da sve radi uvijek i bez zastajkivanja.
S druge strane zaposlenici i studenti rade 
na brojnim osobnim računalima, pisači-
ma i raznim drugim uređajima koji su po-
vezani na intranet ili na internet.
Svaka će se ustanova u akademskoj zajed-
nici u nekom trenutku morati zapitati kojim 
računalnim sredstvima raspolaže, tko je za-
dužen za njih, gdje se ona nalaze, kako ona 
rade, hoće li oni koji je održavaju biti obavi-
ješteni na vrijeme kada ona zataje, treba li ih 
zamijeniti, hoće li ih trebati zamijeniti i kada.

Da bi se došlo do odgovora na sva ta pi-
tanja treba potrošiti puno vremena, a na 
kraju možda na sva pitanja i neće biti od-
govora.
Srce kao servis akademske zajednice ras-
polaže s golemom količinom računalne 
opreme – poslužiteljima, usmjernicima, 
preklopnicima, diskovnim spremištima, 
tračnim knjižnicama, osobnim računali-
ma, terminalima, UPS-ovima, pisačima, 
telefonskim centralama, klimatizacijskim 
uređajima – i moralo je riješiti »»» 02  

Nova usluga Srca

Sustav za nadzor računalnih resursa
Srce je za svoje potrebe napravilo opsežan projekt čiji je rezultat nadzorni sustav čije 
su sastavnice nekoliko nadzornih sustava ujedinjenih u jednu cjelinu. Posebno važna 
osobina inventarnog sustava je to da omogućava praćenje akcija i problema vezanih uz 
uređaje kroz otvaranje kartica i obavještavanje svih mjerodavnih osoba o svim nadopu-
nama kartica putem elektroničke pošte

Nakon višegodišnjeg istraživačkog rada i 
razvoja Srce predstavlja SIP@EduHr, uslu-
gu multimedijalne komunikacije koja se 
temelji na uporabi SIP-infrastrukture Srca 
i SIP-klijenta Roger. SIP@EduHr osobama 
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja 
(studenti, profesori, nastavnici, istraživači, 
zaposlenici ustanova iz sustava) omo-
gućava besplatnu internetsku glasovnu 
i video-komunikaciju, slanje kratkih tek-
stovnih poruka u stvarnom vremenu te 
provjeru dostupnosti, kao i druge funk-
cionalnosti koje su omogućene ili će biti 
omogućene u okviru usluge SIP@EduHr. 
SIP@EduHr ima za cilj poboljšati razmjenu 
obrazovnih, znanstvenih i drugih infor-
macija između studenata te između stu-
denata i djelatnika. Primjer iskoristivosti 
usluge mogu biti online-konzultacije koje 
nastavnik može održati neovisno o tome 
nalazi li se u vrijeme najavljeno za konzul-
tacije u svojem uredu ili na nekoj drugoj 
lokaciji sve dok ima pristup Internetu. 
Nastavnik može biti siguran da se iza pri-
kazanog ID-a pozivatelja nalazi upravo ta 
osoba, jer je taj mehanizam osiguran upo-
rabom elektroničkog identiteta iz sustava 
AAI@EduHr pa na taj način može pratiti 
svoje studente.
Osim komunikacije „jedan-na-jedan“, ko-
risnici usluge, za potrebe razmijene ideja 
ili iskustava veznih uz proces studiranja, 
mogu kreirati PIN-om zaštićene »»» 04  

Nove mogućnosti komuniciranja

SIP@EduHr - nova 
usluga multimedijalne 
komunikacije
SIP@EduHr osobama iz sustava znano-
sti i visokog obrazovanja omogućava 
besplatnu internetsku glasovnu i video-
komunikaciju, slanje kratkih tekstovnih 
poruka u stvarnom vremenu te provjeru 
dostupnosti. SIP@EduHr ima za cilj po-
boljšati razmjenu obrazovnih, znanstvenih 
i drugih informacija između studenata te 
između studenata i profesora
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Ušli smo u kalendarsku godinu u kojoj će 
Srce obilježiti 40. godišnjicu svojeg posto-
janja. Godišnjice su uvijek prigoda da se re-
zimira učinjeno i promisli buduće pa tako 
ni ova, koju će Srce obilježiti pod visokim 
pokroviteljstvom Predsjednika Republike 
prof. dr. sc. Ive Josipovića, neće biti izuzetak.

Ukratko o povijesti Srca
Rektor Sveučilišta u Zagrebu Ivan Supek 
potpisao je Odluku o osnivanju Sveučiliš-
nog računskog centra u Zagrebu 29. trav-
nja 1971. godine. Donošenju odluke o 

Ususret godišnjici Srca:  
29. travnja 1971. – 29. travnja 2011.

40 godina izgradnje i 
održavanja modernih 
e-infrastruktura

Piše: dr.sc. Zoran Bekić, u Srcu od 1982.  
godine, ravnatelj od 2001. godine

Aktivnosti vezane uz razvoj i održavanje 
informacijskih sustava i aplikacija pripa-
daju temeljnim aktivnostima Srca od nje-
gova osnutka 1971. godine pa do danas. 
Srce je punih 40 godina kontinuirano 
prisutno, s rezultatima u primjeni novih 
informacijskih i komunikacijskih tehno-
logija odnosno u razvoju i održavanju 
informacijskih sustava i aplikacija. Buran 
razvoj informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija, koji Srce kontinuirano prati, 
umirovio je pojedine tehnologije i aplika-
tivne sustave razvijene u Srcu te potakao 
niz promjena u organizaciji i načinu rada. 

Svijet aplikacija

Nastavak kontinuirane prisutnosti Srca u 
području informacijskih sustava i aplikacija
Srce je punih 40 godina kontinuirano prisutno u razvoju i održavanju informacijskih 
sustava i aplikacija 

Piše: mr.sc. Miroslav Milinović, predstojnik  
Sektora informacijske sustave i aplikacije,  

u Srcu zaposlen od 1987. godine

U susret proslavi 40 godina Srca

vidi nastavak na str. 02 vidi nastavak na str. 03

No inovativna primjena novih tehnologija 
ostala je konstantom. 
Tako je davne 1981. godine zajedno s Lek-
sikografskim zavodom Srce započelo rad 
na projektu „Redakcijskog informacijskog 
sustava Osmojezičnog enciklopedijskog 
rječnika”. Dakako ondašnja tehnološka rje-
šenja nisu preživjela do danas, ali zato u 
Srcu i danas imamo rječnički projekt: Hr-
vatski jezični portal.
Razdoblje zadnjih 20 godina, od 1991. 
godine do danas, obilježila je pojava in-
ternetskih tehnologija u Hrvatskoj. Uslijed 
razvoja informacijskih, računalnih i komu-
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U susret proslavi 40 godina Srca

vidi nastavak na str. 02 vidi nastavak na str. 03

Aktivnosti umrežavanja u Srcu zapo-
čele su 1974. godine kada je Srce pri-
stupilo europskom projektu COST 11 
(kratica francuskog naziva adekvatna 
engleskom nazivu European Cooperati-
on in the field of Science and Technical 
Research), točnije jednom od projekata 
COST, projektu EIN (European Informa-
tics Network) zajedno s Institutom Jozef 
Štefan iz Ljubljane. 

Mreža u Hrvatskoj prije mreže svih 
mreža 

Mreža u Srcu od 1974. 
do danas 
Aktivnosti umrežavanja u Srcu započele 
su 1974. godine kada je Srce pristupilo 
europskom projektu COST 11 

Piše: dr. sc. Boris Aurer, prof. emeritus, 
Fakultet organizacije i informatike,  

radio u Srcu od 1973. do 1991. godine

Htio sam biti astronaut. Pa matematičar, 
pa kamerman… A sad sam „sistemac“. I 
ponosim se time svaki dan.
Profesor me nakon diplome 1992. zvao na 
faks, ali ispalo je da sam došao u Srce. Što 
sam tad znao o Srcu – na faksu smo radili 
simulacije (bušene kartice i Fortran koji 
počinje tek od 7. kolone), čuo sam za ZOI, 
Convex…, ali zapravo ništa. Odmah po 
dolasku postao sam „mali od printera“ – 
ali ne da mijenjam tonere i papire, već da 
„upravljam“ njime. Kako, pa doma imam 
24-iglični printer spojen na voljeni Atari i 
– nema tu nikakvog posla! Međutim, na 

velikim sustavima poput tad friškog IBM 
ES9000-190, ima. Nisam ipak nikad saznao 
što se sve krije ispod njegove haube, jer 
tad je došao – Internet. I to je velika sreća, 
veliko veselje, veliko iskustvo za cijelu eki-
pu pionira te revolucije. Gradili smo CAR-
Net zaista sa zanosom.
Počeli smo s operacijskim sustavom VMS 
na danas glasovitom serveru mvsrce, 
imali mail, pa gopher (tekstovna preteča 
weba), FTP za podatke… Tu sam naučio 
da je za sistemca njegovo prvo veličan-
stvo – shell, radna ljuska u kojoj se zadaju 
naredbe sustavu. Kad se te naredbe žele 

Svijet sistem-inženjera

Pogreška briše podatke, ruši sustav, 
omogućava hakerima upade
Testirali smo i naše živce u neprestanoj borbi s tad još ne malicioznim, ali slavohlepnim 
hakerima 

Dobriša Dobrenić, voditelj Sektora za računalne  
sustave, u Srcu od 1992. godine
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U susret proslavi 40 godina Srca

vidi nastavak na str. 02 vidi nastavak na str. 02

Poštovani prijatelji i korisnici Srca,
samo nas nekoliko dana dijeli od 29. tra-
vanja 2011. godine, kada ćemo obilježiti 
40. rođendan Srca. U nekoliko prethodnih 
brojeva Srce Novosti, kao i u ovom broju 
kroz priloge bivših i sadašnjih zaposlenika 
Srca zajednički smo se prisjetili mnogih 
važnih ali i ‘običnih’ dana i događanja ve-
zanih uz povijest i sadašnjost Srca.
Povijest Srca zasigurno “čuva” i mnoge 
zvjezdanih trenutke kako hrvatske infor-
matike, tako i hrvatske akademske i istra-
živačke zajednice u razvoju i primjeni naj-
novijih informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija. Spomenimo samo puštanje 
u rad jednog od najvećih računalnih su-
stava u ovom dijelu Europe 1974. godine, 
izgradnju sustava znanstvenih informaci-
ja Hrvatske (SIZIF) krajem 70-ih i tijekom 

Umjesto uvoda

Ususret 40. 
rođendanu Srca

„Koncepcija organizacije i funkcija Sveučiliš-
nog računskog centra obuhvaća i uvođenje 
nastave pomoću računala na Sveučilištu. 
Pri tom valja naglasiti da se, ni u daljnjoj 
perspektivi, ne pretpostavlja da bi nastava 
pomoću računala zamijenila dosadašnje 
oblike sveučilišne nastave odnosno svojom 
pojavom „zasjenila“ suvremene tokove re-
forme sveučilišne nastave.(…) Pri planiranju 
uvođenja NPR (nastave pomoću računala) 
treba, u prvom redu voditi računa o dvama 
elementima. Prvi je sam sadržaj nastave, 
tj. znanja i vještine, ponekad i stavovi koje 
treba student usvojiti. (…) Drugi je bitni ele-
ment NPR, samo računalo. Programirani se 
nastavni materijal prevodi na jezik računala 
i unosi unj, tj. pretvara se u program raču-

nala.(…)“. Tako stoji u drugom poglavlju 
Idejnog projekta, koje je pisao Leo Budin, 
jedan od osnivača.
Već tada, daleke 1971. godine razmišljalo 
se o ulozi Srca kao centra za izobrazbu 
stručnjaka za korištenje računala. Kako 
su osnivači Srca redom bili asistenti i 
sveučilišni profesori, tako su i nastavu 
u Srcu zamislili kao onu na fakultetima. 
Tečajevi su se počeli održavati 1972. 
godine. Tada su to bili tečajevi program-
skih jezika koje je trebalo znati da bi se 
moglo raditi na računalima instaliranima 
u Srcu. Najčešće su to bili FORTRAN (For-
mula Translation) i COBOL (COmmon Bu-
siness Oriented Language). Učio se i EXEC 
8, kontrolni jezik za UNIVAC, te pascal i 
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Obrazovne aktivnosti Srca - 40 godina uspješne tradicije

Nastava je bila zamišljena kao ona na fakultetima
Od samog se početka razmišljalo o ulozi Srca kao centra za izobrazbu stručnjaka za 
korištenje računala. Kako su osnivači redom bili asistenti i sveučilišni profesori, tako su i 
nastavu zamislili kao onu na fakultetima.,a tečajevi su se počeli održavati 1972. godine.
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Sveučilišni računski centar 29. travnja 
2011. godine proslavio je svoj 40. rođen-
dan. Rektor Ivana Supek, 29. travnja 1971. 
godine, potpisao je odluku o osnivanju Sve-
učilišnog računskog centra Sveučilišta u Za-
grebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj.
Središnja svečanost obilježavanja 40 
obljetnice Srca održana je na sam dan 
osnivanja Srca, 29. travnja 2011. Na sveča-
nosti su nam se pridružili predsjednik prof.
dr.sc. Ivo Josipović, izaslanik predsjednice 
Vlade Republike Hrvatske, ministar zna-
nosti, obrazovanja i športa dr.sc. Radovan 
Fuchs, rektor Sveučilišta u Zagrebu prof.
dr.sc. Aleksa Bjeliš, rektor Sveučilišta u 
Rijeci prof.dr.sc. Pero Lučin, rektor, rektor 
Sveučilišta u Zadru Ante Uglešić, prorek-
tori sveučilišta, dekani i profesori fakulteta 

Središnja proslava Dana Srca

Četrdeset godina Sveučilišnog računskog centra
Osnivanjem Srca početkom 70-ih Hrvatska se po prvi puta ozbiljno pojavila na informatičkoj karti Europe i započela je šira primjena 
računala i širenje informatičke pismenosti u Hrvatskoj

i akademija sastavnica Sveučilišta u Zagre-
bu i drugih hrvatskih sveučilišta, ravnatelji 
javnih ustanova, instituta, zavoda i agenci-
ja, sadašnji i bivši članovi Savjeta i Uprav-
nih vijeća Srca, predstavnici velikih i malih 
hrvatskih informatičkih tvrtki, kompanija i 
udruga, te brojni gosti, kolege i prijatelji. 
Program završne svečanosti počeo je po-
zdravnim govorom ravnatelja Srca dr.sc. 
Zorana Bekića, te je prikazan film o Srcu 
kojim smo ukratko ispričali neke važne 
činjenice iz naše povijesti i sadašnjosti, a 
nastavilo se pozdravnim govorima. 
Obraćajući se prisutnima ministar dr.sc. 
Radovan Fuchs naglasio je “da kad postoji 
vizija, kad postoji odlučnost da se jedan pro-
jekt ostvari na dobrobit sviju, i kad postoji 
odlučnost da se on provede u djelo, onda 

vidi nastavak na str. 02

imamo rezultat kojim danas u ovom slavlje-
ničkom okruženju prisustvujemo. Naravno 
da, kad jedna faza određenog projekta za-
vrši, jednakom odlučnošću treba pristupiti 
daljnjem razvoju i unapređenju, napraviti 
određene promjene i omogućiti da se ovako 
uspješni projekti nastave“.
Predsjednik Josipović je u svom obraćanju 
okupljenima na središnjoj proslavi Dana 
Srca istaknuo da je „očito da danas ni jedno 
društvo ne može biti moderno društvo, uspješ-
no društvo, a da nije napredno na informatič-
koj razini, upravo zato mislim da će se sve više 
i više očekivati od Srca, mislim da će sve dje-
latnosti sve više biti povezane s informatikom.“

U svom je govoru ravnatelj Srca dr.sc. Zo-
ran Bekić naglasio: „osnivanjem Srca počet-
kom 70-ih Hrvatska se po prvi puta ozbiljno 
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Srce je za potrebe provjere koncepta kori-
štenja grafičkih procesora u području na-
prednog računarstva i edukacije korisnika 
nabavilo jedan GPU-poslužitelj NVIDIA Te-
sla S2050. Poslužitelj ima ugrađena četiri 
grafička procesora NVIDIA Tesla M2050, 
svaki s 448 procesorskih jezgri i 3 GB radne 
memorije, koji zajedno osiguravaju izvo-
đenje 2 TFLOPs operacija s pomičnim za-
rezom u dvostrukoj preciznosti. Poslužitelj 
je, putem PCI-express sučelja, povezan s 
dva novonabavljena računalna čvora. Dell 
PowerEdge R910 (svaki s četiri procesora 
Intel Xeon X7542, 24 procesorske jezgre i 
128 GB radne memorije). Za razvoj vlastite 
programske podrške koja se koristi grafič-
kim procesorima korisnicima su dostupne 
programske biblioteke CUDA i OpenCL.
GPU-poslužitelj svim će postojećim i po-
tencijalnim korisnicima računalnog klaste-
ra Isabella osigurati resurse na kojima će 
moći provjeriti koncept korištenja grafič-
kih procesora za ubrzanje vlastitih izračuna 
te im omogućiti razvoj vlastitih i korištenje 
postojećih najnaprednijih programskih 
alata kojima će brže rješavati probleme u 
području zahtjevnog računanja.
Nakon provedbe provjere koncepta kori-
štenja grafičkih procesora, Srce kroz buduća 
proširenja računalnog klastera Isabella i Hr-
vatske nacionalne grid infrastrukture (CRO 
NGI) namjerava nabaviti dodatne GPU-resur-
se. Takvim iskorakom ostvaruje se moguć-
nost unapređenja arhitekture računalnog 

Primjena novih tehnologija u Srcu

Grafički procesori i 
napredno računarstvo
Srce kroz buduća proširenja računalnog 
klastera Isabella i Hrvatske nacionalne grid 
infrastrukture (CRO NGI) namjerava naba-
viti dodatne GPU-resurse. Time će se ostva-
riti mogućnost unapređenja arhitekture 
računalnog klastera Isabella u smjeru kon-
stelacije s hibridnim računalnim čvorovima 
i omogućiti izgradnja „zelenog“ računalnog 
klastera koji korisnicima nudi bolje perfor-
manse uz manji utrošak električne energije

O certificiranju
Pravilnikom o ustroju, sustav AAI@EduHr 
definiran je kao federacija ustanova čla-
nica koje mogu obnašati ulogu matične 
ustanove i(li) davatelja usluge. U tom 
smislu na sustav AAI@EduHr može se gle-
dati kao na krug povjerenja u kojem svi 
subjekti s povjerenjem u kvalitetu i pouz-
danost prihvaćaju elektroničke identitete 
izdane od strane matičnih ustanova.
Kako bi se jednom uspostavljeno povje-
renje očuvalo, neophodno je da se svi su-
bjekti sustava pridržavaju odgovarajućih 
normi. Stoga je bilo nužno ustrojiti sustav 
kojim se provjerava stupanj usklađenosti 
pojedinog subjekta s normama sustava. 
Samu je provjeru potrebno provoditi i pri-
likom uključivanja novih subjekata u su-
stav i redovito kako bi se osigurala trajna 
pouzdanost cjelokupnog sustava.
Srce je stoga uspostavilo sustav provje-
re usklađenosti (certificiranja) matičnih 
ustanova i davatelja usluga s normama 
sustava AAI@EduHr. Sustav je opisan u 

Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura znanosti i visokog obrazovanja

Rezultati prvog certificiranja matičnih 
ustanova u sustavu AAI@EduHr
Kako bi se jednom uspostavljeno povjerenje očuvalo, neophodno je da se svi subjekti 
sustava pridržavaju odgovarajućih normi. Stoga je bilo nužno ustrojiti sustav kojim se 
provjerava stupanj usklađenosti pojedinog subjekta s normama sustava

dokumentu pod nazivom Sustav pro-
vjere usklađenosti (certificiranja) matičnih 
ustanova i davatelja usluga s normama Au-
tentikacijske i autorizacijske infrastrukture 
znanosti i visokog obrazovanja u Republici 
Hrvatskoj – AAI@EduHr, koji je javno do-
stupan u elektroničkom obliku na adresi 
http://www.aaiedu.hr/certificiranje/AAI@
EduHr-certificiranje-2009-v1.2.pdf. Opis 
sustava obuhvaća i popis osnovnih normi.
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01 Podatkovna infrastruktura

04 20 godina CARNeta

Javne kolekcije podataka03

UNIZG-WLAN je usluga koja je pokrenu-
ta u suradnji Srca i sastavnica Sveučilišta 
u Zagrebu u cilju uspostave jedinstve-
nog bežičnog pristupa internetu za sve 
studente, nastavnike i zaposlenike kao i 
goste Sveučilišta i njegovih sastavnica. 
Temelji se na spajanju bežičnih pristu-
pnih točaka u vlasništvu sastavnica na 
centralnu infrastrukturu UNIZG-WLAN, 
čime sastavnica prepušta Srcu održavanje 
i administriranje bežične mreže na svojim 
lokacijama. Usluga je posebno zanimljiva 
sastavnicama koje nemaju odgovarajuće 
mrežne resurse za samostalnu uspostavu 
i održavanje sigurne bežične mreže kao 
i sastavnicama koje razmišljaju o nado-
gradnji svojih bežičnih mreža. Sastavnice 
koje se uključe u uslugu postaju dio veće 
mreže te svojim korisnicima osiguravaju 
jedinstven, prepoznatljiv i siguran pristup 
internetu na više lokacija u Zagrebu pa 
je stoga važno i poželjno da što veći broj 
sastavnica Sveučilišta u Zagrebu pristupi 
toj usluzi. Bilo bi dobro i poželjno da taj 
projekt financijski i organizacijski podrži i 
uprava Sveučilišta.
Središnja ideja projekta UNIZG-WLAN 
je izgradnja jedinstvene bežične mreže 
Sveučilišta u Zagrebu kao dodatka po-
stojećim žičanim lokalnim mrežama po-
jedinih fakulteta, akademija i ustanova u 
sastavu Sveučilišta. Cilj je omogućiti što 
većem broju korisnika lagan i siguran 
pristup internetu. Time im se prije svega 
žele osigurati bolji uvjeti studiranja i znan-
stvenog rada u smislu omogućavanja 
mobilnosti nastavnika i studenata te mo-
gućnosti prostorno i vremenski nesputa-
nog pristupa informacijskim sadržajima i 

UNIZG-WLAN

Bežična mreža 
Sveučilišta u Zagrebu
Središnja je ideja projekta UNIZG-WLAN 
izgradnja jedinstvene bežične mreže Sve-
učilišta u Zagrebu kao dodatka postoje-
ćim žičanim lokalnim mrežama pojedinih 
fakulteta, akademija i ustanova u sastavu 
Sveučilišta

Važnost i aktualnost podatkovne infra-
strukture, kao zasebnog i istaknutog sloja 
moderne e-infrastrukture, danas je pota-
knuta s više čimbenika.
Kao prvo, svijest o važnosti podataka i in-
formacija za praktički sve ljudske djelatno-
sti prešla je iz deklarativne u svakodnevnu, 
praktičnu i primijenjenu sferu. Danas je 
nemoguće obavljati većinu djelatnosti bez 
kvalitetnih i pouzdanih podataka i informa-
cija, a upravljanje i odlučivanje koje se ne 
temelji na podacima i informacijama zasi-
gurno vodi k lošim i neželjenim rješenjima.
S druge strane, svijet obrazovanja, zna-
nosti i istraživanja ušao je u razdoblje tzv. 
podatkovno intenzivnih znanosti (eng. 
data-intensive science) u kojem se najvažni-
ji novi iskoraci događaju „na mjestima” pri-
kupljanja i obrade (analize) izuzetno velikih 
količina primarnih znanstvenih podataka.
Kad govorimo o podacima, bez obzira je li 
riječ o svakodnevnim aktivnostima i poslo-
vanju ili specifično o obrazovanju, znanosti 

Podaci kao temelj modernog društva i modernih podatkovno  
intenzivnih znanosti

Podatkovna infrastruktura – novi 
izazov za graditelje e-infarstrukture

i istraživanju, odmah pomišljamo na tri te-
meljne aktivnosti: prikupljanje, održavanje i 
analizu podataka. Pri tome održavanje po-
dataka u pravilu podrazumijeva klasificira-
nje i sustavni opis podataka, osiguravanje 
njihove pretražljivosti i adekvatne i pouz-
dane dostupnosti te čuvanje podataka, što 
uključuje i brigu za trajnu (dugoročnu) do-
stupnost, odnosno arhiviranje podataka.
U doba kad podaci i informacije predstavlja-
ju nedvojbenu temeljnu vrijednost, izazovno 
je, ali i nužno poticati vlasnike na omoguća-
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Što je eduroam?
Usluga eduroam je globalna roaming-
usluga pristupa mreži prvenstveno be-
žičnim putem. Pojednostavljeno, korisnik 
koji posjeduje odgovarajući elektronički 
identitet može se svojim uređajem (prije-
nosnikom, pametnim telefonom) spojiti 
na mrežu preko bilo koje pristupne točke 
koja poštuje standard eduroam.
S razvojem Interneta i na njemu uteme-
ljenih usluga razvijala se i potreba krajnjih 
korisnika za stalnim, pouzdanim pristu-
pom tim uslugama bez obzira na mjesto 
i vrijeme. Pristupiti Internetu i svojem, 
personaliziranom skupu usluga, uvijek na 
isti način, s posla, iz učionice, knjižnice, 
studentske sobe ili vlastita doma, na svo-
jem uobičajenom radnom mjestu ili gdje 
drugdje, za krajnjeg korisnika danas posta-
je potrebom, a ne pitanjem eksperimenta 
ili luksuza. Mogućnost spajanja na Internet 
različitim tehnologijama ugrađena je da-
nas u većinu novih osobnih računala, PDA-
uređaja i mobitela, a bežični je pristup In-
ternetu postao uobičajenom uslugom.
Prepoznajući opisane trendove, poseb-
no istaknute u akademskoj, istraživačkoj i 
obrazovnoj zajednici, stručnjaci okupljeni 
u radnoj skupini za mobilnost (TF-mobi-
lity) pod okriljem europske udruge aka-
demskih i istraživačkih mreža (TERENA) 
još su 2003. godine zamislili i realizirali 
prototip globalno dostupne, sigurne, jed-
nostavne i za krajnjeg korisnika potpu-
no besplatne usluge bežičnog pristupa 
Internetu – eduroam. Usluga eduroam 
u punoj je produkciji ostvarena kroz me-
đunarodni projekt GÉANT, a kako bi se 
zaštitio originalni naziv i koncept usluge 
TERENA je zaštitila znak eduroam.
Danas je eduroam općeprihvaćena glo-
balna usluga dostupna na svim kontinen-
tima i posebno raširena u Europi te SAD, 
Kanadi, Japanu i Australiji. Sve informacije 
o globalnoj usluzi eduroam mogu se naći 

Novi alati

eduroam installer
Kako lagano i brzo podesiti svoj uređaj za 
pristup mreži prema standardu eduroam

Ove godine obilježavamo 40. obljetnicu 
početka održavanja tečajeva u Srcu. Prvi 
su tečajevi u Srcu održani u siječnju 1972. 
godine. Bilo je to čak nekoliko mjeseci prije 
isporuke i početka rada prvog računskog 
sustava u Srcu (privremeni sustav UNIVAC 
1106 proradio je u lipnju 1972. godine 
na privremenoj lokaciji u Savskoj ulici, a 
korisnicima je postao dostupan nekoliko 
mjeseci kasnije). Za potrebe prvih tečaje-
va koristila se oprema drugih ustanova, a 
tečajevi su za cilj imali obuku budućih pr-
vih korisnika Srca za rad s računalima.
Tečajevi koji su slijedili nakon toga, a odr-
žavali su se tijekom sedamdesetih godina, 
većinom su bili organizirani poput sveuči-
lišnih kolegija. Sastojali su se od odvojenih 
predavanja i vježbi, a najčešće su trajali po 
120 sati (60 sati predavanja i 60 sati vježbi). 
Tijekom godina se povećavao broj održa-
nih sati nastave, a iznosio je i do 1500 sati 
godišnje. Većinu polaznika prvih tečajeva 
činili su studenti, što je ostalo glavno obi-
lježje tečajeva Srca sve do današnjih dana. 

Obljetnice

40 godina Tečajeva u Srcu
Najveći broj tečajeva u povijesti Srca održan je 2008. godine. Te je godine održano oko 
400 različitih tečajeva i više od 5000 sati nastave, a tečajeve je pohađalo više od 3500 
polaznika 

U prvoj polovici osamdesetih godina teča-
jevi u Srcu zadržali su format uspostavljen 
prijašnjih godina, ali im se skratilo trajanje. 
Tečajevi su tih godina obično trajali po 40 
sati (20 sati predavanja i 20 sati vježbi). Tih 
je godina Srce u svojoj ponudi imalo oko 
25 različitih tečajeva (koji su se nazivali ko-
legijima), no svi se raspoloživi naslovi nisu 
i održali tijekom jedne akademske godine. 
Tijekom osamdesetih godina broj se odr-
žanih tečajeva postupno smanjivao. Tako je 
tijekom 1981. godine održano ukupno oko 

40
 go
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a

novosti

01srce novosti • travanj 2012www.srce.unizg.hr/srce-novosti

• broj 43
• travanj 2012

• ISSN 1334-5109

01srce novosti • travanj 2012www.srce.unizg.hr/srce-novosti

Konferencija ITI 2012 ove godine će se 
održati od 25. do 28. lipnja u Cavtatu. 
Naglasak konferencije stavljen je na su-
radnju akademskog i poslovnog svijeta 
u području poslovne inteligencije pa je 
naziv posebne teme „Akademska i po-
slovna suradnja: Inovativna poslovna in-
teligencija“.
U sklopu konferencije od 25. do 26. 
lipnja održat će se „Dani poslovne inte-
ligencije“ (BI Dani). Za zainteresirane su-
dionike pripremili smo bogat program, a 
posebna je pogodnost za one koji žele i(li) 
mogu sudjelovati samo na „Danima po-
slovne inteligencije“ umanjena kotizacija.
Ugledni pozvani predavači iz područja 
poslovne inteligencije održat će niz pre-
davanja. To su Gezinus J. Hidding, pro-
fesor iz područja informacijskih sustava 
pri Školi poslovne administracije na Sve-
učilištu Loyola University Chicago i član 
upravnog odbora Project Summita; Clyde 
W. Holsapple, profesor iz područja sustava 
za upravljanje pri Sveučilištu u Kentuckyju 
i član Instituta za znanost o odlučivanju 
te Joseph S. Valacich, profesor iz područ-
ja organizacije informacijskih sustava na 
Poslovnoj školi pri Sveučilištu Washington 
State i jedan od najcitiranijih autora u po-
dručju managementa. 
Očekujemo i veliko zanimanje za izuzet-
no korisnu radionicu iz statistike za inže-
njere koju će u sklopu BI Dana održati 
Richard D. De Veaux, poznati profesor 
statistike i stručnjak za data mining u Istra-
živačkom centru Bronfman sveučilišta 
“Williams College” u u Massachusettsu.
Više informacija o konferenciji i BI Danima 
saznajte na: http://iti.srce.unizg.hr/
Pridružite nam se na ITI 2012.

Iva Jarec, potpredsjednica Organizacijskog 
odbora međunarodne konferencije ITI

Najavljujemo ITI 2012

Dani poslovne 
inteligencije (BI)
Niz predavanja iz područja poslovne inteli-
gencije održat će ugledni pozvani predavači

Nedvojbeno je da kvalitetni obrazovni su-
stav, istraživačka izvrsnost i međunarodno 
prepoznatljivi i relevantni znanstveni re-
zultati danas nisu mogući bez moderne i 
napredne e-infrastrukture. Ona predstavlja 
kolaboracijsku okolinu i skup alata koji omo-
gućavaju nove odnose i uloge nastavnika i 
učenika/studenata, omogućavaju suradnju 
istraživača bez obzira na zemljopisnu lo-
kaciju i udaljenost od fizičkih istraživačkih 
resursa, a nezaobilazan su temelj za nove 
metode i iskorake u danas sveprisutnim 
podatkovno intenzivnim istraživanjima.
Baš kao što omogućava suradnju u pro-
cesu obrazovanja i istraživanja, moderna 
e-infrastruktura može biti uspješno plani-

Napredna e-infrastruktura preduvjet je kvalitetnog obrazovanja i istraživačke izvrsnosti

Znamo li i možemo li zajedno?
Predstavljamo ideju i osnovne ciljeve projekta Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak 
(HR-ZOO), ali i dvije nove cloud usluge Srca. Projekt HR-ZOO Srce priprema za prijavu za 
financiranje iz strukturnih fondova EU, uz podršku MZOS i u suradnji s ključnim ustano-
vama iz sustava znanosti i visokog obrazovanja.

vidi nastavak na str. 02
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Centar za e-učenje Srca organizirao studijski posjet u okviru programa  
za cjeloživotno učenje Europske unije

Studijski posjet „Supporting Teachers 
in Technology Enhanced Learning“ 
Tijekom posjeta sudionici su raspravljali s kojim se problemima danas nastavnici su-
sreću kada se žele koristiti IKT-om i tehnologijama e-učenja u nastavi te su razmijenili 
znanja i mišljenja, ali i predstavili pozitivna iskustva i primjere dobre prakse te stekli nova 
saznanja i ideje kako organizirati i pružiti podršku nastavnicima

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 06
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Sveučilišni računski centar Srce prva je 
sastavnica Sveučilišta u Zagrebu kojoj je 
dodijeljena organizacija studijskog po-
sjeta na prvom Natječaju za organizaci-
ju studijskih posjeta u okviru Programa 
za cjeloživotno učenje Europske unije. 
Studijski posjeti organiziraju se u okviru 
Transverzalnog programa koji pokriva 
cijelu vertikalu od vrtića do visokog ob-
razovanja, a njegovi su ciljevi promicanje 
suradnje na europskoj razini te promica-
nje kvalitete i transparentnosti u sustavi-
ma obrazovanja. Uključivanje u Program 
za cjeloživotno učenje još je jedna od 
aktivnosti Srca kojom ono promiče pri-
mjenu informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija u obrazovnom procesu u 
cilju unaprjeđenja kvalitete tog procesa 
te potvrđuje svoju prisutnost na me-
đunarodnom prostoru koja traje već 30 
godina.

Studijski posjet „Supporting Teachers in 
Technology Enhanced Learning“ (Podrš-
ka nastavnicima u poučavanju potpo-
mognutom tehnologijom) u organizaciji 
Centra za e-učenje Srca trajao je od 21. 
do 24. svibnja, a u njemu je sudjelovalo 
16 sudionika iz 12 europskih zemalja: Veli-
ke Britanije, Irske, Njemačke, Poljske, Fran-
cuske, Italije, Litve, Portugala, Španjolske, 

Obljetnice

10 godina računalnog 
klastera Isabella
U Sveučilišnom računskom centru, 14. 
svibnja 2012. održano je druženje korisni-
ka klastera Isabella, predstavnika sadaš-
njeg i nekadašnjeg Ministarstva znanosti, 
obrazovanja i sporta te stručnjaka iz Srca 
povodom proslave 10 godina računalnog 
klastera Isabella.
Na druženju su između ostalih sudjelovali 
dr.sc. Tome Antičić, s Instituta Ruđer Boš-
ković koji je 2002. godine bio voditelj pro-
jekta uspostave DataGrid centra, prof. dr. 
sc. Robert Manger, s Prirodoslovno-mate-
matičkog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu, 
koji je u vrijeme uspostavljanja računal-
nog klastera Isabella bio pomoćnik mini-
stra znanosti i tehnologije za informatiku, 
dr.sc. Darko Babić, prvi korisnik Isabelle, 
Ružica Vučić, načelnica u Ministarstvu 
znanosti, obrazovanja i sporta, zadužena 
za nacionalne informacijske infrastruktu-
re, dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca, mr.sc. 
Damir Danijel Žagar, voditelj Centra za 
grid i napredno računarstvo u Srcu te 
Dobriša Dobrenić, predstojnik Sektora za 
računalne sustave Srca, 2002. godine vo-
ditelj DataGrid i clustering centra u Srcu.
Prvi računalni klaster, s 8 jednoprocesorskih 
čvorova, izgrađen je u Srcu u siječnju 2002. 
godine za potrebe projekta Ministarstva 
znanosti i tehnologije, s ciljem priključiva-
nja Hrvatske europskom projektu DataGrid, 
koji je pokrenut i vođen od strane CERN-a.
Isti je klaster, pod imenom računalni klaster 
Isabella, 8. svibnja 2002. godine stavljen na 
raspolaganje i akademskoj i istraživačkoj 
zajednici kako bi se hrvatskim stručnjaci-
ma omogućilo sudjelovanje u vrhunskim 
znanstvenim projektima, te ih potaknulo 
na širu uporabu tehnologija računalnih 
klastera i razvoj paralelnih algoritama i 
modela u računalnim granama mnogo-
brojnih temeljnih i primijenjenih znanosti.
Računani klaster Isabella funkcionira unu-
tar Centra za grid i napredno računarstvo 
u Srcu koji je referentno mjesto za istra-
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Želimo li ubrzati napredak, demokratizirati i unaprijediti 
kvalitetu obrazovanja i istraživanja?

Otvoreni pristup i otvoreni obrazovni sadržaji
OA i OER nažalost još nisu u Hrvatskoj ozbiljno došli na dnevni red

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 05

Razgovor: prof. dr. Mladen A. Vouk, 
Head and Professor of Computer 
Science, and Associate Vice-Provost 
for Information Technology, North 
Carolina State University, SAD

Virtual Computing 
Lab (VCL) - od ideje 
do realizacije
„Mislim da je uspostava cloud infrastruktu-
re za potrebe akademske i istraživačke za-
jednice u Hrvatskoj odlična odluka koja će 
omogućiti Hrvatskoj da pruži svojim istra-
živačima i obrazovnim ustanovama resur-
se koji će ih činiti više nego konkurentnima 
u Europi i svijetu i pružit će Hrvatskoj troš-
kovno-održivi dugotrajni pristup najnovijoj 
tehnologiji i resursima“, kaže prof. Vouk 

Virtual Computing Laboratory je cloud 
sustav otvorenog koda razvijen od strane 
North Carolina State University (NCSU) 
namijenjen upravljanju virtualnim poslu-
žiteljima za potrebe studenata i održa-
vanja laboratorijskih vježbi. Srce je u su-
radnji s NCSU razvilo uslugu VCL (Virtual 
Computing Lab) za potrebe hrvatskog 
sustava znanosti i visokog obrazovanja, 
o čemu smo više pisali u 43. broju Srce 
novosti. 
U ovom broju donosimo razgovor s 
profesorom dr. Mladenom A. Voukom, 
Head and Professor of Computer Scien-
ce, and Associate Vice-Provost for Infor-
mation Technology, North Carolina State 
University, SAD, bez kojega ne bi bilo 
projekta VCL.

 � SN: Koje ste probleme željeli riješi-
ti na NCSU pokretanjem projekta 
VCL? Kad je to bilo? Koliko je projekt 
trajao?

Projekt je započeo 2002. godine VCL je 
ušao u redovnu dnevnu upotrebu (“pro-
duction”) u jesen 2004.
Problem koji je VCL trebao riješiti imao je 
dvije glavne komponente - vrlo fleksibilni, 
“na zahtjev”, pristup informacijskim i raču-

Krajem lipnja ove godine u sjedištu UNES-
CO-a u Parizu održan je svjetski kongres 
posvećen pitanjima otvorenih obrazovnih 
sadržaja (eng.: open educational resources 
- OER). Na kongresu je prihvaćena i “Pariška 
OER deklaracija”, koja donosi niz preporuka 
državama i vladama vezano uz strateško 
promišljanje i planiranje, poticanje, stva-
ranje preduvjeta i okruženja, promociju, 
potporu i dijeljenje OER (više informacija 
na http://www.unesco.org/oercongress).
I dok u svijetu pitanja vezana uz OER i/
ili općenito otvoreni pristup (eng.: open 
access - OA) različitim, a prvenstveno 
obrazovnim, znanstvenim i istraživačkim 
podacima i sadržajima zauzimaju prio-
ritetna mjesta u promišljanjima i strate-
gijama država i institucija, u Hrvatskoj 
navedena pitanja zapravo još nisu ozbilj-
nije niti došla na dnevni red. Razgovor o 
“otvorenosti” kod nas najčešće završava 
na emotivnim rasprava informatičkih 
stručnjaka o prednostima i manama otvo-
renog koda ili na deklarativnoj podršci 
(najčešće bez ozbiljnijih analiza i planova) 
dnevne politike implementaciji sustava 
temeljenih na otvorenom kodu, koja je 
potaknuta prije svega (često i samo) nere-

alnim ambicijama da se ostvare trenutne 
i “goleme” uštede prelaskom na “besplatni 
softver” (što, jasno, nije suština niti dobar 
sinonim za sustave otvorenog koda).
Zašto pitanje otvorenog pristupa i otvo-
renih obrazovnih sadržaja ne bi trebalo u 
Hrvatskoj i dalje stajati na sličnom spored-
nom i/ili slijepom kolosijeku?

Otvoreni pristup
Pod otvorenim pristupom u pravilu se po-
drazumijeva brza (trenutna) on-line dostu-
pnost rezultata istraživanja koje istraživači 
daju na raspolaganje javnosti uz pravo či-
tanja, preuzimanja, kopiranja, distribucije, 
tiskanja, pretraživanja, povezivanja, indek-
siranja i daljnje obrade, a bez očekivanja 
da za odobreni slobodni pristup budu 
plaćeni. Iako je nedvojbeno da koncept 
otvorenog pristupa može biti suprotstav-
ljen pojedinim neumjerenim težnjama za 
komercijalizacijom rezultata istraživanja ali 
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20 godina vršne internetske domene “.hr“

“Go ahead with top level domain HR”
Registracija i aktiviranje nacionalne vršne internetske domene bio je završni korak u 
uspostavi Interneta u Hrvatskoj. Vršna oznaka „.hr“ pojavljuje se u prvim komunikaci-
jama sa svijetom kao sastavni dio adresa e-pošte, a nakon toga i svih ostalih internet-
skih servisa.

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 03

Hrvatska nacionalna grid 
infrastruktura - CRO NGI

Srce unaprijedilo 
računalnu 
infrastrukturu uz 
pomoć EU fondova
Krajem siječnja 2013. godine u Sveučiliš-
nom računskom centru Sveučilišta u Za-
grebu održano je predstavljanje rezultata 
projekta „Osiguranje grafičkih procesora 
kao resursa u području naprednog raču-
narstva”. Kroz projekt su nabavljeni gra-
fički procesori – GPU računalni čvorovi, 
vrijedni 89.298,95 eura (oko 675 tisuća 
kuna) te integrirani u postojeću Hrvatsku 
nacionalnu grid infrastrukturu (CRO NGI).
Projekt je financirala Europska unija sa 
75.904,11 eura (oko 576 tisuća kuna) iz 
pretpristupnog programa IPA IIIC Regio-
nalna konkurentnost, nacionalni udio u 
visini 13.394,84 eura osiguralo je Ministar-
stvo znanosti, obrazovanja i sporta, a pro-
jekt provodi Sveučilišni računski centar 
Sveučilišta u Zagrebu - Srce.
Cilj ovog projekta je doprinijeti rastu i kon-
kurentnosti malih i srednjih poduzeća i hr-
vatskog gospodarstva osiguranjem potreb-
ne infrastrukture u području naprednog 
računarstva. Takva infrastruktura od intere-
sa je poduzećima koja svoje djelovanje i ra-
zvoj temelje na znanju i primjeni najnovijih 
tehnologija. Oprema nabavljena projektom 
integrirana je u Hrvatsku nacionalnu grid 
infrastrukturu (engl. Croatian National Grid 
Infrastructure, CRO NGI) čiji je koordinator 
Srce. CRO NGI je zajednički resurs znan-
stvene i akademske zajednice i predstavlja 
temeljnu infrastrukturu za znanstvena istra-
živanja, primjenu novih tehnologija i pove-
zivanje Hrvatske i hrvatskih znanstvenika u 
europski istraživački (ERA) i visokoobrazov-
ni (EHEA) prostor (www.cro-ngi.hr).
U okviru ovog projekta pripremljene su i 
trodnevne korisničke radionice o progra-
miranju na grafičkim procesorima, a prema 
potrebi ponavljat će se i u idućem razdoblju.

Rečenica koja se svakako može nazvati 
povijesnom: „Please go ahead with the new 
top level domain HR for Croatia“, rečenica 
je Jona Postela, koju je 27. veljače 1993., 
prije 20 godina, kao znak odobrenja i uvr-
štenja nove ccTLD (country code top level 
domain) vršne domene za Republiku Hr-
vatsku u root DNS servere, uputio Ivanu 
Mariću, zamjeniku ravnatelja Srca koje je 
tada administrativno i tehnički obavilo 
posao oko uspostave hrvatske domene.
U rađanju Interneta u Hrvatskoj važna su 
tri datuma: 3. listopada 1991. godine, 
kada je osnovano koordinacijsko tijelo 
za uspostavu nacionalne akademske ra-
čunalne mreže, čime je započet projekt 
uspostave nacionalne akademske mreže 
implementacijom internetskog protokola 
u povezivanju visokoškolskih ustanova 
u Hrvatskoj; 17. studenog 1992. godine 
kada je ostvaren prvi međunarodni IP-
spoj između Srca i Tehničkog Sveučilišta 
u Beču kapaciteta 64kbit/s. Taj se datum 
uzima kao datum kada je po prvi puta 

nacionalna, na internetskom protokolu 
bazirana mreža, a samim time i Hrvatska, 
povezana u Internet (Dan Interneta u Hr-
vatskoj) te 27. veljače 1993. godine kada 
je izvršena registracija nacionalne vršne 
domene “.hr“, čime su računala (internet-
ski servisi) s oznakom “.hr“ postali sastavni 
dio svjetske mreže. 
Registracija i aktiviranje nacionalne vršne 
internetske domene bio je završni korak u 
uspostavi Interneta u RH. Tako je prije 20 
godina po prvi puta tadašnji internetski 
svijet prepoznao našu zemlju. Vršna ozna-
ka „.hr“ pojavljuje se u prvim komunikaci-
jama sa svijetom kao sastavni dio adresa 
e-pošte, a nakon toga i svih ostalih inter-
netskih servisa. Hrvatska je tek registraci-
jom vršne domene konačno bila uvrštena 
na mapu internetskih servisa.
U prvim godinama, sve do 2000. godine 
i pojave prvog Pravilnika o domenama, 
u Srcu smo, bez nekih posebnih pravila, 
obavljali registraciju domena upisivanjem 
podataka u DNS-tablice na temelju za-

Dvadeset godina nacionalne domene
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 Srce: 42. rođendan

Nove okolnosti 
i očekivanja
Od kompjutora za malobrojne do moder-
ne e-infrastrukture i mnogobrojnih usluga 
za svakoga u svakom trenutku 

U mjesecu u kojem obilježavamo Dan 
Srca (29. travnja) tradicionalno se prisjeća-
mo vremena kada je ono osnovano i ne 
možemo ne primijetiti ne samo dramatič-
ne promjene do kojih je došlo u ulozi, na-
činu i raznolikosti primjene informacijskih 
tehnologija, nego i u brzini promjena koje 
se u vezi s njima događaju.
Prije “samo” četrdeset godina ta je tehno-
logija bila izdvojena iza staklenih zidova 
računalnih hala i potrebna i dostupna 
samo rijetkima. Danas svatko ili velika ve-
ćina posjeduje po nekoliko uređaja snage 
i kapaciteta tadašnjeg Srca, a izazovi koji-
ma se bavimo su povezivanje tih uređaja 
i ljudi, osiguravanje dodatne računalne 
snage, podatkovnih kapaciteta ili pro-
gramskih funkcionalnosti “iz oblaka ili gri-
da” jednostavno i svima, omogućavanje 
suradnje na daljinu i pristup najrazličitijim 
sadržajima bilo kada i s bilo kojeg mjesta.
Uz neospornu potrebu rasprave i preis-
pitivanja stvarnog doprinosa tehnologije 
u svakom konkretnom slučaju u obrazo-
vanju, istraživanjima ili svakodnevnom 
životu, ostaje činjenica da jednostavno 
postoje i navike i očekivanja, ali i potrebe 
novih generacija i da planiranje, izgrad-
nja i održivost moderne e-infrastrukture 
postaje jedno od središnjih pitanja funk-
cioniranja društva, a posebno sustava 
znanosti i visokog obrazovanja. Jesu li 
spomenute okolnosti i pitanja u dovoljnoj 
mjeri prisutna u strateškim planovima i na 
dnevnim redovima relevantnih upravljač-
kih tijela, također ostaje pitanjem za ra-
spravu, ali je nedvojbeno da predstavljaju 
okosnicu djelovanja Srca u predstojećem 
razdoblju. O nekima od tih aktivnosti go-
vorimo i u ovom broju Srce Novosti.

dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Od samih početaka planiranja izgradnje 
znanstveno-učilišnog kampusa Boron-
gaj bilo je jasno da takva vrsta projekta, u 
jednoj od svojih faza, zahtijeva i planiranje 
moderne IKT-infrastrukture koja bi zadovo-
ljila osnovne IKT-potrebe sastavnica. Uloga 
projektanta i graditelja mrežne infrastruktu-
re Kampusa dodijeljena je Srcu. Tadašnjim 
planovima bile su obuhvaćene potrebe 
ovih sastavnica: Fakulteta prometnih zna-
nosti, Edukacijsko-rehabilitacijskog fakulte-
ta, Hrvatskih studija i Studentskog centra. 
U suradnji s navedenim sastavnicama, za 
koje su se u inicijalnoj fazi uređivali objekti, 
Srce Sveučilištu u Zagrebu izradilo je idejno 
rješenje te kasnije i koordiniralo izvedbom  
Projekta početnog ustroja Borongaj campus 
backbone network (BCBN) i lokalnih računal-
nih mreža objekata 63, 67, 70, 72 i 43. 

Svečano otvorenje znanstveno-učilišnog 
kampusa Borongaj 12. listopada 2007. 
godine označavalo je završetak projekta, 
a time i prve faze uređenja objekata. Pro-
jektom je izgrađena širokopojasna svjetlo-
vodna okosnica mreže kampusa Borongaj 
na koju su povezane lokalne računalne 
mreže ustanova. Uspostavljena je i optič-

IZDVAJAMO
01 Digitalni kampus 

03 Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak

09 Međunarodni projekti Srca- GN3plus

04 20 godina časopisa CIT

Mrežni operativni centar kampusa Borongaj

Digitalni kampus
Izgrađena  je širokopojasna svjetlovodna okosnica mreže kampusa Borongaj na koju su 
povezane lokalne računalne mreže ustanova.  Trenutačno je na mrežu Kampusa spoje-
no ukupno10 objekata
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Informacijski sustav akademskih kartica- ISAK

Nova jedinstvena studentska iskaznica
ISAK je sustav namijenjen upravljanju procesima vezanim uz životni ciklus službenih karti-
ca koje se izdaju članovima akademske zajednice: studentima, profesorima, istraživačima, 
zaposlenicima u ustanovama iz sustava znanosti i visokog obrazovanja. Projektom je pred-
viđeno da se sadašnje dvije vrste iskaznica zamijene novom i da se uspostave informacijski 
sustavi kroz koje se upravlja životnim ciklusom tih iskaznica i sustavom studentskih prava

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 04

Nova usluga Srca

Agregator hrvatskih 
repozitorija i 
arhiva – ARA
Agregator hrvatskih repozitorija i arhiva na 
jednom mjestu automatizirano prikuplja 
metapodatke hrvatskih repozitorija

U okviru svojih aktivnosti vezanih uz po-
datkovne usluge i digitalne repozitorije, 
podupirući pri tome inicijativu za otvo-
reni pristup, Srce pokreće novu uslugu – 
sustav pod nazivom Agregator hrvatskih 
repozitorija i arhiva (ARA).
Porastom broja repozitorija s otvorenim 
pristupom (institucionalni repozitoriji, ča-
sopisi, zbornici konferencija, arhive web-
sjedišta itd.) pojavili su se i prvi izazovi za 
krajnje korisnike koji:

 y često ne znaju koji su im sve repozitoriji 
na raspolaganju

 y otežano pretražuju ciljane repozitorije 
jer to moraju raditi na više različitih web-
sjedišta s nerijetko različitim sučeljima.

Vlasnicima repozitorija problem mogu 
predstavljati resursi potrebni za kvalitetno 
pretraživanje njihova repozitorija, ali i nje-
govu sveobuhvatnu promociju odnosno 
povećanje njegove vidljivosti u internet-
skom informacijskom prostoru.
Stoga se javlja potreba za sustavom koji bi:

 y automatizirano sakupljao i indeksirao 
metapodatke iz registriranih repozitori-
ja usklađenih s konceptom otvorenog 
pristupa (implementirana podrška za 
OAI-PMH protokol)

 y korisnicima omogućio:
 y pristup katalogu registriranih repo-

zitorija
 y pretraživanje agregiranih metapo-

dataka kroz jedinstveno web-sučelje.

Na temelju ideje Ministarstva znanosti, ob-
razovanja i sporta (MZOS) da se uvede je-
dinstvena službena studentska iskaznica 
za sve studente u Hrvatskoj svih razina stu-
dija, izrađen je prijedlog za uspostavu su-
stava koji daju potporu procesu te za izradu 
nove kartice koja zadovoljava potrebe svih 
dionika u sustavu visokog obrazovanja.
Prijedlog projekta izradio je Sveučilišni račun-
ski centar Sveučilišta u Zagrebu (Srce). Odlu-
kom Ministarstva Srce je određeno za proved-
bu cijelog Projekta kao i za razvoj svih sustava 
nužnih u izvedbi. U prvoj fazi projekta omo-
gućit će se upravljanje životnim ciklusom 
jedinstvenih službenih studentskih iskaznica.
Projektom je predviđeno da se sadašnje 
dvije vrste iskaznica zamijene novom i 
da se uspostave informacijski sustavi kroz 
koje se upravlja životnim ciklusom tih 
iskaznica i sustavom studentskih prava, 
posebno u segmentu prava koja se finan-
ciraju iz Državnog proračuna RH.

Izvedba
Informacijski sustav akademskih kartica 
(ISAK) namijenjen je upravljanju procesima 
vezanim uz životni ciklus službenih karti-
ca koje se izdaju članovima akademske za-
jednice u Republici Hrvatskoj (studentima, 
profesorima, istraživačima, zaposlenicima 
u ustanovama iz sustava znanosti i visokog 
obrazovanja) na njihovima matičnim usta-
novama kao izdavačima kartica.

IZDVAJAMO
01 Agregator hrvatskih rapozitorija i arhiva

01 Nova studentska iskaznica

06 Studijski posjet - e-učenje

05 Srce domaćin konferencije EDEN 2014

Prijedlog novog rješenja studentske kartice, dizajn: Andrija Mudrić i Luka Reicher, Studij dizajna, Sveučilište u Zagrebu

srce novosti ∙ rujan 2013___1www.srce.unizg.hr/srce-novosti

broj50
rujan2013

Međunarodna konferencija  
EDEN 2013. - kratki izvještaj

Nakon Osla, EDEN 
2014. u Zagrebu
Konferencija u Oslu je okupila je preko četiristo 
sudionika iz područja obrazovanja i usavršavanja 
koji su raspravljali o unapređenju kvalitete uče-
nja i kako učenje učiniti uzbudljivim i radosnim 
iskustvom 

Novo ruho za 50. 
broj Srce Novosti

Poštovani čitatelji, pred vama se nalazi 
50. broj biltena Srce novosti. Kao što ste 
primijetili izgled biltena se značajno pro-
mijenio i vjerujemo da će vam se svidjeti.

Bilten Srce novosti počeo je izlaziti prije 
deset godina. Prvi je broj izašao u stu-
denome 2003. godine. Ovom prilikom 
zahvaljujemo svim vjernim čitateljima i 
autorima na desetgodišnjoj suradnji koja 
će se vjerujemo nastaviti i dalje. 

Uredništvo

Obrazovne aktivnosti Srca

U novu akademsku 
godinu s novim tečajevima
U novu akademsku godinu Srce ulazi s no-
vim tečajevima iz područja napredne uporabe 
uredskih alata (ECDL Napredni) te s nekoliko 
novih on-line tečaja

Nakon kraće ljetne stanke Srce nastavlja s 
redovnim održavanjem tečajeva. Početak 

nove akademske godine prilika je za kratku 
rekapitulaciju aktualnog stanja, upoznavanje s 
novim tečajevima i za najavu novih aktivnosti 
u sljedećoj godini.
Tečajevi Srca dijele se na osnovne tečajeve za 
krajnje korisnike i na specijalističke tečajeve. 
Specijalističke tečajeve čine tečajevi Ciscove 
akademije mrežnih tehnologija, Microsoftovi 
tečajevi iz programa MS IT-akade-
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Nova računalna oprema

Unaprijeđen središnji diskovni sustav Srca
Središnji diskovni sustav Srcu, kao infrastrukturnoj ustanovi, u cjelini omogućava fleksibilno, skalabilno, 
pouzdano i učinkovito upravljanje i uporabu diskovnog prostora, sukladno aktualnim potrebama

Središnji diskovni (storage) sustav omogućava dodjeljivanje i korištenje diskovnog prostora za potrebe usluga (odnosno pri-
padajućih poslužitelja) na višestruko redundantnim i organizacijski fleksibilnim diskovnim sustavima, kao i sustavu Hierarchi

06
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Nova usluga Srca

eduAdresar – lakše do  
određene osobe ili službe 
eduAdresar je usluga koja nudi pregled telefonskih brojeva zaposlenika, ustrojbenih jedinica i službi u 
ustanovama u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj

Kako trenutačno ne postoji središnje mjesto na kojem bi korisnici mogli saznati kako kontaktirati određenu službu ili 
osobu u ustanovama u sustavu znanosti i visokog obrazovanja, Srce pokreće novu uslugu – eduAdresar. Usluga je 
dostupna na https://eduadresar.srce.hr/.
eduAdresar je usluga za jednostavno pretraživanje osnovnih kontakt-podataka o osobama, ustrojbenim jedinicama i 
službama ustanova (sveučilišta, fakulteta, akademija, instituta) u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici 
Hrvatskoj uključenih u sustav AAI@EduHr. Usluga omogućava da se na jednom mjestu pretražuju svi dostupni podaci.
Usluga eduAdresar u svojem temeljnom obliku omogućuje pretraživanja podataka o osobama koje posjeduju elektro-
nički identitet u bilo kojem od imenika uključenih u sustav AAI@EduHr, a koji su ujedno uključeni i u uslugu eduAdresar.
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Sveuèilište u Zagrebu

Sveuèilišni raèunski centar

www.srce.hr

Srce kuca za Vas

S igurni smo da svi s nestr-
pljenjem očekujemo pra-

ktične rezultate zajedničkog
projekta Hrvatske akadem-
ske i istraživačke mreže CAR-
Net i Srca na implementa-
ciji gigabitnih tehnologija u
našoj akademskoj mreži.
Zbog toga smo postavili kon-
kretna pitanja voditelju toga
projekta, zamjeniku ravna-
telja Srca Ivanu Mariću.

Koji su glavni ciljevi i
očekivani rezultati projekta
GigaCARNet?

Osnovni cilj projekta Gi-
gaCARNet je izgraditi tehno-
loški naprednu mrežnu in-
frastrukturu nove generacije
i omogućiti nove, vrlo kva-
litetne i napredne mrežne

usluge, čime bi se podržale
zajedničke aktivnosti i sura-
dnja istraživačkih i obrazov-
nih zajednica u Hrvatskoj i
izvan nje, ali i potaknuo ra-
zvoj novih naprednih apli-
kacija i obrazovnih i znan-
stvenih usluga.

Koje su osnovne tehničke
karakteristike GigaCARNe-
ta? Gdje smo u usporedbi sa
zemljama EU?

U tehničkom smislu Gi-
gaCARNet će predstavljati
potpuno novu okosnicu aka-
demsko-istraživačke mrežne
infrastrukture, realiziranu uz
pomoć komunikacijskih te-
hnologija koje omogućavaju
gigabitne brzine prijenosa
podataka te adekvatne �

RAZGOVOR

Ivan Mariæ, zamjenik ravnatelja Srca 

i voditelj projekta GigaCARNet govori 

o implementaciji gigabitnih tehnlologija

Raduje nas da ste izdvoji-
li vrijeme i odlučili pre-

listati ovaj kratki bilten. Srce
novosti su jedan od načina da
s vama podijelimo sve ono
što se događa ili će se doga-
đati u Srcu: informacije o na-
šim proizvodima i uslugama,
planovima i novostima ... Va-
žno nam je da ste upoznati
sa svim onim što vam Srce
sada nudi, može ili planira
ponuditi. Zbog toga smo i
odlučili naše današnje uobi-
čajene informacijske kanale,
a koji se uglavnom oslanjaju
na Internet i načine komu-
niciranja koje nam on do-
nosi, nadopuniti ovom ‘kla-
sičnom’ formom. Ne sumnja-
mo da će ovih nekoliko stra-
nica koje ćete pročitati u
pauzi nekog od tečajeva Srca
ili u kratkom predahu od
svakodnevnih poslova dopri-
nijeti tome da bolje čujete
“otkucaje” Srca.

Što nas očekuje u akadem-
skoj godini koju smo zapo-
čeli? Veseli nas činjenica da
bi do kraja godine trebala za-
vršiti rekonstrukcija zgrade
Srca koja traje od jeseni 2001.
godine. Završetkom rekon-
strukcije zgrade korisnici Sr-
ca će prije svega dobiti bolje
uvjete za pristup uslugama
Srca i njihovu kvalitetniju
uporabu, a već su osigurani i
bolji radni uvjeti za zaposle-
ne u Srcu i CARNet-u, koji
također ima svoje sjedište u
zgradi Srca.

Srce i ove godine, jasno,
nastavlja svoju uspješnu su-
radnju s CARNetom, za ko-
ju se može reći da je započela
na sam dan CARNetovog ro-
đenja. Danas se ta aktivnost
odvija kroz 16 ugovora za 16
različitih poslova koje Srca

obavlja za CARNet: od sre-
dišnjeg, Network Operating
centra (NOC) CARNet mre-
že, pa preko važnih poslova
izgradnje i održavanja mo-
demskih ulaza ili održavanja
mrežnih poslužitelja u usta-
novama članicama, do poslo-
va CARNetovog helpdeska
ili javnog računala. Najveći
izazov ipak predstavlja real-
izacija zajedničkog projekta
CARNeta i Srca GigaCAR-
Net, kojim se ostvaruje prela-
zak CARNet mreže na nove
tehnologije i gigabitne brzi-
ne.

Od ostalih značajnih isko-
raka koji su pred nama po-
sebno izdavajmo:

• sudjelovanje u Cro-
GRID projektu, proširenje
računalnog klastera Isabella,
njegovo povezivanje s već
nabavljenim diskovnim (sto-
rage) sustavom i novim su-
stavom za sigurnosnu pohra-
nu (backup) podataka;

• pokretanje projekta iz-
gradnje autentikacijske i au-
torizacijske infrastrukture
(AAI) akademske zajednice,
kojim bi se uspostavio jedin-
stveni elektronički imenik
članova akademske i istraži-
vačke zajednice, a koji bi bio
temelj za općedostupan sus-
tav autentikacije i autoriza-
cije pristupa svim resursima,
dostupnim putem mreže;

• uvođenje ECDL (Euro-
pean Computer Driving Li-
cence) standarda u osnovne
tečajeve Srca i uspostavu ade-
kvatnog testnog centra.

O ovim i drugim novosti-
ma u Srcu čitajte u ovom i
idućim brojevima SRCE
novosti...

mr. sc. Zoran Bekić
ravnatelj Srca

Iz sadržaja

• Počela distribucija softvera za 2003. godinu
• Suradnja NSK i Srca

• ITI 2004 - prof.dr.sc. M. Radman pozvani predavač
• Novi djelatnici - Kad se puno glava skupi…

• Instalirani novi diskovni i backup sustavi

Pametna mreža za

put u Europu

novosti
ISSN 1334-5109
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Projekt SERSCIDA

Arhivi podataka i 
podatkovne usluge 
za društvene znanosti

Projekt SERSCIDA – Support 
for Establishment of National / 
Regional Social Sciences Data 
Archives bavi se izgradnjom ka-

paciteta za uspostavljanje podatkovnih usluga za 
područje društvenih znanosti.

Deset godina projekta StuDOM

Povezivanje studentskih 
soba i zajedničkih 
studentskih prostora na 
Internet
Nadogradnjom lokalne infrastrukture studentskih domova propusnost okosnice će biti 
povećana u domovima s trenutačnih 1 Gbps na 10 Gbps. Propusnost pristupne infra-
strukture povećala bi se s trenutačnih 100 Mbps na 1 Gbps.

Ideja o ustroju lokalnih 
računalnih mreža stu-

dentskih domova nastala 
je 2003. godine u Sveuči-
lišnom računskom centru 
(Srce), koji je ideju predstavio Ministarstvu znanosti obrazovanja i sporta (prije Mini-
starstvo znanosti i tehnologije) pod imenom Projekt ustroja lokalnih računalnih mre-
ža studentskih domova – StuDOM. Cilj projekta bio je povezivanje preko  --->02

Dan e-infrastrukture - 11. prosinca u Srcu
Srce i ove godine organizira Dan e-infrastrukture koji će se održati u srijedu, 11. prosinca 2013. Dan e-
infrastrukture predstavlja središnje godišnje okupljanje krajnjih korisnika, predstavnika ustanova korisnika 
i partnera te operatera e-infrastrukturnih komponenti, financijera i predstavnika industrije. Ovogodišnji 
program posvećen je temi izgradnje znanstveno-istraživačkih infrastruktura.  U sklopu progama bit će 
prezentirani prijedlozi projekata iz područja znanstveno-istraživačke infrastrukture koji su uvršteni na 
indikativnu listu zalihe infrastrukturnih projekata Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta, čija bi se rea-
lizacija mogla sufinancirati iz Europskog fonda za regionalni razvoj, a u okviru strateških ciljeva i prioriteta 
Operativnog programa za regionalnu konkurentnost  za razdoblje 2014. - 2020.
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Službeno najavljena 
EDEN konferencija 
2014 u Zagrebu

Ponovno Linux 
akademija u Srcu
Srce započinje s održavanjem 
nove serije tečajeva iz progra-
ma Linux akademije. Tečajevi 
Linux akademije namijenjeni 
su onima koji žele postati 
sistemski inženjeri iz pod-
ručja Linuxa te napred-
nim korisnicima Linuxa 
koji žele bolje upoznati 
Linux. 
Program Linux akademije sastoji se od četiri 
tečaja.

0908

Obljetnice

Deset godina od 
početka izgradnje  
grida u Hrvatskoj

Iako je prošlo sa
mo deset godina 
od začetaka grida 

u Hrvatskoj, možemo biti ponosni na rezultate 
istraživanja znanstvenika koje smo obučili za rad 
na gridu, na znanja koja smo stekli i održavamo.
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Dan AAI@EduHr - 
18. prosinca u Srcu

EduHr@
Sa željom da na jednom mjestu okupi-
mo predstavnike svih matičnih ustano-
va i davatelja usluga, ali i sve one koji 
žele doznati više o sustavu AAI@EduHr i 
mogućnostima njegova korištenja, Srce 
i ove godine organizira Dan AAI@EduHr 
- jednodnevno događanje kojem je cilj 
potaknuti razmjenu znanja i iskustava 
vezanih uz razvoj i korištenje sustava 
AAI@EduHr. 
Dan AAI@EduHr održat će se u srijedu, 
18. prosinca 2013. u zgradi Srca. 
Detaljne informacije o programu obja-
vit ćemo na web stranicama na adresi 
www.aaiedu.hr

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura

Podatkovna infrastruktura

Digitalni arhivi i 
podatkovne usluge
Srce tijekom 2014. godine, uz redovito održavanje i razvoj postojećih digitalnih arhiva 
i podatkovnih usluga, planira rekonstrukciju središnjeg sustava za pohranjivanje javnih 
kolekcija podataka (JKP), uspostavu sustava za udomljavanje institucionalnih repozi-
torija ustanova iz sustava znanosti i visokog obrazovanja te uspostavu specijaliziranog 
repozitorija multimedijalnih sadržaja za potrebe akademske zajednice.

Aktivnosti Srca vezane uz podatkovnu infrastrukturu usmjerene su na uspostavu, 
održavanje i razvoj digitalnih arhiva i podatkovnih usluga te promoviranje su‑

stavne brige za prikupljanje, čuvanje i objavljivanje podataka u sustavu obrazovanja i 
znanosti. Srce je samostalno ili u suradnji s partnerima razvilo i održava više digitalnih 
arhiva i pratećih usluga kao što su Portal otvorenog pristupa hrvatskim znanstvenim i 
stručnim časopisima (Hrčak), Agregator hrvatskih repozitorija i arhiva (Ara) i Hrvatski 
arhiv weba (HAW, u suradnji s NSK‑om) podupirući pri tome inicijativu za otvoreni 
pristup znanstvenim informacijama (Open Access, OA i Open Archive Initiative, OAI).
Polazeći od aktivnosti na donošenju Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije Repu‑
blike Hrvatske, Srce tijekom 2014. godine, uz redovito održavanje i razvoj postojećih di‑
gitalnih arhiva i podatkovnih usluga, planira rekonstrukciju središnjeg sustava 
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Prvi dan digitalnih repozitorija - 5. ožujka 2014. godine u Srcu
Sveučilišni računski centar (Srce) posebnu pažnju 
želi posvetiti promoviranju sustavne brige za priku‑
pljanje, čuvanje i objavljivanje podataka u sustavu 
obrazovanja i znanosti. Ove godine prvi puta orga‑
niziramo Dan digitalnih repozitorija ‑ jednodnevno 
događanje kojem je cilj na jednom mjestu okupiti sve 
one koji razvijaju i održavaju digitalne repozitorije ili to 
tek namjeravaju, a radi razmjene znanja i iskustava.

Dan digitalnih repozitorija održat će se 5. ožujka 2014. 
godine u Srcu, Josipa Marohnića 5, Zagreb. Pozivamo 
sve zainteresirane da nam se svakako pridruže.
Razgovarat će se o važnosti, stanju i trendovima 
sustavnog i održivog razvoja digitalnih repozitori‑
ja u Europi i u Hrvatskoj. Kroz prezentacije bit će 
predstavljeni aktualni projekti u ovom području kao i 
pojedini repozitoriji i usluge koji su u produkcijskom 

radu. Završni dio 
događanja posve‑
ćen je jednom od 
najuspješnijih hrvatskih repozitorija ‑ Hrčku ‑ porta‑
lu znanstvenih časopisa Republike Hrvatske.
Detaljne informacije i program događanja bit će do‑
stupni na adresi: 
www.srce.unizg.hr/dan‑digitalnih‑repozitorija‑2014
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Digitalni repozitoriji – iskustva iz 
akademske i istraživačke zajednice

FULIR – Institucijski repozitorij 
Instituta Ruđer Bošković

Knjižnica Instituta Ruđer Bošković svojim je do‑
sadašnjim radom, iskustvom i ekspertizom uvi‑
jek nastojala podići kvalitetu e‑infrastrukture u 
hrvatskoj akademskoj zajednici pa će isto tako 
i sada nastojati inicirati i poduprijeti izgradnju 
takve mrežne usluge koja bi hrvatskoj akadem‑
skoj zajednici trebala omogućiti korištenje svih 
dobrobiti koje otvoreni pristup nosi sa sobom.
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30 godina od XIV. zimskih olimpijskih igara u Sarajevu

Srce na Sarajevskoj olimpijadi
Uspjeli smo oformiti tim koji se je sastojao 
od „IT reprezentacije” tadašnje države – u 
njemu su se pored nas nekoliko iz Srca 
okupili stručnjaci iz tada najnaprednijih ra‑
čunskih centara. To nije bio samo rezultat 
maksimalne političke i društvene podrške 
nego i veliki stručni izazov za sve te struč‑
njake te prilika njihovim organizacijama da 
njihovi ljudi steknu iskustva na radu s tada 
najsuvremenijim softverom i na najnovijoj 
opremi pomoću kojih se realizirao taj slo‑
ženi projekt.
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Riječ ravnatelja

Srce i razvoj 
e-infrastrukture
Više od 50 usluga Srca na raspolaganju i tijekom 
2014. godine

Plan rada Srca za 2014. godinu (dostupan na 
adresi http://www.srce.unizg.hr/) predviđa da 
Srce i u 2014. godini nastavi s pružanjem više 
od 50 usluga cjelokupnoj akademskoj i istraži‑
vačkoj zajednici u Republici Hrvatskoj.
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Informacijski sustav visokih učilišta - ISVU

Prvo okupljanje 
korisnika programskog 
sučelja REST API za ISVU

REST API je 
p r o g r a m ‑
sko sučelje 
za pristup 
podacima i procedurama (resursima i meto‑
dama) pojedinog visokog učilišta u sustavu 
ISVU. Dio prednosti koje donosi REST API su 
brzina, skalabilnost, jednostavnost program‑
skog sučelja, pouzdanost, jednostavna mo‑
gućnost evolucije API‑ja te lakše održavanje.
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INFORMACIJSKI SUSTAV VISOKIH UČILIŠTA RH

Nove tehnologije 

Povezani Merlin i ISVU
Povezivanjem sustava za e-učenje Merlin sa sustavom ISVU omogućeno je jedno-
stavno otvaranje kolegija te upis nastavnika i studenata u e-kolegije u sustavu Merlin

Sustav za e-učenje Merlin prvi je višeinstitucijski informacijski su-
stav koji se od rujna 2013. koristi sučeljem ISVU REST API, 

čime su ostvareni svi preduvjeti za povezivanje sustava za e-
učenje Merlin i sustava ISVU.
U jesen 2013. započeo je pilot projekt izrade aplikacije za po-
vezivanja sustava Merlin sa sustavom ISVU. Projekt će trajati 
do kraja akademske godine 2013./2014. U prvoj fazi projekta 
omogućeno je otvaranje kolegija iz sustava ISVU u sustavu za 
e-učenje Merlin, upis nastavnika i studenata u te kolegije te upis 
studenata u grupe za institucijske korisnike u sustavu Merlin. U drugoj će se fazi 
omogućiti otvaranje kolegija i nastavnicima ustanova koje nisu institucijski korisnici u 
sustavu Merlin.
Ova aplikacija omogućava institucijskim administratorima u sustavu Merlin otvaranje 
svih kolegija na svojoj ustanovi, a nastavnicima upis studenata iz sustava ISVU u svoje 
e-kolegije u sustavu Merlin te njihovu podjelu u grupe prema raznim parametrima.
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Projekt Integra-Life

Superračunalo za 
projekt Integra-Life
Sveučilišni ra-
čunski centar 
udomio je i osi-
gurao uvjete za 
rad superraču-
nala nabavlje-
nog za potrebe 
projekta Inte-
gra-Life, a ono 
će, uz ostalu na-
prednu računal-
nu infrastruktu-
ru Srca, biti na 
raspolaganju i 
drugim korisnicima sa Sveučilišta i iz sustava 
znanosti koji imaju potrebe za zahtjevnim raču-
nanjima, a koja podrazumijevaju nestandardno 
veliku količinu memorije

07Događanja

Prvi Dan digitalnih 
repozitorija
Više od 120 sudionika koji su se prijavili na do-
gađanje i sudjelovanje u opširnom programu, po-
tvrđuju stajalište Srca o važnosti ovog pitanja ali i 
velikom zanimanju za pitanja vezana uz skrb, kva-
litetu, sustavno čuvanje i održivi pristup podacima

Sveučilišni računski centar (Srce) posebnu 
pažnju posvećuje podatkovnom sloju e-in-
frastrukture, razvoju i promoviranju sustav-
ne brige za prikupljanje, čuvanje i objav-
ljivanje podataka u sustavu obrazovanja i 
znanosti, ali i u hrvatskom društvu općenito.

Obljetnice

Srce - 43 godine 
uspješnog rada i 
djelovanja

Većina usluga Srca dostupna je svim sveučilišti-
ma, institutima i drugim ustanovama iz sustava 
znanosti i visokog obrazovanja. 

Središnji sustav za automatsku instalaciju poslužiteljima

Odabran sustav Puppet
Tijekom veljače u Sveučilišnom računskom centru (Srcu) završen je višemjesečni 
projekt uspostave središnjeg sustava za automatsku instalaciju poslužitelja i uprav-
ljanje konfiguracijama. Takvi sustavi omogućavaju jednostavnije upravljanje velikom 
količinom poslužitelja. Pregledom postojećih rješenja sustav Puppet se pokazao naj-
boljim rješenjem s obzirom na mogućnosti i zajednicu korisnika. 

0605
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Međunarodna konferencija – EDEN 2014.

Europska 
konferencija o 
e-učenju od 10. do 13. 
lipnja 2014. u Zagrebu
Unaprjeđenje obrazovanja uz uporabu novih 
tehnologija i stjecanje vještina i znanja vezano 
uz ICT za potrebe tržišta rada središnja su tema 
ovogodišnje konferencije EDEN 2014.

03

Računarstvo u oblacima (cloud computing)

Otvoren stoti VPS
Za potrebe Fakulteta organizacije i infor-
matike iz Varaždina otvoren je 100. virtualni 
privatni poslužitelj (VPS). Tijekom skoro dvi-
je godine od pokretanja usluge ugašena su 
samo tri virtualna poslužitelja. Ustanove koje 
se koriste uslugom VPS najčešće se njome 
koriste za objavljivanje sadržaja preko web-
poslužitelja, kao poslužiteljima elektroničke 
pošte i baza podataka, poslužiteljima domena.

04
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Special Issue
Posebno izdanje: konferencija

U susret konferenciji EDEN 2014.

pred vama su još jedne Srce novosti, ovog puta posebno izdanje u susret konferenciji EDEN. 
Velika europska akademska konferencija u području e-učenja - EDEN 2014 održat će se od 10. 
do 13. lipnja 2014. u prostoru Srca i kongresnog centra Hypo. 
Uz Sveučilište u Zagrebu, Srce je domaćin ove priznate, globalno prepoznate i važne konferenci-
je, pa nas jako veseli što su naš trud i rezultati u području e-učenja prepoznati i na međunarodnoj 
razini. Stoga u ovom izdanju donosimo “dašak” konferencije, za sve koji će sudjelovati i za one 
koji nam se neće moći pridružiti. Zamolili smo neke od sudionika da podijele s nama svoja promi-
šljanja i najave teme o kojima će se razgovarati tijekom konferencije. A u ostatku broja donosimo, 
kao i uvijek, informacije o tome što se događa ili će se događati u Srcu.

dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca 
Sandra Kučina Softić, pomoćnica ravnatelja za obrazovanje i podršku korisnicima

HR

EDEN conference 2014

in front of you is the SRCE newsletter, bimonthly newsletter aimed to inform academic community about 
projects, achievements and initiatives the University Computing Centre - SRCE is undertaking as the ma-
jor national infrastructural ICT institution in the research and higher education area in Croatia. Activities 
of the SRCE covers all the layers of modern e-infrastructure – starting from networking and computing, 
through middleware and data layer, ending with different kinds if information systems, applications and 
information, educational and support services to users.
Part of this newsletter is dedicated to the EDEN conference 2014, the annual international conference in 
the field of open and distance learning and e-learning. With great pleasure, hosts of this year’s conferen-
ce are the University of Zagreb and the University Computing Centre SRCE. University Computing Centre 
is for number of years an active member of the EDEN on behalf of the University of Zagreb. Enhancing 
the e-learning implementation in the educational process, supporting teachers in the integration of the 
information and communication technologies into the teaching and learning process and providing easy 
to use and available e-learning tools and technologies has been one of the priorities the E-learning Centre 
at SRCE. This year the E-learning Centre has the opportunity to cooperate and support the one of the 
biggest European academic conferences aiming to further raise teachers’ and educational institutions’ 
awareness on the e-learning at the University of Zagreb but within other higher education institutions in 
Croatia as well. The topic of the conference is of the outmost importance at this time in the world and 
is titled “From Education to Employment and Meaningful Work with lCT” emphasising the importance of 
the quality of course designs that combine new technologies with methods that build 21st century skills, 
which students want to be able to be lifelong learners and need to be employable at the market.
This newsletter is the introduction to the conference bringing the insight into the keynote lectures and 
thoughts and attitudes of people involved into the organization of the EDEN 2014 conference.
We wish you fruitful and engaging time during the conference and hope you will take with you new 
knowledge to work with, new acquaintances to build on and nice memories about Zagreb. 

Zoran Bekić, Ph. D, Director / CEO 
Sandra Kučina Softić, Assistant Director for Education and User Support

EN

Dear readers,

Dragi čitatelji,

Dabar - sustav institucijskih i područnih repozitorija

Kvalitetno i pouzdano 
čuvanje rezultata rada 
u sustavu znanosti i 
obrazovanja
Institucije iz sustava znanosti i 
obrazovanja u institucijske repo-
zitorije mogu sustavno sprema-
ti digitalne sadržaje koji danas 
predstavljaju temeljne rezultate 
njihovog djelovanja, odnosno 
rada njihovih zaposlenika. Po-
dručni repozitoriji odraz su po-
trebe istraživača i nastavnika iz 
određenog područja znanosti da 
se okupljaju i surađuju
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Računalna infrastruktura Srca

Računalni klaster Isabella postao je superračunalo
Specifičnost ovog proširenja je uvođenje novog programskog sustava ScaleMP koji omogućava ujedinjavanje više čvorova klastera u jedno virtualno „superraču-
nalo”. Sustav ScaleMP omogućava konfigurabilno povezivanje računala u jedinstveni sustav

07

Nova cloud-usluga Srca

Moj oblak – osobne 
kolekcije podataka sigurne 
u Srcu, uvijek pri ruci

Usluga Moj oblak 
o m o g u ć a v a 
udaljeni pristup 
podacima, pohranu većih količina podataka te nji-
hovu sinkronizaciju na više uređaja pružajući kori-
snicima siguran i uvijek dostupan diskovni prostor
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Četvrti MoodleMoot Hrvatska 2014

Godišnje okupljanje 
„moodlera“
MoodleMoot je godišnje okupljanje svih koji se 
bave sustavom Moodle ili su za njega zaintere-
sirani. Ove godine ugostili smo i regionalni (za-
padnobalkanski) MoodleMoot 

13

Međunarodna konferencija EDEN 2014  - osvrt

Srcu pohvale za organizaciju
Međunarodna konferencija EDEN 2014 omogućila je da hrvat-
ska akademska zajednica pokaže koliko je primjena e-učenja 
zaživjela u Hrvatskoj, koliko se unaprijedio nastavni proces i 
kakvi su rezultati. Domaćinstvo Srca i Sveučilišta u Zagrebu 
posebno je pohvaljeno, a konferencija proglašena jednom od 
najbolje organiziranih do sada

09

Tim Dabar iz Srca: (stoje s lijeva nadesno) Mislav Stu-
blić, Ozren Lapčević i Domagoj Ulamec, (sjede) Dra-
ženko Celjak i mr. sc. Miroslav Milinović 

Tema broja: e-infrastruktura

Zašto nam je važna 
e-infrastruktura?
Korisnicima je e-infrastruktura vidljiva kao niz informacijskih i informatičkih usluga 
koje su njima lako, jednostavno i pouzdano dostupne. Moderno  obrazovanje i moder-
na istraživanja danas su nezamislivi bez oslanjanja na  e-infrastrukturu i bez uporabe 
mogućnosti koje različite komponente e-infrastrukture donose u laboratorije, učionice 
i svakodnevnu suradnju.
U vezi s temom broja donosimo članke: 
• Ključne komponenete e-infrastrukture u Srcu
• Koje e-infrastrukture su nam dostupne?
• Temeljni posrednički sustav autentikacije i autorizacije
• Korisnički pogled: prof. dr. sc. Kristian Vlahoviček, PMF Biološki odsjek, Sveučilište 

u Zagrebu
• Dan e-infrastrukture, 3. prosinca 2014.
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Povezivanje sustava Merlin 
sa sustavom ISVU

Nove mogućnosti i 
iskustva korisnika
Povezivanje sustava Merlin sa sustavom ISVU 
omogućilo je ustanovama i nastavnicima lakšu 
administraciju e-kolegija i upis studenata

Iskustva institucijskih administratora 
u sustavu Merlin: 
• Igor Horaček, Fakultet kemijskog inženjerstva 

i tehnologije Sveučilišta u Zagrebu
• Stipe Gorenjak, Kineziološki fakultet Sveučili-

šta u Zagrebu
• Zoran Ježić, Danijela Sokolić, Željko Rački, 

Ekonomski fakultet u Rijeci

09

Hrvatski arhiv weba

10 godina 
arhiviranja weba

Krajem rujna 2014. godine u organizaciji Na-
cionalne i sveučilišne Knjižnice (NSK) održan 
je stručni skup povodom 10. obljetnice Hrvat-
skog arhiva weba koji je razvijen u suradnji sa 
Srcem.

Hrvatski arhiv weba je sustav koji omogu-
ćuje pobiranje, pohranu, zaštitu i pristup 
elektroničkim publikacijama objavljenim na 
Internetu. 

HAW je nastao kao rezultat dugogodišnje uspješ-
ne suradnje NSK-a i Srca u okviru koje je Srce 
razvilo složeni programski sustav koji se sastoji 
od dva osnovna dijela: sustava DAMP koji služi 
za provedbu i pohranu rezultata selektivnog ar-
hiviranja i sustava Heritrix/Wayback koji služi 
za arhiviranje nacionalne domene i provedbu 
tematskih pobiranja.
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Održan tjedan CEU - najavljujemo dan E-učenja (11. 12. 2014.)

Centar za e-učenje Srca omogućava 
nastavnicima jednostavnu primjenu 
novih tehnologija

Aktualni i kvalitetni sadržaji omogućavaju nastavnicima unaprje-
đenje nastavničkih kompetencija i edukaciju za rad s tehnologi-
jama e-učenja.

Tjedan Centra za e-učenje održan je u razdoblju od 22. rujna do 
1. listopada 2014. u prostorijama Srca. Centar za e-učenje Srca 
već treću godinu zaredom na početku akademske godine organizira niz radionica, tečajeva i predavanja 
kako bi nastavnicima pomogao u stjecanju novih znanja u području e-učenja, usavršavanju nastavničkih 
kompetencija te pronalaženju najboljeg načina kako integrirati tehnologije e-učenja u obrazovni proces.

14

INFORMACIJSKI SUSTAV VISOKIH UČILIŠTA RH

Uspostava sigurnih i pouzdanih digitalnih repozitorija

Dabar – Digitalni akademski 
arhivi i repozitoriji
Sve veća količina digitalnih sadržaja koji 
svakodnevno nastaju kao rezultat znan-
stvene i kreativne produkcije ustanova 
stvara potrebu da se tom vrstom sadr-
žaja sustavno i dugoročno upravlja. Rje-
šenje su za taj izazov digitalni repozitoriji 
pomoću kojih se digitalni sadržaji mogu 
pohraniti, opisati, organizirati, dugoroč-
no čuvati, pretraživati i distribuirati.

Uspostavom svojeg repozitorija u Da-
bru ustanova dugoročno rješava pitanje 
čuvanja i pristupa svojim podacima, a 
istovremeno zadržava punu kontrolu 
nad time tko će pohranjenim sadržajima 
moći pristupiti kao i mogućnost speci-
ficiranja uvjeta korištenja spremljenih 
sadržaja
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03 Riječ ravnatelja

Srce u 
2015. godini
Nova razina pouzdanosti i kvalitete, po-
daci u prvom planu, povezivanje hrvat-
ske e-infrastrukture s europskom…

I u 2015. godini najveći izazov za 
Srce, kao središnju infrastrukturnu 
ustanovu za primjenu informacijskih i 
komunikacijskih tehnologija i gradite-
lja moderne e-infrastrukture u sustavu 
znanosti i visokog obrazovanja, pred-
stavlja osiguravanje kontinuiteta kva-
litete i pouzdanosti usluga koje Srce 
pruža zajednici.
Taj kontinuitet podrazumijeva ne samo 
da sve za što je Srce mjerodavno tre-
ba funkcionirati barem jednako dobro 
i pouzdano kao i do sada, nego po-
drazumijeva i prilagodbu i proširenje 
svake od pedesetak usluga Srca su-
kladno željama i zahtjevima rastućeg 
broja naših sve zahtjevnijih korisnika. 
Spomenimo najznačajnije komponen-
te e-infrastrukture za koje Srce brine 
– sustave ISVU, ISSP, ISAK, MOZVAG, 
AAI@EduHr, CIX, StuDOM, CRO-NGI, 
Isabella, VPS, MojOblak, SrceApps, 
DOMUS, Hrčak, Dabar, Ara i Merlin, 
koje sigurno poznajete ili se njima ko-
ristite, a iza kojih stoje Srce i timovi 
zaposlenika Srca.

Iskoraci u 2015. – Što će se 
unaprijediti i poboljšati?
Govoreći o planovima za 2015. go-
dinu, treba istaknuti da smo unatoč 
nepovoljnim okolnostima u okruženju 
koje su projicirane za ovu godinu, 
kroz angažman i pregrupiranje svih 
raspoloživih resursa uspjeli zacrtati 
ostvarivanje nekoliko posebno zna-
čajnih iskoraka koji su u neposrednoj 

02

Primijenjena načela responzivnog dizajna

Novi web Srca – www.srce.unizg.hr
Odlučili smo se novi web napraviti prema načelima responzivnog web-dizajna, a redizajn 
i restrukturiranje bili su prilika da se zadovolje potrebe korisnika koji imaju drugačije po-
trebe pri pristupanju web-stranicama, stoga su na novom webu primijenjene i smjernice 
za pristupačnost weba

Postojeći web Srca, 
koji je 2010. nagrađen 
zlatnim kipićem na na-
tjecanju webova VIDI 
Web Top 100, krajem 
prošle godine zamije-
nili smo novim. Željeli 
smo korisnicima svih 
uređaja pomoću ko-
jih pristupaju našem 
webu pružiti optimal-
no korisničko isku-
stvo pa smo novi web odlučili napraviti prema načelima responzivnog web-dizajna (engl. 
responsive web-design).

11

nastavak na stranici 02 --->
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Srce obilježava

44. rođendan

eduroam, AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, 

VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, 

Ispitni centri, MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@

EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, 

CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, 

MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON 

NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, 

Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, MojOblak, 

StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, 

VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi 

Srca, Ispitni centri, MojOblak, StuDOM, eduroam, 

AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, 

Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, 

MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON 

NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, M
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Hrvatsko nacionalno središte za razmjenu internetskog prometa

Obljetnica: 
15 godina CIX-a
Prije 15 godina, 8. rujna 2000., potpisivanjem Memoranduma o uspostavi nacional-
nog središta za razmjenu internetskog prometa i službeno je uspostavljen CIX (Croati-
an Internet eXchange). CIX je neprofitna usluga Sveučilišnog računskog centra (Srca) 
kojom se omogućava da davatelji internetskih usluga u Hrvatskoj i privatne internetske 
mreže velikih sustava ostvaruju jednostavnu razmjenu internetskog prometa

Croatian Internet eXchange (CIX) hrvatsko je nacionalno središte za razmjenu inter-
netskog prometa udomljeno u Sveučilišnom računskom centru (Srcu), a otvoreno za 
sve davatelje internetskih usluga u Republici Hrvatskoj, kako za komercijalne tako i 
nekomercijalne, odnosno privatne mreže.

02

Otvoreni sustavi – to smo mi...

Otvoreni sustavi  
u Srcu
Od samih početaka Interneta u Hrvat-
skoj 1992. godine, Srce je dom otvo-
renih sustava. Čak toliko da gotovo i ne 
znamo drugačije razmišljati, planirati, 
djelovati. Danas se prednošću smatra 
i veća pouzdanost otvorenih sustava, 
kao i sigurnosna djelotvornost zbog 
ogromne zajednice koja i stvara i kon-
trolira i potom prema potrebi reagira.

Otvorene sustave razmatramo i uzimamo ponaj-
prije zbog njihove prilagodljivosti.
Gotovo sve infrastrukture u Srcu koriste se otvo-
renim sustavima, bez obzira radi li se o internim 
uslugama ili onima s desecima tisuća korisnika. 
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Razgovor: Ivan Marić, 
zamjenik ravnatelja Srca

Petnaest godina 
CIX-a

CIX je jedan od 500-tinjak otvorenih 
IXP-ova u svijetu, koji predstavljaju 
nezaobilazni element u arhitekturi da-
našnjeg Interneta i neizostavni dio hr-
vatskog internetskog prostora

Croatian Internet eXchange (CIX) ove godine 
obilježava svoju 15. obljetnicu. Tom prigodom 
donosimo kratki intervju s Ivanom Marićem, za-
mjenikom ravnatelja Srca, koji je krajem 90-ih 
godina prošlog stoljeća inicirao i operacionalizi-
rao rad CIX-a. 
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Hrčak i OpenAIRE

Radovi objavljeni u Hrčku vidljivi su 
kroz portal OpenAIRE
Hrčak je postao četvrti repozitorij iz Hrvatske uključen u portal OpenAIRE. Za uredniš-
tva časopisa i autore ta novost znači da su radovi objavljeni u Hrčku dostupni i kroz 
tražilicu portala OpenAIRE, čime se povećava njihova vidljivost i vjerojatnost citiranosti

Hrčak je prošao validaciju usklađenosti sa smjernicama i registriran je kao izvor podataka na portalu 
OpenAIRE. Za uredništva časopisa i autore ta novost znači da su radovi objavljeni u Hrčku dostupni i kroz 
tražilicu portala OpenAIRE, čime se povećava njihova vidljivost i vjerojatnost citiranosti. 

15

hrčak

Croatian     Internet     eXchange
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Nova akademska godina i 
obrazovne aktivnosti Srca

www.srce.hr/edu – koji 
je Vaš tečaj?
Od radionica za izradu 
seminara i obradu slika, 
preko tečajeva za uporabu 
uredskih alata, specijali-
stičkih tečajeva iz područ-
ja Linux i Cisco tehnologija 
do obrazovnih programa 
za IT specijaliste, odaberi-
te Vaš tečaj i steknite nova 
znanja.

Srce od svojeg osnutka 1971. godine doprinosi razvoju e-infrastrukture u sustavu zna-
nosti i obrazovanja Republike Hrvatske te nastoji stečena znanja o naprednim informa-
cijskim i komunikacijskim tehnologijama širiti unutar zajednice organizirajući tečajeve, 
radionice, predavanja, stručne susrete i slično. 

02 ISVU i AAI@EduHr

Prijava u ISVU 
s elektroničkim 
identitetom  
AAI@EduHr

Studenti i djelatnici visokih učilišta od 
1. listopada 2015. za prijevu u ISVU 
koriste isključivo elektronički identitet 
u sustavu AAI@EduHr.

09

Novosti u sustavu AAI@EduHr

Unaprjeđenje 
dostupnosti i 
sigurnosti

Srce se brine da sustav AAI@EduHr 
bude uvijek dostupan, da pruža visoku 
razinu sigurnosti i da bude što jedno-
stavniji za korištenje.

10

Novi obrazovni program za IT-specijaliste

edu4IT - obrazovanje za sistemske 
administratore
Najavljujemo novi program obrazovanja edu4IT koji je izrađen uzimajući u ob-
zir potrebe IT-djelatnika u obrazovnim i znanstveno-istraživačkim ustanovama 
iz sustava visokog obrazovanja. 

Nastava za prvu razinu, Sistemski administrator 1, započet će s održavanjem 
tijekom studenog 2015. godine.

Akcija Srca za studente prvih godina dodiplomskih studija

Srce za brucoše
Srce već više od sedam godina organizira 
akciju “Srce za brucoše” kojom želimo stu-
dente prve godine studija upoznati s uslu-
gama Srca koje mogu koristiti kao studenti 
Sveučilišta u Zagrebu.

Tijekom akcije, djelatnici Srca obići će sa-
stavnice Sveučilišta u Zagrebu i održati krat-
ka predavanja u okviru kojih će upoznati nove 
studente s uslugama Srca, od kojih su neke 
neophodne za studiranje, dok druge znatno 
olakšavaju svakodnevni studentski život. 

04
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Današnja organizacija podrške korisnicima

Helpdesk - prvi kontakt 
sa Srcem
Za veliki broj korisnika usluga Srca korisnička podrška pred-
stavlja prvi kontakt sa Srcem.

Može se reći da je podrška korisnicima lice Srca. Budući da 
nudimo veliki broj različitih usluga ustanovama i pojedincima iz 
sustava visokog obrazovanja i znanosti, veliki je broj zaposlenika 
Srca uključen u različite oblike korisničke podrške. 

Računalna infrastruktura Srca – Kampus Borongaj

Uspostava sekundarnog 
podatkovnog centra Srca
Novi prostor, smješten u objektu 210, sastoji se od računalne 
hale površine 52 m2 te sobe za djelatnike površine 29 m2.

Uspješno je izvedeno preseljenje središnjeg čvorišta kampusne 
mreže iz objekta 71 u novu računalnu halu, odnosno preseljenje 
pripadajućih svjetlovodnih veza do objekata sastavnica Sveuči-
lišta u Zagrebu smještenih u kampusu. 

060502

Radionice za urednike repozitorija u sustavu Dabar

Otvoren nam je repozitorij! Što sad?
Kako bi se naši korisnici što lakše upoznali s radom na repozitoriju svoje ustanove, periodički 
održavamo radionice na kojima im pomažemo da to i ostvare.

Sustav Digitalni akademski arhivi i repozitoriji (Dabar) pušten je u produkciju u kolovozu 2015. godine i već je u početku uočen velik interes 
i odaziv ustanova iz sustava znanosti i visokog obrazovanja, a na adresu Srca stigao je značajan broj zahtjeva za uspostavu repozitorija. 

11

Računalna infrastruktura Srca – unaprijeđena usluga VPS

Nadogradnjom ostvarena još bolja učinkovitost 
sustava
Korisnici su prepoznali prednosti koncepta virtualnih poslužitelja u odnosu na nabavu vlastitih hardverskih poslužitelja ili izgradnju 
vlastite infrastrukture za virtualizaciju poslužitelja. Usluga danas ugošćuje 175 korisničkih virtualnih poslužitelja.
Usluga Virtual Private Server (VPS) uspostavljena je u travnju 2012. godine s kapacitetom izvedbe do 200 korisničkih virtualnih 
poslužitelja standardnog profila (2 vCPU, 8 GB RAM). S obzirom na kontinuitet zaprimanja novih zahtjeva, infrastruktura je proširena 
tako da sad može primiti do 400 korisničkih virtualnih poslužitelja standardnog profila.

03

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORIJI

dabar
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Planovi Srca za 45. godinu rada

Unapređenje postojećih 60 usluga  
i razvoj novih
Graditi otvorene obrazovne i istraživačke infrastrukture i povezivati Hrvatsku s Europom i svijetom 
– samo je dio opsežnih planova Srca u 2016. godini

Srce je započelo s realizacijom ambicioznog plana rada za 2016. godinu – godinu u kojoj ćemo 
obilježiti 45. godina rada i uspješnog djelovanja Srca. Kada već spominjemo godišnjice, ove godine 
obilježavamo i godišnjice uspješnog rada nekih “mlađih” sustava Srca, koji se i nakon 10 godina 
nalaze u skupini najkorištenijih i najuspješnijih usluga Srca – sustava AAI@EduHr (Autentikacijska 
i autorizacijska infrastruktura sustava znanosti i visokog obrazovanja Republike Hrvatske ) i Hrčka, 
portala hrvatskih znanstvenih časopisa u otvorenom pristupu.

02

 AAI@EduHr slavi 10 godina produkcijskog rada 

Od imeničkog servisa 
do ključne posredničke 
infrastrukture
Razvoj AAI@EduHr započet je prije više do 10 godina, u vrijeme 
kad su mnogi samo pričali o autentikacijskim i autorizacijskim 
infrastrukturama, ali ih je malo doista započelo graditi posred-
ničku infrastrukturu koju danas pod imenom Federacija elek-
troničkih identiteta smatramo temeljnim sustavom koji omogu-
ćuje siguran, pouzdan i standardiziran pristup mreži i mrežnim 
resursima istovremeno štiteći privatnost krajnjeg korisnika.

Ideja o uspostavi autentikacijske i autorizacijske infrastrukture 
rođena je za računalni svijet davne 2003. godine, a opredmetila 
se kroz projekt koji je Srce kao nositelj zajedno s CARNetom 
kao partnerom predložilo tadašnjem Ministarstvu znanosti ob-
razovanja i športa (MZOŠ) početkom 2004. godine.
Vodili smo se međunarodnim iskustvima i saznanjima prepo-
znajući da dolazi vrijeme kada pristup mnogim resursima neće 
biti moguć bez odgovarajuće infrastrukture, posredničkog sloja 
(engl. middleware) između resursa i korisnika, koji će korisniku 
osigurati jednostavan i unificiran pristup različitim resursima s 
transparentnim mehanizmom autentikacije i autorizacije. 

Obljetnice 

10 godina 
Hrčka
Hrčak je danas referentni izvor informacija, koji na jednom 
mjestu okuplja više od 400 časopisa te nudi pristup do više od 
11 200 brojeva s preko 138 000 radova slobodno dostupnih 
u punom tekstu.

Početkom veljače portal Hrčak obilježava 10 godina postojanja. 
Riječ je o portalu koji daje otvoren pristup hrvatskim znanstvenim 
i stručnim časopisima: s jedne strane uredništvima časopisa omo-
gućava jednostavno i besplatno objavljivanje časopisa, a s druge 
strane svim posjetiteljima omogućava besplatno pretraživanje i pre-
gledavanje objavljenih članaka. Jedini je portal te vrste u Hrvatskoj. 
Portal Hrčak izrađen i radi uz potporu Ministarstva znanosti, 
obrazovanja i sporta, realiziran je u Srcu, a osnovna ideja pote-
kla je iz Hrvatskog informacijskog i dokumentacijskog društva. 
Razvijan je tijekom 2005. godine, a javnosti je predstavljen 7. 
veljače 2006. godine, kad je i pušten u puni produkcijski rad.

06 0605 15
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Proslavili smo  
45 godina 

Sveucčilisčnog 
racunskog centra
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Sekundarna lokacija CIX-a

CIX prerastao 
u distribuiranu 
infrastrukturu
Nakon 16 godina, CIX je iz infrastrukture jedne lokacije prerastao u 
distribuiranu infrastrukturu na dvije lokacije u Zagrebu osigurava-
jući tako svojim članicama veću pouzdanost i fleksibilnost usluge

Sveučilišni računski centar službeno je 1. lipnja 2016. u rad pustio 
sekundarno sjedišta CIX-a (CIX2) u prostoru podatkovnoga centra 
Altus IT, Selska cesta 93 u Zagrebu.

02

Sustav za udaljeno učenje - novosti u 
akademskoj godini 2016./2017.

Sustav Merlin za novu 
akademsku godinu

Tim Centra za e-učenje Srca kontinuirano unaprjeđuje i nado-
građuje sustav za e-učenje Merlin. U novoj akademskoj godini 
nastavnici i studenti mogu raditi na najnovijoj inačici sustava 
Moodle 3.1. i znati da je sustav postavljen i pripremljen najbo-
lje moguće, s riješenim bugovima te dorađen raznim modulima 
koji će im pomoći u što kvalitetnijem radu u sustavu. U novoj 
akademskoj godini korisnike će dočekati i novi vizualni iden-
titet sustava Merlin, izrađen prema povratnim informacijama 
koje smo dobili od naših korisnika i koji će omogućiti još jed-
nostavnije i ugodnije korištenje sustava Merlin.

Tim Centra za e-učenje Srca postavio je najnoviju inačicu sustava 
za e-učenje Merlin kako bi nastavnici i studenti imali mogućnost 
korištenja najnovijih tehnologija e-učenja u nastavi. Za akademsku 
godinu 2016./2017. pripremljena je inačica sustava Moodle 3.1 
kao i nova inačica e-portfolio sustava Mahara 16.04.

Osvrt na Dane e-infrastrukture

Gradimo 
e-infrastrukturu zajedno!
Tijekom tri dana, od 23. do 25. svibnja 2016. godine, više od 250 
sudionika iz cijele Hrvatske raspravljalo je o stanju, ostvarenjima, 
a posebno o planovima razvoja moderne e-infrastrukture sustava 
znanosti i visokoga obrazovanja u Republici Hrvatskoj te o susta-
vima i uslugama koje razvija i održava Srce.

Informacijski sustav visokih učilišta

Arhitektura ISVU-a
ISVU (http://www.srce.unizg.hr/isvu/) se trenutačno upotrebljava 
na 110 visokih učilišta, a aktivno se njime koristi više od 140.000 
studenata i 13.500 djelatnika tih visokih učilišta. Uz njih, na ISVU se 
spaja više od 110 aplikacija visokih učilišta putem programskoga 
sučelja za pristup procedurama i podacima visokih učilišta 

06 0604 08
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IT zaštita resursa Srca

Unaprijedili smo sigurnost 
infrastrukture Srca
Ključni dio unapređenja sigurnosti je proveden projektom usposta-
ve vatrozida i IPS sustava nove generacije uz potpuno razdvajanje 
javnih, internih i udomljenih mreža i usluga u Srcu.

Osobito vodimo računa o sigurnosti, pouzdanosti i visokoj do-
stupnosti, pazimo na to da su sve naše usluge zaštićene, redo-
vito provjeravane i da stalno unapređujemo zaštitu od mogućih 
napada.

02

Plagiranje

Srce je izradilo analizu 
softvera za otkrivanje 
plagiranja
Srce je provelo analizu komercijalnih softvera za otkrivanje 
plagiranja kako bi pomoglo ustanovama u sustavu visokog ob-
razovanja kod odabira takvih softvera, ali i kako bi potaknulo 
raspravu na ovu temu.

Kada se govori o sustavnom pristupu otkrivanju plagiranja, od 
velike je važnosti postojanje softvera. To je prepoznato i u mo-
delu zrelosti akademske čestitosti (AIMM – Academic Integrity 
Maturity Model) izrađenom 2014. godine u okviru projekta 
IPPHEAE (Impact of Policies for Plagiarism in Higher Education 
Accross Europe). 

CIX – Croatian Internet eXchange

Preporuke 
za provedbu 
Nacionalne 
strategije kibernetičke 
sigurnosti
Radi ostvarivanja sigurnije, kvalitetnije i ekonomičnije razmjene 
internetskoga prometa, preporučuje se svim državnim tijelima 
da svoje internetske usluge smještaju kod pružatelja internetskih 
usluga koji su članice CIX-a i koje imaju otvorenu politiku razmjene 
prometa prema svim ostalim članicama CIX-a.

Novosti na projektu HR-ZOO

Zajednica prepoznaje 
i podržava HR-ZOO 
projekt

Za potrebe izrade studije izvodljivosti za projekt Hrvatski znanstveni 
i obrazovni oblak (HR-ZOO), Srce se obratilo akademskoj i istra-
živačkoj zajednici. Povratne su informacije bile iznimno pozitivne.

06 0607 06
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Upravno vijeće Srca prihvatilo je krajem prosinca Plan rada Srca za 2017. godinu

Srce u 2017. – kontinuitet postojećih 
usluga i niz novih iskoraka
Srce gradi otvorene istraživačke i obrazovne infrastrukture kao temelj i preduvjet otvorene 
znanosti i otvorenog obrazovanja u Hrvatskoj

I ove je godine u portfelju usluga Srca oko 60 različitih sustava i usluga koje Srce pruža 
zajednici i koji trebaju nastaviti pouzdano funkcionirati i razvijati se u skladu s potrebama 
korisnika i trendovima razvoja i primjene informacijskih tehnologija u svijetu.

02

Ususret konferenciji Srca: Dani e-infrastrukture 2017

Organiziramo prvu 
stručnu konferenciju 
Srca i pozivamo Vas da 
nam se pridružite!
Nastavljamo tradiciju okupljanja IT stručnjaka koji djeluju u su-
stavu znanosti i visokog obrazovanja, ali ove godine u obliku 
stručnog okupljanja, konferencije, pod nazivom Dani e-infra-
strukture 2017. Pridružite nam se i saznajte koji su trendovi u 
primjeni informacijske i komunikacijske tehnologije na sveuči-
lištima u Europi i Hrvatskoj te upoznajte usluge, projekte i ak-
tivnosti koji doprinose osuvremenjivanju hrvatskih sveučilišta i 
znanstvenih instituta.

Iz godine u godinu Srce doprinosi razvoju cjelokupnoga sustava 
znanosti i visokog obrazovanja Republike Hrvatske osigurava-
jući da istraživači, nastavnici, IT stručnjaci, knjižničari, studenti 
i ostali dionici visokog obrazovanja imaju pristup suvremenoj 
tehnologiji kako bi svoje aktivnosti provodili učinkovitije i usmje-
renije. 

Mjerenje hrvatskoga prostora weba

Što smo naučili o 
hrvatskom webu u 
proteklih 15 godina?
Znanje skupljeno provođenjem mjerenja weba omogućilo je timu 
Srca da, ponovno u suradnji s NSK, pokrene i ostvari projekt Hr-
vatskog arhiva weba. Njegova je svrha preuzimanje i trajno ču-
vanje publikacija s interneta kao dijela hrvatske kulturne baštine.

Početkom 2002. godine stručni je tim Srca u sastavu Miroslav 
Milinović, Hrvoje Stipetić, Dubravko Penezić, Nebojša Topolščak i 
Dražen Gemić započeo s pripremama za prvo mjerenje hrvatskoga 
prostora weba. Poticaj za ovaj projekt došao je kroz suradnju Srca 
i Nacionalne i sveučilišne knjižnice (NSK) na projektu “Nacionalni 
informacijski sustav knjižnica Republike Hrvatske - NISKA”. U okviru 
II. faze ovoga projekta i zadatka pod nazivom “Izgradnja nacionalne 
digitalne knjižnice” prepoznata je potreba za prikupljanjem informa-
cija o veličini i sadržaju hrvatskoga web-prostora. Prikupljeni podaci 
predstavljali bi neophodni temelj za svaku daljnju, složeniju analizu 
mrežno dostupne elektroničke građe u hrvatskom prostoru weba. 
U siječnju 2002. godine NSK i Srce sklopili su ugovor kojim se pri-
prema i provedba prvoga mjerenja hrvatskog weba povjerava Srcu.

0606 04

Arhivirani web Srca - naslovnica javnog weba Srca kakva je bila 2011. 
godine

Dani 
e-infrastrukture
2017

Prva stručna konferencija Srca

www.srce.hr/dei

5. travnja 2017.
Plaza Event Centar, Zagreb

(bivši Hypo centar)
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Srce DEI 2017

Dani 
e-infrastrukture
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Obljetnice

45 godina tečajeva Srca
Mogućnosti za obrazovanje u Srcu su brojne kako za krajnje 
korisnike i IT specijaliste tako i za nastavnike koji žele koristiti 
tehnologije i alate e-učenja. Osim pohađanja tečajeva u učioni-
cama, uz dovoljnu dozu motivacije, učiti se može i samostalno 
(i besplatno). U tu su svrhu svim zainteresiranima na raspola-
ganju online tečajevi Srca

E-identitet u sustavu AAI@EduHr za 
znanstvenike upisane u Upisnik znanstvenika

Uspostavljen Home for 
homeless servis sustava 
AAI@EduHr

Home for home-
less servis susta-
va AAI@EduHr 
omogućuje da 
svi znanstvenici 
upisani u Upisnik 
znanstvenika Mini-
starstva znanosti i 
obrazovanja Repu-

blike Hrvatske ostvare svoje pravo na elektronički identitet u 
sustavu AAI@EduHr (ako to pravo već ne ostvaruju na neki 
drugi način – na primjer, putem ustanove u kojoj su zaposleni, 
ili se u njoj školuju)

Sustavno uređivanje podataka o sustavu 
znanosti i tehnologije Republike Hrvatske

Najesen započinje 
izgradnja CroRIS-a
Informacijski sustav o hrvatskoj znanstvenoj djelatnosti CroRIS 
sadržavat će aplikacije za podršku poslovnim procesima MZO-
a i znanstvenih organizacija, aplikacije za prikupljanje podata-
ka iz drugih relevantnih informacijskih sustava, upisnike infor-
macija o sustavu znanosti, module za analizu i izvještavanje, 
module za programski pristup podatcima i javni web koji će 
znanstvenicima, znanstvenim organizacijama i zainteresiranoj 
javnosti omogućiti pristup prikupljenim podatcima

Računalni klaster Isabella

15 godina 
računalnog 
klastera 
Isabella
Računalni klaster Isabella u Srcu već 15 godina predstavlja 
najznačajniji računalni resurs za zahtjevna računanja istraži-
vača u Hrvatskoj
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Projekt EOSC-hub

Usluge i resursi za 
otvorenu znanost
Mobiliziranjem e-infrastruktura koje obuhvaćaju više od 300 
podatkovnih centara širom svijeta i 18 paneuropskih infrastruk-
tura, projekt EOSC-hub predstavlja ključnu prekretnicu u imple-
mentaciji europskog oblaka otvorene znanosti (engl. European 
Open Science Cloud, EOSC). Misija EOSC-hub projekta jest 
omogućiti korisničkim zajednicama iz 50 zemalja i niza znan-
stvenih disciplina kvalitetan, jednostavan i otvoren pristup su-
stavu istraživačkih podatka i usluga federacije EGI, EUDAT CDI, 
INDIGO-DataCloud kao i ostalih istraživačkih e-infrastruktura.

Bežična infrastruktura u akademskoj zajednici

Wi-Fi najkorišteniji bežični 
protokol
Srce u sklopu usluge Bežične mreže pruža stručnu potporu ustanovama iz viso-
kog obrazovanja te osigurava pouzdan i učinkovit rad bežičnih mreža kroz sustav 
upravljanja i nadzora bežične mrežne infrastrukture iz privatnog oblaka Srca

Posebni prilog: Izgradnja nacionalne 
istraživačke i inovacijske e-infrastrukture

Izgradnja Hvatskog znanstvenog 
i istraživačkog oblaka

Glavni cilj 
projekta jest 
izgradnja 
računalnog i 
podatkovnog 
oblaka koji će 
biti temeljna 
sastavnica 
nacionalne e-
infrastrukture

Obljetnice

Obilježavamo 25 godina 
Interneta u Hrvatskoj
Toga 17. studenog 1992. 
godine hrvatska se aka-
demska i istraživačka zajed-
nica povezala sa svijetom. 
Projekt CARNet primjer je 
kako iskoraci u akademskoj 
zajednici postaju doprinos 
cjelokupnom društvu.

Projekt EGI-Engage

Otvoreni pristup i 
dijeljenje resursa
Projekt EGI-Engage (engl. Engaging the Research Community 
towards an Open Science Commons),paneuropski infrastruk-
turni Horizon2020 projekt  je kroz koji se postojeća europska 
grid infrastruktura (EGI) usavršavala prema načelima Open 
Science Commons. Danas EGI omogućava otvoreni pristup i 
dijeljenje resursa, naprednih usluga, znanstvene opreme i po-
dataka, prikupljenoga znanja i stručnosti što znanstvenicima 
omogućava bolju suradnju, veću produktivnost i uvjete za iz-
vrsnu znanost.
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interneta u 
Republici 
Hrvatskoj

GODINA

Molimo Vas da svoj dolazak potvrdite na info@25.hr ili na telefon: 01/6165 502 ili na 01/6661 600.

Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNet, Središnji državni ured za razvoj 

 digitalnog društva i Sveučilišni računski centar Sveučilišta u Zagrebu pozivaju Vas na 

svečano obilježavanje

25 godina interneta u Republici Hrvatskoj

Svečanost će se održati

17. studenoga 2017. u 20.30 sati

u Nacionalnoj i sveučilišnoj knjižnici, Hrvatske bratske zajednice 4, Zagreb

Ravnatelj CARNeta
Goran Kezunović

Državni tajnik
Bernard Gršić

Ravnatelj Srca
dr. sc. Zoran Bekić

Interneta u 
Republici 
Hrvatskoj

GODINA
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Koferencija Srca Dani e-infrastrukture - DEI 2018

Izazovi (ne)otvorenosti 
Pozivamo vas da nam se i ove godine pridružite na konferenciji Srce DEI 2018 koja će se održati 11. i 12. travnja u Srcu i kongre-
snim dvoranama Plaza centra. Za razliku od prošle godine, ove godine konferencija traje dva dana, a radionice će se održavati prije i 
nakon same konferencije. Uz postojeća tematska područja, okosnica će ovogodišnjega programa biti propitivanje važnosti otvorenosti 
podataka, infrastrukture, znanosti, obrazovanja, ali i izazova koje donosi otvorenost. Ukratko, propitivat će se izazovi (ne)otvorenosti

Obljetnice

Srebrni pir vršne .hr 
domene
Svoj 25. rođendan vršna domena .hr dočekala je s više od 100 
tisuća registriranih sekundarnih domena. Jedan od većih želje-
nih iskoraka potpuna je automatizacija besplatnih domena kao i 
daljnja liberalizacija Pravilnika o ustrojstvu i upravljanju vršnom 
nacionalnom internetskom domenom

Aktivnosti Srca na provedbi 
Opće uredbe o zaštiti podataka

Jesmo li spremni 
za GDPR?
Pred Srce, kao središnju infrastruktur-
nu ustanovu sustava znanosti i viso-
kog obrazovanja GDPR postavlja do-
datni izazov s obzirom na širok spektar 
i brojnost usluga koje nudi zajednici, a 
u okviru kojih se u pravilu prikuplja-
ju i obrađuju osobni podaci korisnika 
tih usluga kako zbog pružanja same 
usluge tako i zbog osiguranja njene 
kvalitete, pouzdanosti i sigurnosti

Srce u 2018.

Otvorene istraživačke i 
obrazovne infrastrukture 
u službi moderne znanosti 
i visokog obrazovanja u 
Hrvatskoj
Upravno vijeće Srca prihvatilo je Plan rada Srca za 2018. go-
dinu koji su predložili Kolegij i Stručno vijeće Srca, a ciljevi 
u 2018. su osigurati kontinuitet, ali i razvoj 50-ak različitih 
usluga i ostvariti niz važnih iskoraka za potrebe akademske 
zajednice

Nacionalna kibernetička sigurnost 

Zašto je NIS direktiva 
važna za razvoj RH?
Temeljni cilj NIS direktive jest osigurati u svim državama čla-
nicama zajedničku razinu sigurnosti mrežnih i informacijskih 
sustava čije bi neispravno funkcioniranje uslijed sigurnosnih 
incidenata moglo imati snažne posljedice na društvo ili naci-
onalnu ekonomiju

06

06

13

08
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11. i 12. travnja 2018. 

Zagreb, Plaza centar - Srce

Dani e-infrastrukture
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CroRIS - Informacijski sustav o 
hrvatskoj znanstvenoj djelatnosti

Počinje faza planiranja
U sklopu projekta ZTP predviđene su tri radne skupine - za izra-
du zakonodavnog okvira, za CroRIS, te za provedbu mapiranja 
i predviđanja, kao treća komponente projekta. Radna skupina 
za CroRIS sastojat će se od stručnjaka iz raznih domena pod-
ručja znanosti i raznih prepoznatih ustanova koje djeluju u tom 
sustavu

Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-ZOO)

Projekt je spreman za 
početak provedbe
Cilj trogodišnjeg projekta je izgradnja računalnog i podatkovnog 
oblaka koji će biti temeljna sastavnica nacionalne istraživač-
ke i inovacijske e-infrastrukture s namjerom da se znanstve-
noj i akademskoj zajednici u potpunosti dugoročno osiguraju 
napredni računalni i spremišni resursi te mrežna povezanost 
nužna za modernu i multidisciplinarnu znanost, vrhunska istra-
živanja i obrazovni sustav RH

Druga stručna konferencija Dani e-infrastrukture - Srce DEI 2018

Izazovi (ne)otvorenosti 
Kroz predavanja predstavljene su relevantne 
teme kao što su primjena HKO-a i njegov daljnji 
razvoj te novosti koje donosi prijedlog novog Za-
kona o osiguranju kvalitete u znanosti i visokom 
obrazovanju. Značajan interes sudionika bio je 
za predavanja vezana za iskustva u primjeni 
Opće uredbe o zaštiti podataka (GDPR) na vi-
sokoškolskim ustanovama, izgradnju CroRIS-a 
- novog informacijskog sustava o znanstvenoj 
djelatnosti te daljnji razvoj naprednoga računa-
nja u Hrvatskoj

Suradnje

Iz sustava e-Građani 
“uskočite” na online 
tečajeve Srca
Putem sustava e-Građani olakšan je i ubrzan pristup velikom 
broju različitih usluga. Korisnici ovoga sustava odnedavno na 
isti način mogu pristupati i online tečajevima Srca
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Tečaj o autorstvu, 
citiranju i plagiranju
Odgovore na pitanja o tome što su plagiranje 
i citiranje potražite u novom online tečaju u 
ponudi Tečajeva Srca, pod nazivom “Autorstvo, 
plagiranje i citiranje: što, kako, zašto?”.

FAIR Data u Dabru
FAIR principi važni su za sve dionike 
zajednice koja se bavi brigom o po-
dacima – istovremeno za istraživače 
i znanstvenike, programere, infor-
macijske stručnjake, ali i knjižničare

Megaoblak za budućnost znanosti  
i obrazovanja u RH
Hrvatska znanost, kao i obrazovanje, 
izgradnjom Hrvat skog znanstvenog 
i obrazovnog oblaka (HR-ZOO) dobit 
će mogućnosti daljnjih iskoraka, ali 
i ravnopravno sudjelovanje u pan-
europskim i globalnim znanstvenim 
i visokoobrazovnim projektima i 
incijativama
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Odaberite svoj Srce tečaj! 06
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Nadogradnja klastera 
Isabella
Nadogradnja računalnog klastera Isabella: novi spremišni su-
stav, nove programske biblioteke, reorganizirani redovi poslova

Merlin spreman za 
novu akademsku 
godinu
Svake godine tijekom ljetnih mjeseci Centar za e-učenje pri-
prema sustav za e-učenje Merlin za novu akademsku godinu, 
kako bi korisnicima sustava pružili što kvalitetniju i sustavniju 
podršku pri izvođenju nastave u virtualnom okruženju

Otvorene vjerodajnice 
za otvoreno 
obrazovanje
S obzirom na sve veći inte-
res za korištenjem digitalnih 
znački, u okviru aktivnosti 
Centra za e-učenje izrađen 
je  online tečaj “Primjena di-
gitalnih znački u obrazovnim 
aktivnostima”.

15 godina biltena Srce 
novosti
Sveučilišni račun-
ski centar pokre-
nuo je prije 15 
godina bilten Srce 
novosti. Prvi je broj 
izašao u studeno-
me 2003. godine. 

Uskoro u Isabelli: 
grafički procesori!
Nabavom grafičkih procesora NVIDIA Tesla V100 Isabella se 
otvara novim primjenama u području umjetne inteligencije

06

06 06

06

0602

04 09

11

03

2018./19.

srce novosti ∙ veljača 2019___1

broj75
veljača2019

www.srce.unizg.hr/srce-novosti

Gradeći otvorenu e-infrastrukturu Srce 
podupire napredak i relevantnost hrvatskog 
obrazovnog i istraživačkog prostora

Srce u 2019. godini
Zadaća održavanja i stalnoga razvoja postojećih mnogobrojnih 
računalnih, informacijskih i informatičkih sustava, osiguravanje 
pouzdanosti i održivosti njihova rada svakako je sve veći izazov 
u okolnostima stalnog rasta broja korisnika, opravdanoga rasta
njihovih očekivanja od usluga kojima se koriste i, na primjer,
izazovne situacije na tržištu radne snage u IT području.

Informacijski sustav visokih učilišta - ISVU

Novi Studomat
Novim korisničkim sučeljem modula Studomat, željelo se stu-
dentima dati aplikaciju jednostavniju i funkcionalniju za korište-
nje koja je prilagođena aktualnim mobilnim uređajima i raču-
nalima.

E-učenje na Sveučilištu u Zagrebu

Obilježili smo Dan 
e-učenja i 11. obljetnicu
djelovanja Centra za
e-učenje Srca
Dan e-učenja organizira Centar za e-učenje sa željom da aka-
demskoj zajednici, pruži mogućnost razmjene iskustava i stje-
canja novih spoznaja o primjeni tehnologija e-učenja

HR-ZOO i Srce DEI 2019

Srce DEI 2019 - uvodna 
konferencija projekta 
HR-ZOO

Ovogodišnja konferencija Srce DEI 2019 (1. i 2. travnja 2019.) 
odvija se u sklopu strateškoga projekta Hrvatski znanstveni i 
obrazovni oblak (HR-ZOO).
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Dani e-infrastrukture – Srce

DEI 2019 
i Uvodna 
konferencija 
projekta 
HR-ZOO
U organizaciji Srca 1. i 2. trav-
nja 2019. godine održana je 
treća konferencija Srce Dani e-
infrastrukture – Srce DEI 2019, 
ujedno i Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO. Četiri pozva-
na predavanja, 27 izlaganja, 16 
radionica, četiri rasprave, dru-
ženje, komunikacija, suradnja 
i povezivanje ukratko prikazuju 
sažetak ovogodišnje konferen-
cije koja je okupila više od 350 
sudionika

Dani e-infrastrukture – Srce DEI 2019

Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO
Uvodna konferencija projekta HR-ZOO, koja je 
obuhvaćala predstavljanje ciljeva i rezultata 
projekta HR-ZOO te plana aktivnosti u provedbi 
projekta, uključivala je i prezentacije triju mladih 
hrvatskih znanstvenika koji su predstavili znanstvene i društvene izazove i 
nužne transformacije koje su njihova znanstvena područja doživjela u moder-
nom, digitalnom vremenu.

Tijekom dvodnevne konferencije Srce DEI 2019, održan je niz događanja 
u svrhu promocije projekta HR-ZOO te predstavljanja njegovoga doprinosa
kako akademskoj i znanstvenoj zajednici tako i cijelom društvu kroz promi-
canje digitalnoga društva, modernog obrazovanja i popularizacije znanosti.
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Obrazovne aktivnosti Srca u novoj akademskoj 
godini - Srce za IT specijaliste

Jesen uz specijalističke 
programe Srca
Srce nudi prilike za stjecanje novih 
znanja i vještina svima kojima je infor-
matika profesionalni odabir, ali i onima 
koji tek započinju svoj profesionalni 
put te nastoje steći prva iskustva po-
stajući dio zajednice današnjih vrsnih 
informatičara koji su svoja prva znanja 
stjecali upravo u Srcu 

Obrazovne aktivnosti Srca u novoj 
akademskoj godini - Tečajevi Srca

Traže se polaznici!
Nova akademska godina se bliži, a naši korisnici se polako 
“bude” – mnogima je početak akademske godine poticaj za 
prijavu na neke od tečajeva, u potrazi za novim znanjima i 
vještinama. Srcu je svaka nova akademska godina prilika za 
razmišljanje o tome kako doprijeti do polaznika koji još nisu 
upoznati s mogućnostima obrazovanja koje Srce nudi 

Projekt HR-ZOO

Predstavljanje projekta 
HR-ZOO upravama 
partnerskih sveučilišta  
i njihovih sastavnica
Čelnicima sveučilišta i njihovih sastavnica naglašena je izuzetna 
važnost pravovremenog upoznavanja s projektnim aktivnostima, 
kako bi se u svojim planovima uporabe i razvoja moderne e-in-
frastrukture mogli osloniti na rezultate i ishode projekta HR-ZOO

Međunarodna suradnja

U Srcu uspostavljen 
nacionalni RDA čvor
Zahvaljujući dugogodišnjem radu na promociji i izgradnji infra-
strukture za otvorenu znanost, u okviru RDA Europe 4.0, prihva-
ćena je prijava Srca za nacionalni RDA čvor te je potpisivanjem 
ugovora s projektnim partnerom - Sveučilištem u Göttingenu 
uspostavljen hrvatski nacionalni RDA čvor u rujnu 2019
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Softveri za provjeru autentičnosti radova

Provjera autentičnosti radova - kako to može utjecati 
na studente i nastavnike

Inicijativa Srca rezultirala je naba-
vom licenci softvera za provjeru 
autentičnosti radova za sva javna 
učilišta u sustavu visokog obrazo-
vanja.
Nabavljene su licencije softvera 
za provjeru autentičnosti radova 
Turnitin američkoga proizvođača, 
te licencije njemačkoga softvera 
za provjeru autentičnosti radova 
PlagScan. Softvere za provjeru au-
tentičnosti karakterizira niz pred-
nosti, poput mogućnosti provjere 
velike količine radova iz repozi-
torija u kratkom vremenu te us-
poredbe rada s brojnim vanjskim 
izvorima

Suradnje: EUROCC

Srcu dodijeljena 
uspostava i koordinacija 
nacionalnoga centra 
kompetencije za HPC
Ministarstvo znanosti i obrazovanja je ovlastilo Srce za sudjelo-
vanje u pozivu te za uspostavu i koordinaciju nacionalnoga cen-
tra kompetencije za HPC., temeljem višegodišnje suradnje na 
izgradnji nacionalnih distribuiranih računalnih infrastruktura kao 
i aktualne partnerske suradnje na projektu HR-ZOO

Izvještaj s plenarnog skupa RDA

“Podaci čine razliku” 
(“Data Makes the 
Difference”)
RDA plenarni skupovi su sastanci RDA radnih i interesnih skupina 
na kojima sudionici aktivno dijele svoje znanje i iskustvo vezano 
za upravljanje i dijeljenje istraživačkih podataka. U okviru aktivno-
sti RDA nacionalnoga čvora, sudjelovali smo na 14. plenarnom 
skupu RDA koji se održao u Helsinkiju od 23. do 25. listopada.

Kako dovesti EOSC u Hrvatsku i Hrvatsku u EOSC

Projekt H2020 National 
Initiatives for Open 
Science in Europe 
(NI4OS-Europe)
Cilj je projekta podržati koordinaciju, konvergenciju i federaciju nacio-
nalnih i tematskih inicijativa za otvorene istraživačke podatke i usluge 
EOSC-a razvijanjem odgovarajućih zajedničkih alata i mehanizama
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Dani e-infrastrukture 2020 i konferencija projekta HR-ZOO

Otkazana konferencija Srce 
DEI 2020 
Početak travnja je već četvrtu godinu za redom bio rezerviran za okupljanje 
uprava visokih učilišta i javnih instituta, istraživača, nastavnika, IT stručnjaka, 
urednika znanstvenih časopisa, knjižničara - svih koji informacijsku i komu-
nikacijsku tehnologiju aktivno uključuju ili nastoje uključiti u procese koji se 
odvijaju u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj. Me-
đutim, pandemija koja je pogodila Europu i čitav svijet promijenila je planove 

Intervjui s pozvanim predavačima na Srce DEI 2020 
Paul Feldman

Digitalna transformacija 
znanosti i visokog 
obrazovanja
Svjesni smo da se naše akademske 
zajednice, kao cjelina, sporo pokreću 
i mijenjaju (iako uvijek postoje sjaj-
ni pojedinci željni obavljati stvari na 
drugačiji način). Vjerujemo da ove 
promjene trebaju zagovarati čelnici 
ustanova koji trebaju razumjeti ogro-
mne mogućnosti koje se otvaraju te 
imati hrabrosti poticati tu promjenu

Intervjui s pozvanim predavačima na Srce DEI 2020 
Hilary Hanahoe

Otvorena znanost, 
istraživački podaci i 
istraživačka infrastruktura
RDA je jedinstvena inicijativa, jedin-
stvena organizacija koja nudi uistinu 
otvorenu i globalnu platformu koju 
pokreće zajednica za izazove koje je 
potrebno prevladati u području poda-
taka tehničkih i društvenih istraživa-
nja. RDA se vrlo dobro nadopunjava 
s tim i drugim transnacionalnim i in-
ternacionalnim inicijativama

Projekt RDA Europe 4.0

Primjeri dobre prakse o 
upravljanju i dijeljenju 
istraživačkih podataka 
– projekt RDA Europe 4.0
RDA je globalna organizacija usmjerena na razvoj društvenih i tehničkih uvjeta za otvoreno dijeljenje 
i ponovnu upotrebu podataka te poticanje inovacije temeljene na podacima. Najučinkovitijim nači-
nom za podizanje motivacije istraživača pokazala se organizacija radionica i webinara tijekom kojih 
se istraživači upoznaju sa strategijama organizacije podataka u svrhu podizanja kvalitete svojih 
istraživanja
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Napredno računarstvo

Računarstvo visokih 
performansi — ključna 
tehnologija znanosti, 
industrije i cjelokupnoga 
društva u cjelini

HPC je u središtu napretka i inovacija u digitalnom dobu u kojem 
jače računalo predstavlja veću konkurentnost. Srce od 2002. go-
dine i uspostave računalnoga klastera Isabella osigurava istraži-
vačkoj i akademskoj zajednici napredne računalne resurse.

Napredno računarstvo

Izgradnja hrvatskoga 
centra kompetencija 
za računarstvo visokih 
performansi u sklopu EU 
projekta EUROCC
Svrha projekta EUROCC jest uspostava mreže nacionalnih cen-
tara kompetencija za računarstvo visokih performansi u 32 dr-
žave članice Zajedničkog poduzeća za europsko računarstvo 
visokih performansi (EuroHPC JU). Srce sudjeluje kao jedan od 
34 partnera na projektu.

20 godina Croatian Internet eXchangea (CIX)

CIX: jučer, danas, sutra
Uspostava CIX-a 
omogućila 
je hrvatskim 
pružateljima 
internetskih usluga 
ekonomičniju 
međusobnu 
razmjenu prometa, 
a krajnjim 
korisnicima 
sigurniji i 
kvalitetniji Internet.

Izazovi prelaska na online nastavu 

Obrazovanje u doba 
pandemije
U ovom broju krećemo s intervjuima s renomiranim stručnja-
cima u području obrazovanja koji su s nama podijelili svoja 
razmišljanja kako osigurati nastavu online u ova nemirna vre-
mena 

Novo razumijevanje online učenja
Alan Tait je professor emeritus obrazovanja na daljinu i razvoja 
na Otvorenom sveučilištu Velika Britanija, te direktor međuna-
rodnoga razvoja i obrazovanja nastavnika odgovoran za strateš-
ko usmjerenje velikih projekata u subsaharskoj Africi, Banglade-
šu i Indiji. Bio je prorektor na Otvorenom sveučilištu od 2007. do 
2012. godine.

Student je središte obrazovnoga procesa

Dr. Simon Paul Atkinson voditelj je Odjela za dizajn učenja 
(engl. learning design*) na Otvorenom veleučilištu na Novom 
Zelandu. Suradnik (Principal Fellow) je Akademije za visoko 
obrazovanje, Velika Britanija. U 30-godišnjoj karijeri Simon je 
obnašao vodeće uloge u području strateškoga dizajna učenja 
na visokoškolskim ustanovama na Novom Zelandu i u Velikoj 
Britaniji.

Podrška Srca znanosti i visokom obrazovanju 
u doba COVID-19 pandemije

Višestruko povećan 
obim korištenja dijelova 
e-infrastrukture
Brzi i gotovo potpuni prelazak u online način rada, posebice 
vezano za nastavne procese, značio je ne samo bitno povećan 
obim korištenja većine usluga Srca nego i značajan broj novih 
korisnika koji su na kušnju stavili kako računalno-komunikacij-
ske tako i organizacijske kapacitete Srca prije svega vezane za 
podršku korisnicima.
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Početak radova na projektu HR-ZOO

Započeli radovi 
na uređenju 
i opremanju 
podatkovnih 
centara HR-ZOO-a
Nacionalna mreža podatkovnih centara pred-
stavlja temeljni element u izgradnji mreže 
računalnih i spremišnih resursa te na nji-
ma izgrađenih digitalnih usluga, nacionalne 
e-infrastrukture HR-ZOO.

Pitali smo stručnjake – kako prijeći 
s učioničke na online nastavu?

Obrazovanje u 
doba pandemije 
- drugi dio
U ovom broju nastavljamo s intervju-
ima s renomiranim stručnjacima u 
području obrazovanja koji su s nama 
podijelili svoja razmišljanja o tome 
kako osigurati online nastavu te kako 
provesti digitalnu transformaciju sve-
učilišta.

EGI planovi za razdoblje 
2020. — 2024.

EGI federacija - 
najveća računalna 
infrastruktura za 

istraživanja na svijetu
Za Srce Novosti piše: Tiziana Ferarri, direktorica EGI.eu

S novom strategijom članice EGI federacije spremaju se odgovoriti 
na složene digitalne potrebe Europskog istraživačkog prostora u 
narednom desetljeću.

Nagrade i poticaji za prakticiranje 
otvorene znanosti

Mrkva i batina na 
NI4OS-Europe način
Analiza rezultata pokazala 
je da se sustavi vrednova-
nja i napredovanja u znanosti 
uglavnom oslanjaju na tradici-
onalne pokazatelje kao što su 
objavljene publikacije i sudjelovanja na projektima, dok se 
aktivnosti povezane s otvorenim pristupom i otvorenom zna-
nošću općenito još uvijek nedovoljno ili nikako ne vrednuju.
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Srce – 1971. – 2001. – 2020. (zadnjih 20 godina)

Napredna 
e-infrastruktura za 
moderan sustav 
znanosti i obrazovanja
Poseban izazov jest nastojanje Srca da se što više 
dijele infrastrukturni resursi koji se nabavljaju u za-
jednici. Ti resursi su često vrlo skupi, a u praksi ne-
dovoljno iskorišteni. Pravi pristup bi bio da se u sa-
mom startu planiraju i grade zajedničke komponente 
e-infrastrukture

EOSC u tranziciji

Više od 30 projekata 
postavilo je temelje 
EOSC-a
EOSC, kakav danas znamo, 
opipljiv je ishod niza ključ-
nih europskih i globalnih 
izjava o politikama u vezi 
s otvorenom znanošću, 
a proizlazi iz tri navede-
na glavna cilja politika za 
istraživanje i inovacije u EU

Pregled međunarodnih projekata 
Srca u 2020. godini

Povezivanje hrvatskih 
znanstvenika u 
europski istraživački 
i visokoobrazovni 
prostor
Srce kontinuirano, zajedno s međunarodnim partneri-
ma, ostvaruje iskorake u unapređenju e-infrastrukture 
i implementaciji najnovijih tehnologija, postavlja digi-
talne temelje modernom obrazovanju i istraživanjima

Pitali smo stručnjake u ključnim europskim ustanovama 
– kako je pandemija utjecala na obrazovanje?

Obrazovanje u doba 
pandemije - treći dio
U ovom trećem i završnom nastavku donosimo intervjue sa stručnjaci-
ma koji rade u ključnim europskim ustanovama – Udruženju europskih 
sveučilišta i Europskoj komisiji.

Michael Gaebel, ravnatelj Jedinice za politiku visokog obrazovanja pri 
Udruženju europskih sveučilišta - EUA
Georgij Dimitrov, glavni voditelj izrade novog Akcijskog plana za digitalno 
obrazovanje i zamjenik voditelja Europskog instituta za inovacije i tehnologiju 
pri Glavnoj upravi za obrazovanje, mlade, sport i kulturu Europske komisije

Napredno računarstvo

Što je kvantno računalo?
U svrhu vlastite sigurnosti i tehnološke neovi-
snosti, Europska komisija je odlučila da, u okviru 
inicijative Europske kvantne infrastrukture (Eu-
roQCI) kojoj se među prvima pridružila i Hrvat-
ska, u sljedećih 10 godina izgradi mrežu ultra-
sigurnoga “kvantnog Interneta”.

Hrvatski znanstvenici dali su značajan doprinos u 
gradnji kvantnih mreža. Sve je to dio nove svjetske 
industrijske revolucije u koju se Europa uključuje 
putem planiranja razvoja kvantnih tehnologija
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Najavljujemo: Dani e-infrastrukture 2021 i konferencija projekta HR-ZOO

Konferencija Srce DEI 2021 u 
virtualnom okruženju 28. i 29. 4.
S obzirom na neizvjesne epidemiološke okolnosti najavljujemo da će se ovogodišnja 
konferencija Srce DEI i konferencija projekta HR-ZOO održati virtualno 28. i 29. trav-
nja, te vas pozivamo da daljnje informacije pratite na https://dei.srce.hr

29. travnja 2021. - pedeset godina od odluke o osnivanju Srca

50 godina u srcu digitalne transformacije znanosti i 
visokog obrazovanja
Sveučilišni računski centar (Srce) u 2021. godini obilježava 50 godina rada i djelovanja. Osnovano u okrilju Sveučilišta u Za-
grebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj, Srce je u zadnjih 50 godina dalo ključni doprinos unapređenju i omogućavanju 
iskoraka u znanosti i obrazovanju, ali i primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija u cijelom hrvatskom društvu. 
Misiju i zadaće Srca vizionarski je zacrtala skupina profesora sa Zagrebačkog sveučilišta, a te su zadaće aktualne i danas. 
U ovom i idućim brojevima Srce novosti donosimo niz priloga vezanih uz povijest, sadašnjost i budućnost Srca.
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50 godina Srca

Obilježen 50. rođendan 
Srca
U godini izazovnoj za organizaciju fizičkih događanja, Srce je 
odlučilo tijekom cijele godine slaviti svoj rođendan brojnim ak-
tivnostima. Obilježavanje 50. rođendana Srca poklopilo se i s 
tradicionalnom godišnjom stručnom konferencijom Srca Dani 
e-infrastrukture Srce DEI 2021, te smo rođendan obilježili rad-
no organizacijom okruglog stola i predstavljanjem poštanske 
marke

Otvorena znanost u Hrvatskoj

Inicijativa za Hrvatski oblak za otvorenu znanost
Hrvatski oblak za otvorenu znanost (HR-OOZ) jest organizacijsko i tehnološko okruženje koje potiče i omogućava otvorenu 
znanost osiguravajući resurse i usluge potrebne za prikupljanje, obradu, pohranu, dijeljenje i ponovnu uporabu istraživačkih 
podataka

Izvođenje radova na uređenju i 
opremanju sjedišta HR-ZOO-a

Uređenje i opremanje 
sjedišta HR-ZOO-a

Izvedbom radova osigurat će se adekvatan prostor za smje-
štaj računalnih, spremišnih i mrežnih resursa, odnosno ostva-
rit će se osnovni uvjeti za razvoj nacionalne e-infrastrukture

50 godina Srca

Sve naše konferencije
Srce ima gotovo 50 godina dugu tradiciju organiziranja 
i održavanja međunarodnih i stručnih konferencija i sku-
pova. Prva konferencija održana je u Zagrebu u listopadu 
1974. godine i zvala se "Kompjuter na sveučilištu". Nakon 
uspješno održanih 12 izdanja konferencija mijenja ime u 
"Information Technology Interfaces". Prva stručna konferen-
cija "Dani e-infrastrukture − Srce DEI" održana je 2017. go-
dine kao posljedica odluke da se sadržaj i profil konferencije 
koju organizira Srce usklade s aktualnom vizijom i misijom Srca kao središnje 
infrastrukturne ustanove u sustavu znanosti i visokog obrazovanja
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Projekt HR-ZOO

Radovi na izgradnji 
podatkovnih centara  
HR-ZOO-a u završnoj 
fazi
Završetak radova na sjedištima HR-ZOO-a u Splitu, Rijeci, Osi-
jeku i Zagrebu (Borongaj) očekuje se tijekom listopada 2021. 
godine. Početkom listopada 2021. godine očekuje se potpi-
sivanje Ugovora o nabavi naprednih računalnih, spremišnih i 
mrežnih resursa koji će biti smješteni u tek uređena i opremlje-
na sjedišta HR-ZOO-a

Infrastruktura i usluge Srca za otvorenu znanost

Inicijativa za Hrvatski 
oblak za otvorenu 
znanost

Prof. dr. sc. Radovan Fuchs, ministar znanosti i obrazovanja i 
Ivan Marić, ravnatelj Sveučilišnog računskog centra razmjenju-
ju potpisane Sporazume Inicijative za Hrvatski oblak za otvo-
renu znanost. Razmjenom Sporazuma službeno je započelo 
djelovanje Inicijative za HR-OOZ

50 godina Srca - intervju: prof. dr. sc. Damir Boras, rektor Sveučilišta u Zagrebu

Sveučilište može i mora biti bolje i 
na tome intenzivno radimo 
Sveučilište je odlučno u svojoj usmjerenosti prema razvoju infrastrukture i umreženosti, 
razvoju digitalnih kapaciteta sastavnica, prema potpori visokokvalitetnome digitalnom 
obrazovanju i razvoju digitalnih kompetencija sveučilišnih nastavnika i studenata. Nada-
mo se da ćemo, kao i do sada, u Sveučilišnome računskom centru imati pouzdanoga par-
tnera u ostvarenju naše vizije kvalitetnoga visokog obrazovanja i relevantne i međunarodno 
prepoznate znanosti
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Pedeset godina od Odluke o osnivanju Srca

50 godina u srcu digitalne transformacije znanosti i 
visokog obrazovanja
Sveučilišni računski centar (Srce) u 2021. godini obilježio je 50 godina rada i djelovanja. Osnovano u okrilju Sveučilišta 
u Zagrebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj, Srce je u zadnjih 50 godina dalo ključni doprinos unapređenju i omogućava-
nju iskoraka u znanosti i obrazovanju, ali i primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija u cijelom hrvatskom društvu. 
Misiju i zadaće Srca vizionarski je zacrtala skupina profesora sa Zagrebačkog sveučilišta, a te su zadaće aktualne i danas. 
U ovom broju Srce novosti donosimo zadnji u nizu priloga vezanih uz obilježavanje pedesete obljetnice Srca.

02

HR-ZOO

Mreža podatkovnih 
centara HR-ZOO
Četiri podatkovna centra HR-ZOO-a spremna su za pri-
hvat napredne IKT opreme. Adaptacijom i rekonstrukci-
jom postojećih prostora te ugradnjom brojnih tehničkih 
sustava postignuta je prenamjena u moderne podatkov-
ne centre spremne za smještaj naprednih računalnih i 
spremišnih resursa.
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 � Rekonstrukcija 
podatkovnog centra 
HR-ZOO ZG1

 � E-znanstvenici

 �  50 godina obrazovnih 
aktivnosti Srca 

srcenovosti
Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 88 • veljača 2022.

 � Konferencija  
Srce DEI 2022

 � Upravljanje 
istraživačkim 
podacima

 � Program 
Digitalna Europa

srcenovosti
Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 89 • svibanj 2022. Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 90 • srpanj 2022.

srcenovosti

 � 20 godina računalnog 
klastera Isabella

 � Uspostavljena nacionalna 
mreža podatkovnih 
centara HR-ZOO-a

 � Intervju: Matea Vasilj, 
predsjednica Odbora za 
digitalne tehnologije 
Studentskog zbora 
Sveučilišta u Zagrebu

Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 91 • listopad 2022.
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 � U susret novoj 
akademskoj 
godini

 � Tema broja: 
Aktivnosti 
i rezultati 
projekta EuroCC

 � Digitalne 
kompetencije za 
digitalno doba

 � CroRIS

 � 30 godina 
interneta  
u Hrvatskoj 

Časopisi

Ustanove

Uputstva za korištenje sustava

Crosbi

Slanje obavijesti

Projekti

OAI-PMH API

Oprema i usluge

Administracija

Patenti i proizvodi

Službena evidencija MZO

Izvješća

Osobe

Klijenti za vanjske sustave

CroRIS REST API

Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 92 • prosinac 2022.
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 �Hrvatski znanstveni i 
obrazovni oblak

 � Digitalna 
pristupačnost za bolje 
iskustvo učenja

 � EOSC nacionalni 
tripartitni sastanak
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  Puštena u rad 
e-infrastruktura 
HR-ZOO

  Intervju: 
dr. Eng Lim Goh

  European Distance 
and E-learning 
Network - EDEN

Srce

DEI2024

Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 97 • travanj 2024.
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 � Srce DEI 2024

 � Uspostavljen sustav ISeVO

PODACI

PRIKUPLJANJE

ANALIZA

DIJELJENJE

TRAJNA 
POHRANA

PONOVNO 
KORIŠTENJE

OBRADA

EDUKACIJA  
I PODRŠKA

PLANIRANJE
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 � Tema broja: 
Nova akademska 
godina i usluge 
Srca

Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 95 •listopad 2023.
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Digitalno obrazovanje
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 � Ususret novoj 
akademskoj godini

 � prof. dr. sc. 
Hrvoje Džapo: 
Predstavljamo 
CROBOHUB++

Časopis Sveučilišnog računskog centra Sveučilišta u Zagrebu •  • broj 96 •prosinac 2023.
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 � Tema broja: 
HPC - High 
Performance 
Computing

 � Dan Hrvatskog 
centra 
kompetencija  
za HPC

 � Prijavite poster-
prezentaciju na 
Srce DEI 2024

Naslovnica ovog broja Srce novosti generirana je AI alatom Bing Image Creator kako bismo prikazali kako umjetna inteligencija vidi računarstvo visokih performansi.
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Sveuèilište u Zagrebu

Sveuèilišni raèunski centar

www.srce.hr

Srce kuca za Vas

S igurni smo da svi s nestr-
pljenjem očekujemo pra-

ktične rezultate zajedničkog
projekta Hrvatske akadem-
ske i istraživačke mreže CAR-
Net i Srca na implementa-
ciji gigabitnih tehnologija u
našoj akademskoj mreži.
Zbog toga smo postavili kon-
kretna pitanja voditelju toga
projekta, zamjeniku ravna-
telja Srca Ivanu Mariću.

Koji su glavni ciljevi i
očekivani rezultati projekta
GigaCARNet?

Osnovni cilj projekta Gi-
gaCARNet je izgraditi tehno-
loški naprednu mrežnu in-
frastrukturu nove generacije
i omogućiti nove, vrlo kva-
litetne i napredne mrežne

usluge, čime bi se podržale
zajedničke aktivnosti i sura-
dnja istraživačkih i obrazov-
nih zajednica u Hrvatskoj i
izvan nje, ali i potaknuo ra-
zvoj novih naprednih apli-
kacija i obrazovnih i znan-
stvenih usluga.

Koje su osnovne tehničke
karakteristike GigaCARNe-
ta? Gdje smo u usporedbi sa
zemljama EU?

U tehničkom smislu Gi-
gaCARNet će predstavljati
potpuno novu okosnicu aka-
demsko-istraživačke mrežne
infrastrukture, realiziranu uz
pomoć komunikacijskih te-
hnologija koje omogućavaju
gigabitne brzine prijenosa
podataka te adekvatne �

RAZGOVOR

Ivan Mariæ, zamjenik ravnatelja Srca 

i voditelj projekta GigaCARNet govori 

o implementaciji gigabitnih tehnlologija

Raduje nas da ste izdvoji-
li vrijeme i odlučili pre-

listati ovaj kratki bilten. Srce
novosti su jedan od načina da
s vama podijelimo sve ono
što se događa ili će se doga-
đati u Srcu: informacije o na-
šim proizvodima i uslugama,
planovima i novostima ... Va-
žno nam je da ste upoznati
sa svim onim što vam Srce
sada nudi, može ili planira
ponuditi. Zbog toga smo i
odlučili naše današnje uobi-
čajene informacijske kanale,
a koji se uglavnom oslanjaju
na Internet i načine komu-
niciranja koje nam on do-
nosi, nadopuniti ovom ‘kla-
sičnom’ formom. Ne sumnja-
mo da će ovih nekoliko stra-
nica koje ćete pročitati u
pauzi nekog od tečajeva Srca
ili u kratkom predahu od
svakodnevnih poslova dopri-
nijeti tome da bolje čujete
“otkucaje” Srca.

Što nas očekuje u akadem-
skoj godini koju smo zapo-
čeli? Veseli nas činjenica da
bi do kraja godine trebala za-
vršiti rekonstrukcija zgrade
Srca koja traje od jeseni 2001.
godine. Završetkom rekon-
strukcije zgrade korisnici Sr-
ca će prije svega dobiti bolje
uvjete za pristup uslugama
Srca i njihovu kvalitetniju
uporabu, a već su osigurani i
bolji radni uvjeti za zaposle-
ne u Srcu i CARNet-u, koji
također ima svoje sjedište u
zgradi Srca.

Srce i ove godine, jasno,
nastavlja svoju uspješnu su-
radnju s CARNetom, za ko-
ju se može reći da je započela
na sam dan CARNetovog ro-
đenja. Danas se ta aktivnost
odvija kroz 16 ugovora za 16
različitih poslova koje Srca

obavlja za CARNet: od sre-
dišnjeg, Network Operating
centra (NOC) CARNet mre-
že, pa preko važnih poslova
izgradnje i održavanja mo-
demskih ulaza ili održavanja
mrežnih poslužitelja u usta-
novama članicama, do poslo-
va CARNetovog helpdeska
ili javnog računala. Najveći
izazov ipak predstavlja real-
izacija zajedničkog projekta
CARNeta i Srca GigaCAR-
Net, kojim se ostvaruje prela-
zak CARNet mreže na nove
tehnologije i gigabitne brzi-
ne.

Od ostalih značajnih isko-
raka koji su pred nama po-
sebno izdavajmo:

• sudjelovanje u Cro-
GRID projektu, proširenje
računalnog klastera Isabella,
njegovo povezivanje s već
nabavljenim diskovnim (sto-
rage) sustavom i novim su-
stavom za sigurnosnu pohra-
nu (backup) podataka;

• pokretanje projekta iz-
gradnje autentikacijske i au-
torizacijske infrastrukture
(AAI) akademske zajednice,
kojim bi se uspostavio jedin-
stveni elektronički imenik
članova akademske i istraži-
vačke zajednice, a koji bi bio
temelj za općedostupan sus-
tav autentikacije i autoriza-
cije pristupa svim resursima,
dostupnim putem mreže;

• uvođenje ECDL (Euro-
pean Computer Driving Li-
cence) standarda u osnovne
tečajeve Srca i uspostavu ade-
kvatnog testnog centra.

O ovim i drugim novosti-
ma u Srcu čitajte u ovom i
idućim brojevima SRCE
novosti...

mr. sc. Zoran Bekić
ravnatelj Srca

Iz sadržaja

• Počela distribucija softvera za 2003. godinu
• Suradnja NSK i Srca

• ITI 2004 - prof.dr.sc. M. Radman pozvani predavač
• Novi djelatnici - Kad se puno glava skupi…

• Instalirani novi diskovni i backup sustavi

Pametna mreža za

put u Europu

novosti
ISSN 1334-5109
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Srce je nositelj infrastrukturnog dijela CRO-

GRID projekta kojim se postavljaju temelji za

izgradnju nacionalne raèunalne infrastrukture

temeljene na grid tehnologiji 

NOVE TEHNOLOGIJE

Globalni informacijski
prostor weba iznimno je

velik, složen i bogat razno-
likim sadržajima, ali istodo-
bno i neuređen. Mrežni izvori
informacija odlikuju se distri-
buiranošću i dinamičnošću
sadržaja pa je upravljanje
internetskim informacijskim
prostorom teško i ograničeno. 

Istraživanja kojima se na-
stoji izmjeriti globalni web
prostor svode se na procjene
njegove stvarne veličine. Di-
namičnost i distribuiranost
sadržaja čini prostor weba
potencijalno beskonačnim pa
se većina mjerenja obavlja na
jasno definiranim uzorcima,
odnosno uz jasna ograničenja.

Osim toga, web tehnologije
koje omogućuju dinamično
kreiranje web stranica kao re-
zultata interakcije s korisni-
kom i ograničavanje pristupa
dijelovima prostora weba upo-
rabom odgovarajućih autenti-
kacijskih i autorizacijskih me-
hanizama dodatno otežavaju
automatizirano pobiranje re-
sursa, pa tako i mjerenje ukup-
nog prostora weba.

Za takve “skrivene” resurse
uveden je termin “dubinskog”
weba (engl. Deep Web, Invisi-
ble Web). Postoje procjene ka-
ko je dubinski web globalno
400 do 550 puta veći od “po-
vršinskog” weba (engl. Surface
Web, Indexable Web) � (str 3)

PROJEKTI - MJERENJE HRVATSKOG WEB PROSTORA

Provedenim mjerenjima prikupljeni su temeljni

podaci nužni za svaku daljnju, složeniju analizu,

prikupljanje, kao i istraživanje mrežno dostupne

elektronièke graðe u hrvatskom web prostoru

U prosincu 2003. godine
potpisan je ugovor izme-

đu Ministarstva znanosti i
tehnologije (sada Ministarstva
znanosti, obrazovanja i špor-
ta) i Sveučilišnog računskog
centra o implementaciji pro-
jekta “Izgradnja računalne
infrastrukture utemeljene na
grid tehnologiji za potrebe
poliprojekta CRO-GRID”
(skraćeno CRO-GRID Infra-
struktura). Time je Srce po-

stalo nositelj projekta na čijoj
je pripremi sudjelovalo dvade-
set znanstvenika s desetak in-
stitucija. Pripreme su trajale
gotovo dvije godine, a potpi-
sani trogodišnji ugovor “te-
žak” je 3 milijuna kuna. 

CRO-GRID Infrastruktu-
ra dio je velikog, složenog
tehnologijsko-istraživačkog
razvojnog projekta Ministar-
stva koji se zove CRO-GRID.
Taj se poliprojekt još �(str 2)

Koliko je velik 

hrvatski web?

novosti
ISSN 1334-5109

Poèinjemo graditi

hrvatski GRID

Iz sadržaja

U Srce je stigao novi Cisco usmjerivač serije 12000 GSR6.
Predstavljat će središnji usmjerivač u budućoj GigaCARNet
mreži, povezujući usmjerivače ostalih regionalnih čvorišta
gigabitne (1.2 Gbit/s) međunarodne veze na GÉANT mrežu.  

(V.Rabljenović)

KRENUO GigaCARNet

Srcaši u radnim skupinama GÉANT-a str 2

Suradnja Srca i CARNeta str 4

Novi sadržaji obnovljene zgrade Srca str. 6 

Iz studentske sobe na Internet str 8
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Obrazovni programi Srca veæ 33 godine 

na raspolaganju studentima i profesorima

Informacijske tehnologije (IT) i obrazovanje

Računalni klaster “Isabella”
uspostavljen je i počeo je

funkcionirati početkom 2002.
godine kako bi omogućio hr-
vatskim stručnjacima sudjelo-
vanje u vrhunskim znanstve-
nim projektima, posebno su-
radnju s CERN-om, ali i kako
bi potaknuo širu primjenu
računalnih klastering tehno-
logija u akademskoj i istraži-
vačkoj zajednici u Hrvatskoj.
Sveučilišni računski centar je,
polazeći od iskazanih potreba
korisnika, odlučio krajem
2003. godine uložiti znatna
vlastita sredstva za proširenje
klastera “Isabella”.

Krajem veljače 2004. go-
dine u Srce su stigla 24 nova

dvoprocesorska čvora. Ovim
proširenjem “Isabelle“ zadovo-
ljene su trenutačne potrebe
korisnika klastera. Da bi se
zadovoljili svi zahtjevi za kori-
štenjem, te da bi se omogućio
još veći broj korisnika, bit će
potrebno osigurati daljnje i
kontinuirano proširivanje ra-
čunalnog klastera. 

“Isabella” se trenutačno
sastoji od ukupno 32 dvopro-
cesorska (24 x Intel Xeon plus
8 x Intel Pentium-III ) raču-
nalna noda s po 2 GB memo-
rije (1 GB uz Pentium-III
procesore) i po dva 36 GB
SCSI tvrda diska, te od jed-
nog pristupnog računala na
kojem su pohranjeni � (str. 2)

NOVE TEHNOLOGIJE

Danas sve češće, i to potpuno
opravdano, raspravljamo

o načinima primjene informacij-
ske tehnologije u obrazovanju,
o tome kako mogućnosti IT is-
koristiti za poboljšanje i unapre-
đivanje obrazovnog procesa i
njegovih rezultata, kako iskori-
stiti IT u cjeloživotnom obrazo-
vanju građana. Pri tome ipak ne
bismo trebali zaboravljati ili sma-
trati riješenom onu primarnu
razinu povezanosti IT i obrazo-
vanja: učinkovita uporaba IT i
funkcioniranje IT infrastruk-
ture nisu mogući bez obrazova-
nih informatičkih stručnjaka i
bez informatički pismenih ko-
risnika. Pitanja raspoloživosti
obrazovanih IT stručnjaka i in-
formatički stvarno pismenih
korisnika u Hrvatskoj će se tek
nametnuti na dnevni red, sna-
žno i ozbiljno - kao što je to da-
nas u razvijenim zemljama Eu-
rope i svijeta.

Od samog osnivanja 1971.
godine, pa tako i danas, Srce
nudi kvalitetne obrazovne pro-
grame namijenjene krajnjim
korisnicima, ali i IT stručnjaci-
ma. Tijekom jedne akademske
godine u Srcu se održava više od
200 tečajeva i radionica, na ko-
jima sudjeluje nekoliko tisuća
polaznika - studenata, sveučiliš-
nih nastavnika i znanstvenika.

Podići razinu IT pismenosti
studenata i drugih članova aka-
demske zajednice, osposobiti ih
za uporabu osnovnih i napred-
nih IT alata - glavni su ciljevi prve
skupine obrazovnih programa
Srca namijenjenih krajnjim
korisnicima i besplatnih za po-
laznike iz akademske zajednice.
U ovu skupinu ubrajamo:

• kratke tečajeve o osnova-
ma rada na računalu, UNIX i
Windows operacijskim sustavi-

ma, uporabi Microsoft Office
alata i Interneta;

• napredne tečajeve o Inter-
netu i intranetskim tehnologijama;

• napredne tečajeve o upo-
rabi specifičnih alata na osobnim
računalima;

• tečajeve o statističkoj obra-
di podataka uz pomoć program-
skog sustava SAS.

Drugu skupinu obrazovnih
programa Srca čine posebni
programi za IT stručnjake i one
članove zajednice koji žele steći
napredna, specijalistička znanja
iz područja IT. Ovi obrazovni
programi dostupni su pod uvje-
tima mnogo povoljnijim od tržiš-
nih. Trenutačno ovu skupinu čine
programi:

• Microsoft IT akademija;
• Cisco akademija mrežnih

tehnologija.
Ponuda obrazovnih progra-

ma Srca stalno se nadopunjava i
unapređuje. Uvođenje ECDL
(European Computer Driving
Licence) standarda u skupinu
osnovnih tečajeva, te osmišljava-
nje i realizacija novih programa
za IT stručnjake (posebno u po-
dručju Linuxa) dva su žarišta ak-
tualnog razvojnog ciklusa naših
obrazovnih programa. Također
radimo na uspostavi ispitnog
centra koji će članovima aka-
demske zajednice omogućiti da
steknu međunarodno priznate
certifikate pod najpovoljnijim
mogućim uvjetima. Ispitni cen-
tar započinje s radom u travnju
ponudom polaganja ispita iz
ECDL programa.

Pozivamo vas da na tečaje-
vima Srca unaprijedite svoja
znanja, a aktualne informacije
o obrazovnim programima Srca
potražite na našim web strani-
cama. 

Zoran Bekić, ravnatelj Srca

24 blade servera 

za klaster Isabellu

novosti

U Srce po nova znanja

Iz sadržaja

Akademija mrežnih tehnologija str. 3
Tečajevi za računalne profesionalce str. 4
ECDL ispitni centar str. 5
Internetom do referade str. 6
Prijavite se na tečajeve Srca preko weba str. 7

“Isabella” je zajednièki resurs svih znanstvenika

u Hrvatskoj i trenutno se intenzivno koristi za 16

znanstveno-istraživaèkih projekata 
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Napredna informacijska i komunikacijska

infrastruktura, pouzdanost i struènost, 

obrazovanje, prikupljanje i dijeljenje znanja 

- i nadalje sinonimi za Srce

SRCE PROSLAVILO 33. ROÐENDAN

Danas je sve većem broju
različitih elektroničkih

ali i stvarnih, fizičkih resursa i
prava moguće ali i potrebno
pristupiti, odnosno odobriti
pristup elektroničkim putem,
najčešće putem Interneta. Pri
tome je potrebno osigurati da
pristup i/ili realizaciju prava
ostvare samo ovlaštene osobe.
Ubrzano dolazi vrijeme kada
pristup mnogim vitalnim re-
sursima neće biti moguć bez
odgovarajuće infrastrukture,
međusloja (engl. middlewa-
re) između resursa i korisnika
koji će korisniku osigurati je-
dnostavan i unificiran pristup
različitim resursima s transpa-

rentnim mehanizmom aut-
entikacije i autorizacije. Tu
infrastrukturu zovemo auten-
tikacijska i autorizacija infra-
struktura (AAI).

Polazeći od međunarodnih
iskustava i saznanja, ali i do
sada ostvarenih rezultata, Srce
i CARNet predložili su Mini-
starstvu znanosti, obrazovanja
i športa (MZOŠ) pokretanje
dvogodišnjeg projekta usposta-
ve AAI u sustavu znanosti i vi-
sokog obrazovanja RH. Prijed-
log je prihvaćen pa je tijekom
svibnja ove godine potpisan i
ugovor između MZOŠ, Srca i
CARNeta, kojim se ugovara
izvođenje prve faze projekta. 

Projekt AAI@EDU.HR - http://www.srce.hr/AAI/

Nizom stručnih događa-
nja koje smo nazvali Da-

nom Srca, 29. travnja obilježi-
li smo rođendan Srca. Prošle
su 33 godine od 29. travnja
1971. godine kada je Savjet
Sveučilišta u Zagrebu, tada
jedinog sveučilišta u Hrvat-
skoj, na svojoj sjednici koja
se održavala u Osijeku, donio
Odluku o osnivanju Sveuči-
lišnog računskog centra.

Iako nas već mnogo godi-
na dijeli od spomenute Od-
luke koju je potpisao tadašn-
ji rektor Ivan Supek, mnogi
zadaci i funkcije Srca ostali su
aktualni i danas. Srce i danas
ostaje središnjim čvorištem
informacijske i računalno-
komunikacijske infrastruk-
ture sustava znanosti i viso-
kog obrazovanja, ekspertnim
središtem za informacijske i
komunikacijske tehnologije
(ICT) i središtem za obrazo-
vanje i podršku u području
ICT.

Na događanjima ovogo-
dišnjeg Dana Srca okupili su
se mnogobrojni korisnici i
prijatelji Srca, predstavnici
Sveučilišta i Ministarstva zna-
nosti, obrazovanja i športa.
Među našim gostima bili su i
ugledni sveučilišni profesori i
znanstvenici, čija se imena na-
laze na dokumentima kojima
su položeni temelji Srca: prof.
dr.sc. Leo Budin, prof. dr.sc.
Đuro Deželić, prof.dr. sc. Uroš
Peruško i mr.sc. Aleksandar
Szabo.

U sklopu Dana Srca prof.
dr.sc. Leo Budin moderirao

je okrugli stol “Informacijska
tehnologija u akademskoj za-
jednici: stanje, potrebe i perspe-
ktiva”, a održana su i tri stru-
čna predavanja-prezentacije:
“Računalni klaster i GRID
tehnologije u Srcu”, “Autenti-
kacijska i autorizacijska infra-
struktura (AAI) akademske
zajednice” i “GigaCARNet -
nove usluge i nove mogućnosti”.

U svim izlaganjima nagla-
šena je želja da korisnici i
nadalje Srce prepoznaju po
ključnim riječima kao što su:
“napredna ICT infrastruktu-
ra”, “pouzdanost i stručnost”,
“tehnološki iskoraci”, “obra-
zovanje”, “stručna pomoć i
podrška”, “prikupljanje i di-
jeljenje znanja”.

U godinama koje nam
predstoje, ICT infrastruktu-
ra i službe koje ju grade i odr-
žavaju morat će se brzo i inten-
zivno razvijati, a vjerojatno
će nastajati i neki drugi ra-
čunski centri u sveučilišnim i
znanstvenim središtima diljem
Hrvatske. No, Srce će još du-
gi niz godina trebati biti srcem
te danas najvažnije vitalne
infrastrukture, osiguravajući
sa svim drugim subjektima da
zajednička ICT infrastruktu-
ra i zajednički računalni resursi
pouzdano i sukladno potreba-
ma služe svim članovima aka-
demske i istraživačke zajednice
u Hrvatskoj.

Dio atmosfere s Dana Sr-
ca prenosimo i u ovom broju
Novosti, a više možete saznati
i na web stranicama na adresi
http://www.srce.hr/dansrca/

Iduæi korak: dogovor o

zajednièkoj imenièkoj

shemi akademske 

zajednice

novosti

Dan Srca okupio 

korisnike i prijatelje Srca

Iz sadržaja

AAI str. 6-7
Završio ITI str. 3
Nitko nije siguran str. 2
Dan Srca str . 4-5

Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura (AAI)

u sustavu znanosti i visokog obrazovanja RH

� (str 6)
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Tim struènih ljudi i jasna organizacija – glavni

preduvjeti za efikasnu ICT infrastrukturu

Bez kvalitetne opreme nema ICT infrastrukture 

– ali samo oprema nije dovoljna...

Nakon jednomje-
sečnog testira-

nja, 1. rujna 2004.
godine u produkcij-
sku računalno-ko-
munikacijsku mrežu
akademske zajednice
puštene su prve giga-
bitne međugradske veze na re-
lacijama Split-Zagreb i Rijeka-
Zagreb. Uzimajući u obzir ovaj
iskorak, možemo ustvrditi da je,
nakon uspostave gigabitnih
gradskih mreža u Zagrebu, Ri-
jeci, Splitu i Osijeku, ispunje-
nje jednog od temeljnih ciljeva
projekta Giga CARNet nadohvat
ruke. Do kraja ove kalendarske
godine još slijedi uspostava pre-
ostalih projektom predviđenih
međugradskih gigabitnih veza
na relacijama Osijek-Zagreb,
Osijek-Varaždin, Varaždin-Zag-
reb i Rijeka-Split.

Puštanjem u funkciju nove
gigabitne okosnice računalno-
komunikacijske infrastrukture

akademske i istraživač-
ke zajednice u Hrvat-
skoj nije samo ulovljen
korak s ostatkom Eu-
rope, nego se prije
svega pred hrvatskim
znanstvenicima i sveu-
čilištarcima otvaraju

nove mogućnosti primjene in-
formacijskih tehnologija i surad-
nje na zajedničkim hrvatskim i
međunarodnim projektima. No-
ve mogućnosti proizlaze iz činje-
nice da je nova okosnica većim
dijelom utemeljena na optičkoj
infrastrukturi i zamišljena tako
da su ovlasti nad mogućnostima
mreže posve u rukama njezinih
korisnika koji putem CARNeta
i Srca mogu upravljati tim mo-
gućnostima.               
Ciljevi, povijest 
i organizacija projekta

Osnovni ciljevi projekta Giga
CARNet – zajedničkog projek-
ta Hrvatske akademske i istraži-
vačke mreže CARNet i � (str2)

Zajednièki projekt CARNeta i Srca 

uspješno napreduje

Prelazak u novo tisućljeće oz-
načio je i konačni rastanak

od lažne dvojbe ili, za neke, lažne
nade da je moguće opstati i na-
predovati bez primjene infor-
macijske i komunikacijske te-
hnologije (ICT). ICT infrastruk-
tura je nezamjenjivi krvotok
koji osigurava kolanje informa-
cija i znanja – najdragocjenijih
supstanci današnjeg društva.
Sve češće uviđamo da loš rad ili
zastoj ICT infrastrukture može
značajno otežati ili čak u potpu-
nosti zaustaviti naš svakodnev-
ni rad.

Spoznali smo da su novi is-
koraci, nove kvalitete i poveća-
nje konkurentnosti (a ne ušte-
de) glavni ciljevi i pokretači
primjene novih ICT.

Jesu li u akademskoj zajedni-
ci, pri ustanovi u kojoj radimo,
poduzete sve mjere da se osigu-
ra svakodnevni rad i potreban
razvoj ICT infrastrukture?

Bez kvalitetne i nove opreme
zasigurno nema efikasne i za-
dovoljavajuće ICT infrastruk-
ture. Ipak, oprema sama po sebi
nije dovoljna da bi se ostvarili
željeni ciljevi. Nabava opreme
obavezno treba biti popraćena
mjerama u području organiza-
cije i brige za ICT stručnjake.

Kada govorimo o organiza-
ciji, prije svega mislimo na
potrebu formiranja ICT službi
i njihovo odgovarajuće pozicio-
niranje u sustavu odlučivanja i
donošenja odluka, kako bismo
osigurali da ICT stručnjaci su-
djeluju i doprinose donošenju
svih važnih odluka vezanih uz
djelovanje ustanove i kako bi se
u ustanovi pravodobno planirali
(u tehničkom i financijskom
smislu) iskoraci i svakodnevno
održavanje ICT infrastrukture.

U pitanja odgovarajuće or-
ganizacije svakako ubrajamo i
jasno definiranje poslova i razi-
nu usluge koju ICT služba
pruža različitim skupinama ko-
risnika unutar ustanove, ali i ja-
sno definiranje odnosa i aktivan
stav ICT službe ustanove prema
vanjskim subjektima koji pruža-
ju pojedine ICT usluge ustano-
vi. Činjenica da su neke ICT
usluge dostupne ustanovi kroz
aktivnosti središnjih ICT usta-
nova (kao što su Srce ili CARNet),
ili da se neke ICT usluge mogu
kupiti ili su pak kupljene na
tržištu, ne znači samo po sebi da
je ustanova optimalno i transpa-
rentno riješila pitanje ICT in-
frastrukture i da u potrebnoj mje-
ri koristi ono na što ima pravo
ili ono što joj je potrebno.

Pitanje statusa ICT stručnja-
ka u ustanovi drugo je podru-
čje koje bi trebalo biti zadovo-
ljavajuće i nedvojbeno riješeno.
ICT stručnjaci trebaju biti pri-
hvaćeni kao ravnopravni part-
neri u svim poslovnim proces-
ima ustanove, uključujući i po-
slove odlučivanja i donošenja
strateških odluka, kako bi mogli
doprinijeti rezultatima ustano-
ve. ICT stručnjaci ne mogu do-
bro obaviti svoj posao bez od-
govarajućih uvjeta rada (uklju-
čujući i visinu plaće koja mora
biti barem usporediva s onom
koja se za iste poslove nudi na
tržištu) i kontinuiranog inten-
zivnog školovanja koje je pose-
bno važno u području ICT-a.

I na kraju nemojmo zabo-
raviti – “tajna” učinkovite ICT
infrastrukture je i u pravodob-
nom obrazovanju i osposoblja-
vanju samih korisnika za upo-
rabu te tehnologije.
mr. sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Giga CARNet u funkciji!
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Kako do efikasne ICT 

infrastrukture?

Iz sadržaja

GigaCARNet str. 1-3
Tečajevi Srca: Godina noviteta str. 4-6
Kako arhivirati web? str. 7

Gigabitna infrastruktura u pogonu – slijede

nove usluge i servisi
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Za razliku od klasterskih tehnologija koje se kori-

ste veæ dva desetljeæa, kod grida je veæina kompo-

nenata još uvijek u razvoju. Tako je, primjerice,

poèetkom 2004. godine najavljena promjena u

osnovnoj arhitekturi grida, a implementacije koje

æe biti u skladu s novim standardima neæe biti do-

stupne još neko vrijeme 

Nove tehnologije

Krajem 2004. godine zavr-
šena je razvojna faza Infor-

macijskog sustava visokih uči-
lišta – dodiplomski studij
(ISVU), a cijeli je sustav i slu-
žbeno dan Sveučilišnom račun-
skom centru na upravljanje i
implementaciju na visokim
učilištima u Republici Hrvat-
skoj. Brigu o sustavu preuzeo je
stručni tim Centra potpore
ISVU koji djeluje u Srcu. Taj
smo događaj iskoristili za razgo-
vor s voditeljem Centra potpo-
re Denisom Kranjčecom.

Novosti: Možete nam obja-
sniti što je to Informacijski sus-
tav visokih učilišta?

Kranjčec: Informacijski sus-
tav visokih učilišta, ili kraće
ISVU, pokrenut je kao projekt
Ministarstva znanosti, obrazo-
vanja i športa (MZOŠ) u sklo-
pu programa informatizacije
visokih učilišta u Republici Hr-
vatskoj. ISVU omogućava viso-
kim učilištima da brže, efikasni-
je i jednostavnije obavljaju svoje
aktivnosti kao što su upisi stu-
denata, prijavljivanje ispita,
unos ocjena na ispitu, te izdava-
nje potvrda i uvjerenja, a omo-
gućava i automatsko generiranje
zbirnih izvještaja.

Novosti: Kakav je to sustav s
informatičkog gledišta? � (str. 2)

Informatizacija visokih uèilišta

Projekt CRO-GRID Infra-
struktura jedan je od tri

projekta u poliprojektu CRO-
GRID. Osnovni zadatak pro-
jekta je ostvarivanje računalne
infrastrukture temeljene na
klasterskim i grid-tehnologijama
za potrebe ostala dva projekta:
CRO-GRID Posrednički su-
stavi i CRO-GRID Aplikacije. 

Ciljevi CRO-GRID Infra-
struktura projekta su sljedeći:

1. ispitati i odabrati najpogod-
nije tehnologije za povezi-
vanje računalnih resursa u
klastere, 

2. istražiti i ostvariti automat-
sko proširivanje klastera,

3. izgraditi klastere u znanstve-
nim i akademskim centrima,

4. ispitati i odabrati najpogod-
nije grid-tehnologije i stan-
darde,

5. povezati klastere u standard-
ni grid sustav korištenjem
mreže CARNet, 

6. održavati i unapređivati grid
sustav, 

7. ekspertnim znanjima podu-
pirati inicijative i projekte
koji podrazumijevaju upo-
rabu klasterskih i grid-te-
hnologija, 

8. povezati se sa sličnim me-
đunarodnim inicijativama,

9. izgraditi i održavati infor-
macijski portal za sudionike
projekta i širu javnost.

Klasterske tehnologije
U prvih šest mjeseci projekta
intenzivno su analizirane kla-

sterske tehnologije. Analizirano
je oko pedesetak različitih susta-
va i alata: sustav za upravljanje
poslovima, nadzor, instalaciju
čvorova, itd. Velik dio sustava
je i praktično analiziran u sura-
dnji s aplikativcima s Instituta
Ruđer Bošković. Praktično ispi-
tivanje u prvom je dijelu ostva-
reno korištenjem VMware vir-
tualnih poslužitelja, a kasnije i
na opremi za potrebe projekta.
Oprema je isporučena u svibnju,
a sastoji se od 25 HP blade po-
služitelja.

Automatsko
proširivanje klastera
Automatsko proširivanje odnosi
se na mogućnost priključivanja
računala klasterima u razdoblji-
ma kada računala nisu aktivna,
primjerice, proširivanje klastera
računalima u učionicama tije-
kom noći i neradnih dana. Za
ovo istraživanje nadležan je In-
stitut Ruđer Bošković. 

Izgradnja klastera na 
suradničkim ustanovama
Tijekom rujna i listopada 2004.
godine obavljeno je instaliranje
klastera na svim suradničkim
ustanovama. Na svakoj ustanovi
je, osim instalacije, i održana
prezentacija za korisnike klaste-
ra. U tablici 1 navedene su kon-
figuracije instaliranih klastera;
broj čvorova odnosi na broj
instaliranih blade poslužitelja. 

Ustanove označene zvjezdi-
com (*) osigurale su jedan doda-
tni stroj pa su svi blade � (str.3)

Prijava ispita – preko

Interneta
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Iz sadržaja

Specijalisti za računala str. 4-5
Croatian Internet Excange – CIX str. 6
SAN – Brza podatkovna mreža str. 7

Praæenje suvremenih trendova na podruèju orga-

nizacije visokih uèilišta i primjena informatièke te-

hnologije u radu administrativnih službi u znatnoj

mjeri unapreðuje njihovo djelovanje, poveæava za-

dovoljstvo korisnika i omoguæuje veæu integriranost

obrazovnih djelatnosti razlièitih ustanova i odjela

unutar sveuèilišta ili veleuèilišta

Napredak projekta 

CRO-GRID Infrastruktura
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Središnja ideja projekta je omoguæiti svim stu-

dentima koji stanuju u studentskim domovima u

Hrvatskoj pristup Internetu. Time im se osigura-

vaju isti ili èak bolji uvjeti studiranja u odnosu na

uvjete kakve imaju drugi studenti

StuDom: spajanje studentskih soba na Internet

9. smotra Sveuèilišta u Zagrebu: 

Srce za studente

Od početka 2005. godine
više od 5.000 studenata

koji žive u studentskim domo-
vima u Osijeku, Rijeci, Splitu i
Zagrebu može pristupati Inter-
netu iz svojih studentskih soba.
To su rezultati do sada obavljene
Faze A i Faze B projekta Stu-
DOM (Projekt ustroja lokalnih
računalnih mreža studentskih
domova) koji je 2003. godine
pokrenulo Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i športa, zaduživši
Srce za koordinaciju poslova pro-
jektiranja i izgradnje lokalnih
mreža studentskih domova.

Središnja ideja projekta je
omogućiti svim studentima koji
stanuju u studentskim domovi-
ma u Hrvatskoj pristup Interne-
tu. Time im se osiguravaju isti
ili čak bolji uvjeti studiranja, u
smislu mogućnosti pristupa
informacijskim resursima, u od-
nosu na uvjete kakve imaju dru-
gi studenti. Dovođenjem Inter-
neta u sobe studentskih domova
studentima se omogućava da
pristupaju obrazovnim sadrža-
jima koji postoje ili će nastajati
na njihovim fakultetima i sveu-
čilištima, da putem mreže oba-
vljaju administrativne poslove
vezane uz proces studiranja, npr.
putem sustava kao što je In-
formacijski sustav visokih učili-
šta (ISVU), da u procesu učenja
imaju pristup informacijskim
resursima u knjižnicama i dru-
gim informacijskim središtima,
kako u Hrvatskoj tako i svijetu.
Infrastruktura je takva da omo-
gućava da studenti u budućno-

sti iz svojih soba koriste i na-
predne internetske multimedi-
jalne aplikacije i nove usluge i
servise koji će postati obavezni
dio obrazovnog procesa i sveu-
čilišnog života.

Spajanje na Internet u stu-
dentskim domovima omogućeno
je samo pripadnicima akadem-
ske zajednice koji posjeduju
odgovarajući virtualni identitet
odnosno korisničku oznaku i
lozinku (username i password).
Virtualni identitet studentu
dodjeljuje matični fakultet uvr-
štavanjem u odgovarajući imenik
(LDAP imenik ustanove).

Provjeru virtualnog iden-
titeta i prava na spajanje obavl-
ja kroz proces autentikacije i
autorizacije sustav StuDOM.

Što student mora imati?
• virtualni identitet koji mu

je dodijelio matični fakultet
(često se neprecizno zove “CMU
account”; korisnička oznaka je
trenutno oblika <korisnicko_
ime.domena> (. pero.fer))

• osobno računalo s mrež-
nom karticom (koju valja od-
govarajućim kablom spojiti s
mrežnom utičnicom (UTP
kabel, RJ45 konektori))

• program (klijent, eng. su-
pplicant) koji omogućuje spa-
janje odnosno unos korisničke
oznake i lozinke:

– za MS Windows 2000,
XP, 2003 to je SecureW2 (www.
securew2.com)

– za UNIX/Linux to je Xsup-
plicant (www.open1x.org) �2

“Navuèeni” na Srce...
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StuDOM: Prijavite ispit iz kreveta str. 1-2
Računalni kalster Isabella str. 3
Javni pristup Internetu u Srcu str. 6
ITI2005, Cavtat, 20.-23.6. str. 7

O sadržajima i programima koje Srce nudi proèitaj-

te na www.srce.hr ili doðite na Smotru

Prijavite ispit... 

iz kreveta!

Z amislite... Više od 30 te-
čajeva. Besplatnih. Tradi-

cija održavanja tečajeva dulja
od 30 godina. Kontinuirano i
kvalitetno obrazovanje preda-
vača. Novi tečajevi, novi pro-
grami. ECDL ispitni centar,
CISCO Akademija, MOC
tečajevi, tečajevi programskog
jezika SAS. Za početnike. Za
one željne specijalizacije, za
windovsaše i one sklonije Linuxu.
Prvenstveno za akademsku za-
jednicu i njene članove, od stu-
denata do profesora, asistena-
ta…Više od 2.000 polaznika
svake akademske godine, a
upravo smo nedavno izbrojili
tisućitog…

Ali nije to sve. Služba pomo-
ći (helpdesk) koja radi svaki

dan i subotom i nedjeljom i
praznikom. Jadati se možete
telefonom, mailom ili osobno.

Možete doći i koristiti se
javnim terminalima od 0 do 24
sata, sve dane u godini. Mo-
žete donijeti i svoje prijenosno
računalo, ako ga imate i pripre-
miti se za predavanja ili napra-
viti seminarski rad ili diplom-
ski. A možete sve to raditi i da
niste prikopčani na žicu...

Reći će te: “To je nemogu-
će, takvo mjesto ne postoji, ni-
smo nikad čuli za njega, gdje se
uopće nalazi takvo mjesto?”

Takvo mjesto postoji već 34
godine i vjerojatno ste negdje,
pa makar i usput čuli za njega.
Mi smo Sveučilišni računski
centar Sveučilišta u  � (str. 4)

Iz sadržaja
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red  nama j e  nova
akademska godina u kojoj

Êe po prvi put svi brucoπi
pohaati studije usklaene s
naËelima Bolonjske dekla-
racije.

Kada spominjemo Bolonj-
sku deklaraciju najËeπÊe
mislimo na one promjene koje
trebaju dovesti do iskoraka u
kvaliteti sustava visokog
obrazovanja. Mislimo na
promjene koje trebaju dovesti
do kompatibilnosti toga
sustava s Europskim visoko-
πkolskim prostorom, omoguÊi-
-ti mobilnost studenata i nas-
tavnika i osigurati globalnu
konkurentnost obrazovnih
programa koje nude visoka
uËiliπta u Hrvatskoj.

Potpuno je jasno da najveÊi
izazovi u ovom procesu prom-
jena stoje pred upravama i
nastavnicima visokih uËiliπta.
Isto je tako jasno da potrebne
promjene neÊe biti moguÊe
ostvariti bez uËinkovite
primjene informacijske i ko-
munikacijske tehnologije
(ICT). Pri tome ICT ne moæe
biti tretirana samo kao alat
koji Êe sam po sebi donijeti
neka potrebna, a sada nedosta-
juÊa rjeπenja, veÊ ICT treba
biti objekt strateπkog plani-
ranja i sastavni element razvoj-
nih planova svakog visokog
uËiliπta, bez obzira radi li se o
razvoju obrazovnih procesa ili
organizaciji poslovanja uËiliπta.

Pozitivna je okolnost da je
danas razina ICT infra-
strukture u sustavu visokog

obrazovanja u Hrvatskoj
zadovoljavajuÊa (naæalost ne i
u dijelu koji se odnosi na
ljudsku ICT infrastrukturu),
ali je Ëinjenica da je to u veÊoj
mjeri  rezultat  "centra-
liziranih" napora dræave, a
samo u manjoj mjeri rezultat
planiranih aktivnosti uprava
visokih uËiliπta. Pitanje je
koliko je dugoroËno opstojna
takva "podjela" odgovornosti
za razvoj i  stanje ICT
infrastrukture - vitalne infra-
strukture za prijenos znanja.
Srediπnja i pouzdana toËka te
infrastrukture je zasigurno
Srce, koje nudi i osigurava Ëitav
niz usluga, kako ustanovama
iz sustava znanosti i visokog
obrazovanja, tako i svim
pojedincima iz toga sustava.
Ustanove zasigurno prepoznaju
i koriste moguÊnost uporabe
mnogobrojnih zajedniËkih
srediπnjih mreænih i raËunalnih
resursa koji postoje u Srcu,
njihove ICT sluæbe oslanjaju
se na pomoÊ i potporu
specijalistiËkih sluæbi i help-
deskova Srca, a informacijski
sustavi poput ISVU ili ISSP
(„X-ce“) doprinose uËinkoviti
djelovanja visokih uËiliπta.

I u ovom broju Novosti
predstavljamo neke od pos-
tojeÊih proizvoda i usluga Srca,
koji su na raspolaganju svim
Ëlanovima akademske zajed-
nice.

mr. sc. Zoran BekiÊ, ravnatelj
SveuËiliπnog raËunskog centra

rvo pozvano predavanje na
ovogodiπnjoj konferenciji

Informat ion Technology
Interfaces ITI 2005 odræao je
Wolfgang Gentzsch. Gentzsch
je voditelj uspjeπnog grid
projekta MCNC Grid Compu-
ting & Networking Services. U
MCNC je preπao 2004. godine
iz tvrtke Sun Microsystems, gdje
je radio na razvoju grid
tehnologija i sustava za uprav-
ljanje poslovima Sun Grid
Engine (SGE). Prije toga radio
je kao profesor matematike i
raËunarstva na sveuËiliπtu u
Regensburgu u NjemaËkoj.
Nakon vrlo posjeÊenog preda-
vanja, Wolfganga Gentzscha za-
molili smo za kratak razgovor.

Novosti: Koje su prednosti grid

okoline i πto grid okolina nudi
akademskim, a πto industrijskim
korisnicima?

Gentzsch: Grid okolina nudi
niz prednosti kako akademskim
tako i industrijskim korisnicima.
To je u prvom redu poveÊanje
iskoristivosti resursa. Istraæivanja
pokazuju da se dijeljenjem
resursa ostvaruje poveÊanje
iskoristivosti od 20 do 80 posto.
Grid okolina, povezivanjem
resursa omoguÊava veÊi stupanj
suradnje meu ljudima i tako
poveÊava produktivnost i
inovativnost u radu. Nadalje,
dinamiËnost grid okoline
omoguÊava tvrtkama veÊu
fleksibilnost u poslovanju -
jednostavniju i bræu prilagodbu
na promjene na træiπtu,

Srce u sluæbi studenata i nastavnika SveuËiliπta

Bolonjski proces i
informacijska tehnologija
Meunarodna kompatibilnost i konkurentnost,

integrirano sveuËiliπte i nove kvalitete obrazovanja
danas nisu ostvarivi bez uËinkovite primjene ICT

The Grid: Platform for e-Science,
e-Business, and e-Life

Taj vrli novi grid svijet
DinamiËnost grid okoline omoguÊava tvrtkama
veÊu fleksibilnost u poslovanju - jednostavniju i
bræu prilagodbu na promjene na træiπtu, pojavu

novih tehnologija.
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Osnovni ECDL teËajevi (Osnove sluæenja raËunalom i Internetom)
dana x sati

• ECD LM1: Osnovni koncepti informacijske tehnologije (E100) 1 x 6
• ECDL M2: Uporaba raËunala i rad s datotekama
   (MS Windows XP) (E201) 3 x 4
• ECDL M3: Obrada teksta (MS Word) (E301) 4 x 4
• ECDL M4: TabliËne kalkulacije (MS Excel) (E401) 4 x 4
• ECDL M5: Baze podataka  (MS Access) (E501) 4 x 4
• ECDL M6: Prezentacije (MS PowerPoint) (E601) 3 x 4
• ECDL M7: Informacije i komunikacije
   (MS Internet Explorer, MS Outlook Express) (E701) 3 x 4

Napredni ECDL teËajevi (Napredno sluæenje raËunalom)
• ECDL AM3: Obrada teksta - napredna razina
   (MS Word) (E310) 4 x 4
• ECDL AM4: TabliËne kalkulacije - napredna razina
   (MS Excel) (E410) 4 x 4
• ECDL AM5: Baze podataka - napredna razina
   (MS Access) (E510) 4 x 4
• ECDL AM6: Prezentacije - napredna razina
   (MS PowerPoint) (E610) 3 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL M2:
   Uporaba raËunala i rad s datotekama (E251) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL M3:
   Obrada teksta (E351) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL M4:
   TabliËne kalkulacije (E451) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL M5:
   Baze podataka (E551) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL M6:
   Prezentacije (E651) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL M7:
   Informacije i komunikacije (E751) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL AM3:
   Obrada teksta - napredna razina (E360) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL AM4:
   TabliËne kalkulacije - napredna razina(E460) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL AM5:
   Baze podataka - napredna razina (E560) 1 x 4
• Priprema za polaganje ispita ECDL AM6:
   Prezentacije - napredna razina (E660) 1 x 4
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TISKANICA

POPIS MOC TE»AJEVA U ORGANIZACIJI SRCA

trajanje

• 1561: Designing a MS Windows 2000
   Directory Services Infrastructure 24 sata
• 1608: Designing Business Solutions 40 sati
• 2072: Administering a MS SQL Server 2000 Database 40 sati
• 2073: Programming a MS SQL Server 2000 Database 40 sati
• 2124: Programming with C# 40 sati
• 2152: Implementing and Supporting MS Windows 2000
   Professional and Server  40 sati
• 2153: Implementing MS Windows 2000
   Network Infrastructure 40 sati
• 2154: Implementing and Administering MS Windows 2000
   Directory Services 40 sati
• 2274: Managing a Microsoft Windows Server 2003
   Environment 40 sati
• 2275: Maintaining a Microsoft Windows Server 2003
   Environment 24 sata
• 2276: Implementing a Microsoft Windows Server 2003
   Network Infrastructure: Network Hosts 16 sati
• 2277: Implementing, Managing, and Maintaining
   a Microsoft Windows Server 2003
   Network Infrastructure: Network Services 40 sati
• 2278: Planning and Maintaining a Microsoft Windows
   Server 2003 Network Infrastructure 40 sati
• 2279: Planning, Implementing, and Maintaining a
   Microsoft Windows Server 2003
   Active Directory Infrastructure 40 sati
• 2282: Designing a Microsoft Windows Server 2003
   Active Directory and Network Infrastructure 40 sati
• 2285: Installing, Configuring, and Administering
   Microsoft Windows XP Professional 16 sati
• 2310: Developing Microsoft ASP.NET Web Applications
   Using Visual Studio .NET 40 sati
• 2400: Implementing and Managing
   Microsoft Exchange Server 2003 40 sati
• 2555: Developing Microsoft .NET Applications for
   Windows (Visual C# .NET) 40 sati
• 2565: Developing Microsoft .NET Applications for
   Windows (Visual Basic .NET) 40 sati
• 2609:Introduction to C# Programming with
   Microsoft .NET 40 sati
• 2663: Programming with XML in the
   Microsoft .NET Framework 24 sata
• 2710: Analyzing Requirements and
   Defining Microsoft .NET Solution Architectures 40 sati
• 2824: Implementing Microsoft Internet
   Security and Acceleration Server 2004 40 sati
• 2830: Designing Security for Microsoft Networks 24 sata

Ostali teËajevi

dana x sati
• Uvod u Linux (D100) 3 x 4
• InformatiËka sigurnost i antivirusna zaπtita (D200) 3 x 4
• Uvod u SQL (D300) 5 x 4
• Izrada i publiciranje web stranica
   pomoÊu alata MS FrontPage 2003 (C100) 3 x 4
• Uvod u HTML (C200) 3 x 4
• Osnove JavaScripta (C500) 3 x 4
• Uvod u XML (C600) 3 x 4
• MOS: Excel XP (M200) 5 x 5
• MOS: Access XP (M400) 6 x 5

SAS TE»AJEVI I STATISTI»KI SAS TE»AJEVI
dana x sati

• Prvi koraci u SAS-u (S100) 5x4
• SAS osnove i programski jezik (S200) 5x4
• SAS grafika (S300) 5x4
• Tablice i grafovi uporabom SAS-ODS-a (S310) 2x4
• SAS i primijenjena statistika I: osnove statistike (S410) 5x4
• SAS i primijenjena statistika II:
   korelacijska i regresijska analiza (S420) 5x4
• SAS i primijenjena statistika III:
   modeli analize varijance (S430) 5x4
• SAS i primijenjena statistika IV:
   metode multivarijantne analize (S440) 5x4
• Trajno unapreivanje kakvoÊe pomoÊu
   statistike i SAS-a (S500) 3x4
• Uvod u statistiku s Enterprise Guideom I (S510) 3x4
• Uvod u statistiku s Enterprise Guideom II (S520) 3x4
• Osnove metodologije rudarenja podataka i primjena (S610) 1x4
• RaËunarska statistika sa SAS-om (S650) 3x4

LINUX AKADEMIJA
trajanje

• LX02: Linux Power User 35 sati
• LX03: Linux System Administration I: Implementation 35 sati
• LX07: Linux Network Administration I:
   TCP/IP and TCP/IP Services 35 sati
• LX22: Linux and Perl Programming 24 sati
• LX23: Linux and Bourne Again Shell Programming 35 sati
• LX24: Linux Network Administration II:
   Network Security and Firewalls 30 sati
• LX25: Linux as a Webserver (Apache) 24 sati
• LX26: Linux Integration with MS Windows (Samba) 18 sati

AKADEMIJA MREÆNIH TEHNOLOGIJA
trajanje

• CCNA 1: Temeljne mreæne tehnologije 70 sati
• CCNA 2: UsmjerniËki ureaji i usmjeravanje 70 sati
• CCNA 3: Osnove preklapanja 70 sati
• CCNA 4: WAN tehnologije 70 sati
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Srce: 2005. - 2008.

Pouzdana infrastruktura, 
ekspertna znanja i 

obrazovanje

Srce  osigurava  da akademska  računalno-
komunikacijska mreža i mnogobrojni infor-
macijski resursi i sustavi budu dostupni 24 

sata svakog od 365 dana u godini

 

Senat Sveučilišta u Zagrebu 
potvrdio je odluku Upravnog 

vijeća Srca o imenovanju mr. sc. 
Zorana Bekića za ravnatelja Srca 
u novom mandatnom razdoblju, 
koje je započelo 1.  travnja. Tim 
povodom postavili smo mu ne-
koliko pitanja...

Novosti: Krenimo od pod-
sjećanja na misiju i najvažnije dje-
latnosti Srca?

Bekić: Od samog osnivanja 
prepoznatljiva je misija Srca, 
koju danas formuliramo ovako: 
podupirati predvodničku ulogu 
akademske zajednice u izgradnji 
informacijskog društva u Repub-
lici Hrvatskoj kroz implementaciju 
najnovijih informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija (ICT), kroz 
kvalitetan sustav potpore studen-
tima, profesorima i znanstvenicima 
u primjeni tih tehnologija, te kroz 
prikupljanje i prenošenje stručnog 
znanja. Iz navedenog proizlaze tri 
temeljne funkcije Srca:
1. središnje čvorište računalne, 
komunikacijske i informacijske 
infrastrukture sustava znanosti 
i obrazovanja, koje osigurava 
pouzdanost i stabilnost rada in-
frastrukture i središnjih sustava;
2. središte za obrazovanje i podršku 
u primjeni ICT;
3. ekspertno savjetodavno sredi- 
šte za primjenu ICT.

Sve ono što Srce radi danas 
ostvarujući navedene tri temelj-
ne funkcije, oblikovano je u 
tridestak različitih konkretnih 
proizvoda i usluga svakodne-
vno dostupnih korisnicima Srca.

Novosti: Dijele nas 34 godi-
ne od odluke o osnivanju Srca. Je 
li Srce i danas potrebno i zašto?

Bekić: Nažalost nije rijetkost 
čuti pitanje “a što zapravo Srce 
radi?”. Vjerojatno zbog toga što 
sve ono što Srce gradi i održava 
unutar nacionalne komunikacij-
ske, računalne i informacijske in-
frastrukture radi dobro, pa nam 
je sve to svakodnevno i neupitno 
na raspolaganju, ne razmišljamo 
o mnogobrojnim poslovima koje 
stotinjak zaposlenika i suradni-
ka Srca svakodnevno obavlja.
Ukratko, Srce osigurava da akade-
mska računalno-komunikacijska 
mreža sa svim svojim funkci-
jama i uslugama funkcionira 24 
sata svakog od 365 dana u godini. 
Mnogobrojni računalni resursi i 
informacijski sustavi, udomljeni 
u Srcu, također su kontinuirano 
i pouzdano dostupni svima koji 
ih trebaju. Osim toga članovi 
akademske zajednice znaju da 
će u Srcu pronaći kvalitetne 
obrazovne programe ili dobiti 
potrebnu pomoć i stručni savjet, 
bez obzira radi li se o korisniku 
- početniku u uporabi ICT ili sis-
tem-inženjeru koji treba pomoć 
eksperta u rješavanju specičnog 
problema.

Primjenljivo znanje, znanost 
i obrazovanje nisu danas mo- 
gući bez ICT infrastrukture, a 
takva napredna i složena infras-
truktura danas u akademskoj za-
jednici u Hrvatskoj ne može biti 
učinkovita i pouzdana bez Srca. 

(nastavak  na str. 2  )          

29. travnja 2005. godine navršilo se 34 go-
dine od osnivanja Srca. Dan Srca ove godi-
ne obilježava se nizom stručnih predavanja i 
okruglim stolom na temu “E-learning u viso-

kom obrazovanju”

Obilježavanje godišnjice osni-
vanja tradicionalna je prigo-

da za rezimiranje napravljenog u 
prethodnom razdoblju.

Glavni rezultat rada Srca, 
koji svi “podrazumijevaju” i oče-
kuju, a koji je uspješno ostvaren 
i prošle godine, je stabilan i pou-
zdan rad svih sustava i pružanje 
usluga u okviru više od 30 proi-
zvoda Srca.

Ovom prigodom izdvajamo iz 
Izvještaja o radu Srca za 2004. 
godinu neke konkretne iskora-
ke ostvarene tijekom 2004. go-
dine.

• Srce je, zajednički s CAR-
Netom, uspješno implementi-
ralo nove tehnologije gigabitnih 
brzina na jezgri CARNet mreže 
i time osiguralo uspostavu aka-
demske računalno-komunika-
cijske mreže nove generacije i 
otvorilo put za uspostavu novih 
i kvalitetnijih mrežnih usluga za 
korisnike.

• Kroz nastavak projekta 
StuDOM s Ministarstvom zna-
nosti, obrazovanja i športa, u 
značajnom dijelu studentskih 
domova u Zagrebu, te u potpu-
nosti u Osijeku, Rijeci i Splitu 
izgrađena je lokalna mrežna in-
frastruktura, koja omogućava 
studentima da iz svojih soba 
u studentskim domovima ne-
smetano i s visokom kvalite-
tom pristupaju putem mreže 
obrazovnim sadržajima na svo-
jim fakultetima i općenito sadr-
žajima na Internetu.       

• U okviru projekta CRO-
GRID Infrastruktura uspješno 
su uspostavljeni računalni kla-
steri u Osijeku, Rijeci, Splitu 
i Zagrebu (dva) i povezani na 
gigabitnu okosnicu CARNet 
mreže.

• Računalni klaster Isabel-
la, kao zajednički resurs svih 
znanstvenika i članova akadem-

Iz sadržaja

  (str.3)

Infrastruktura CRO-GRID-a

Prva faza projekta AAI

Dođite na ITI 2005 od 20.-23.6

str. 4-5

str. 6-7

str. 3
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Pronalaženje primjerenih oblika e-učenja - pravi 
izazov za moderna učilišta

E-učenje - obećavajuća 
mogućnost

Prvi korak: jasno utvrditi zašto se i s kojim ciljem 
implementira e-učenje

 

Mnogi razgovori o e-učenju 
(e-learningu, učenju na da-

ljinu) još uvijek, nažalost, završa-
vaju na raspravama lažne dvojbe 
“ili nastavnik ili e-učenje”. Od-
govor na ovo “podmetnuto” pita-
nje jasan je i nepotrebno je o njemu 
raspravljati, posebno ako govorimo 
o visokoškolskom obrazovanju: 
nema kvalitetnog obrazovnog pro-
cesa bez kvalitetnog nastavnika 
koji stoji iza tog procesa. Bez 
obzira na upotrijebljene tehno-
logije, obrazovni proces je kvali-
tetan, učinkovit i prihvaćen prije 
svega onoliko koliko je to nastav-
nik koji stoji iza njega. Stoga traj-
na potreba i uloga nastavnika 
uopće nije sporna.

Pravo je pitanje, međutim, kako 
i uz kakvu potporu nastavnik dan-
as može osigurati potrebnu kval-
itetu obrazovanja, kako može 
uspješno odgovoriti na izazove koje 
pred njega opravdano stavljaju sve 
zahtjevniji studenti i poslodavci? 
Pravo je pitanje i to kako svakom 
studentu ili učeniku, ali i svakom 
građaninu, osigurati sva potrebna 
znanja u razdoblju redovnog obra-
zovanja, ali i nakon toga - tijekom 
cijelog radnog vijeka i života? Dan-
as je teško, ali će sutra biti još teže 
napraviti to bez svestrane i učin-
kovite uporabe informacijske i 
komunikacijske tehnologije i me-
toda kao što je e-učenje...

Prava tema za raspravu na sva-
kom učilištu je, stoga, tema o 
primjerenom načinu i organizaciji 
e-učenja, obavezno kao sastavnog i 
neodvojivog dijela cjelovitog i mo-
dernog obrazovnog procesa. Treba 

prije svega jasno odgovoriti na pi-
tanje zašto se želi koristiti e-učenje, 
odnosno koji se obrazovni ciljevi 
time žele ostvariti. Nakon toga, 
bez puno odugovlačenja, treba 
donijeti jasne i provedive odluke o 
odabiru oblika e-učenja, primje-
renih konkretnom okruženju (odje-
lu, fakultetu, učilištu, sveučilištu), 
ciljnoj skupini i ciljevima obrazov-
nog procesa, te dati odgovore na 
pitanja tko, kako, u kojim rokovima 
i s kojim resursima radi na imple-
mentaciji e-učenja. 

Pri tome je važno prihvatiti 
činjenicu da iskoraci u kvaliteti 
obrazovanja nisu mogući bez osi-
guravanja potrebnih resursa. Tako 
i uvođenje e-učenja u pravilu ne 
znači uštedu, nego samo racional-
niju uporabu resursa namijenjenih 
unapređivanju obrazovanja.

Tempus projekt EQIBELT, na 
kojemu unutar konzorcija od 13 
ustanova upravo započinju raditi 
sveučilišta u Zagrebu, Rijeci i Du-
brovniku, za svoj prvi cilj ima 
izradu i donošenje strateških doku-
menata koji trebaju ponuditi 
odgovore na spomenuta pitanja, i 
to posebno za svako od sveučilišta. 
U zasebnom biltenu unutar ovog 
broja Novosti predstavljamo vam 
projekt EQIBELT. Bilten će izlaziti 
tijekom trajanja projekta, a svi koji 
to žele pozvani su pridonijeti rezul-
tatima projekta.

Zoran Bekić 
ravnatelj Srca i koordinator 

projekta EQIBELT

Proces uključivanja Hrvatske u 
dva najveća infrastrukturna 

projekta koja se trenutačno odvi-
jaju u Europi, GEANT2 i EGEE 
(Enabling Grids for E-sciencE II), 
bit će i formalno završen do 1. 
travnja 2006. godine.

GEANT2 i EGEE-II pokrenuti 
su u sklopu 6. okvirnog programa 
Europske unije, s jednim ciljem – 
stvaranje Europskog istraživačkog 
područja (European Research Area 
– ERA), napredne i teritorijalno 

neovisne e-infrastrukture za po-
trebe istraživača i istraživačkih pro-
jekata na području cijele Europe.

GEANT2 je projekt u kojem 
sudjeluje više od 30 europskih na-
cionalnih akademskih mreža. Cilj 
mu je izgradnja paneuropske mreže 
temeljene na optičkim tehnologi-
jama koje će projektima i projekt-
nim timovima omogućiti stvaranje 
optičkih privatnih mreža velikih 
brzina (10 Gbit/s). Hrvatska aka-
demska i istraživačka 

Iz sadržaja

EU grid projekt EGEE-II str. 1-2
Eduroam str. 3
Open Source na djelu - iskustva s Typo3 str. 4
Konferencija ITI 2006 - E-učenje str. 5
Mala abeceda mrežarstva str. 6-7

Enabling Grids for E-sciencE II

(str.2)

Europski GRID 
- ravnoteža između 

inovacije i produkcije
Hrvatska u priključivanju EGEE-II koristi 

organizacijski model Joint Research Unit - jedna 
institucija  (Srce) predstavlja sve nacionalne 

institucije u projektu

srce novosti 10.indd   1 21/11/2005   14:45:06
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Klaster Isabella

Nova snaga 
najvećeg klastera 

u Hrvatskoj
Sada Isabella ima ukupno 88 računala, 224 

procesora, 288 GB radne memorije s više od 8 
TB ukupnoga diskovnoga prostora

Oni koji klaster vide prven-
stveno kao skup lampi-

ca nedvojbeno će zamijetiti da u 
računalnoj hali Srca od siječnja ove 
godine trepere nove svjetlosne di-
ode (ovaj puta „travnato“ zelene 
boje). Naše korisnike, kojima je 
važna računalna snaga, funkcional-
nost i mogućnosti klastera, razve-
selit će prije svega nove mogućnosti 
naše Isabelle.

Prošle godine nabava novih 
računala nije značila samo nove 
procesore i memorije, nego smo 
našim korisnicima odlučili ponudi-
ti i nešto više. U zajedničkoj analizi 
zaključili smo da klasična arhitek-
tura klastera u kojoj su mrežom 
(ma kakva ona bila) povezana 
„obična“ računala, ne zadovoljava 
baš sve njihove zahtjeve – katkada 
im život čak čini zamršenijim, jer, 
kako bi ih u potpunosti iskoristili, 
prilikom razvoja vlastitih aplikaci-
ja trebaju se koristiti zahtjevnim i 
složenim alatima i bibliotekama.

Zamjena za klaster (ili bi treba-
lo biti obrnuto) je superračunalo 
– računalo koje u sebi ujedi-
njuje veliki broj procesora i ve-
liku količinu memorije. Naba-
va takvog računala poprilično je 
skupa pa smo se, uz ograničena 
sredstva za proširenje klastera, 
odlučili za rješenje koje se nalazi 
negdje na pola puta i u stručnoj 
se (klasterskoj) terminologiji na-
ziva konstelacija. Konstelacija je 
računalni klaster u kojem su po-

jedina računala (računalni čvorovi) 
nešto složenija od jednoprocesor-
skih ili dvoprocesorskih računala. 
Složenost se, naravno, odnosi na 
broj procesora u računalu.

Ovakvo proširenje klastera 
omogućit će izvođenje zahtjevnih 
programa koji mogu iskoristiti 
višeprocesorsku SMP arhitektu-
ru s dijeljenom memorijom, a tih 
je daleko više od onih složenih za 
klasičnu arhitekturu klastera.

Tako je ovoga puta nabav-
ljeno osam računala HP ProLiant 
DL585, od kojih svako ima četiri 
AMD Opteron 875 proceso-
ra (osam procesorskih jezgri koje 
rade na 2.2 GHz), 16 GB radne 
memorije i četiri SAS (Serial At-
tached SCSI) tvrda diska od 74 
GB. Računala su međusobno 
umrežena postojećom Infiniband 
mrežom. Kada sve to svedemo na 
nezaobilazne brojke, dolazimo do 
ukupno 64 procesorske jezgre, 128 
GB radne memorije i 2,3 TB dis-
kovnoga prostora.

Isabella sada ima ukupno 88 
računala, 224 procesora, 288 GB 
radne memorije s više od 8 TB 
ukupnog diskovnog prostora. 
Ove brojke samo potvrđuju da 
je klaster „Isabella“ Sveučilišnog 
računskog centra i dalje jedan od 
najznačajnijih računalnih resursa u 
Hrvatskoj.

Mr.sc. Damir Danijel Žagar, 
Sektor za računalne sustave Srca

Početkom 2006. godine tim 
Tečajeva Srca objavio je nove 

web stranice na dobro poznatoj 
adresi www.srce.hr/tecajevi/. 

Novi je web Tečajeva zamišljen 
kao mjesto predstavljanja obra-
zovnih aktivnosti Srca u kojem 
su objedinjeni svi obrazovni pro-
grami Srca, pretežito orijentirani 
na polaznike iz akademske zajed-
nice. Nastojali smo izgraditi web 
prepoznatljiva izgleda koji će po-
laznicima omogućiti jednostavni-
je pronalaženje željenih informa-
cija i snalaženje u velikome broju 
programa i tečajeva.

U tehničkoj je pozadini weba, 
kao i na cijelome webu Srca, 
primijenjen Sustav za upravljanje 
sadržajima (engl. Content Mana-
gement System - CMS) – Typo3. 
Dizajnersko rješenje web stranica 
osmislio je studio za grafički dizajn 
Dvotočka (www.dvotocka.hr). 

Više informacija o tečajevima i 
pojedinim obrazovnim programi-
ma možete pronaći na web strani-
cama www.srce.hr/tecajevi.

Marijana Vidak, 
glavna urednica javnog weba Srca

Sektor za obrazovanje i podršku 
korisnicima

Iz sadržaja
Referalni centar za Sophos  - Valja se dobro zaštititi str. 2

EQUINOX u Srcu str. 3

Srce izbliza - Helpdesk Srca str. 4 i 5

Projekti - EQIBELT str. 6

AAI@EduHr - U punoj produkciji str. 6

Backup sustav - Zatrebat će vam, sigurno str. 7

Novi web Tečajeva Srca 

Tečajevi Srca - novi web... 
novi tečajevi...

Nastojali smo izgraditi web prepoznatljiva 
izgleda koji će našim polaznicima omogućiti 

jednostavnije pronalaženje željenih  
informacija i snalaženje u velikome broju 

programa i tečajeva
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Sveučilište u Zagrebu
Sveučilišni računski centar

Što sve možeš 
naučiti u Srcu?

Od samog početka održavanja u Srcu, 
tečajevi su za studente i djelatnike visokih 

učilišta besplatni

Osnovna zamisao projekta 
uspostave nove računalno-

komunikacijske infrastrukture re-
alizirane u Studentskim domovi-
ma diljem Hrvatske je omogućiti 
svim studentima smještenima u 
studentskim domovima u Hrva-
tskoj brzi pristup Internetu. Pri 
tome se polazilo od jasne vizije da 
je za proces studiranja već danas, 
a u bliskoj budućnosti će biti još 
i više, izuzetno važna mogućnost 
pristupa obrazovnim i drugim in-

formacijskim resursima dostupni-
ma putem globalne mreže. 

Uvođenjem Interneta u sobe 
studentskih domova studen-
ti dobivaju pristup obrazovnim 
sadržajima koji postoje ili će na-
stajati na njihovim matičnim 
fakultetima i sveučilištima, kao i 
mogućnost da u procesu učenja 
imaju pristup informacijskim re-
sursima u knjižnicama i drugim 
informacijskim središtima, kako 
u Hrvatskoj tako i svijetu. Osim 

Iz sadržaja
I pomoć i potpora i savjet str. 2

Na Internet besplatno - javni terminali str 3

Prijavite ispit na internetskom kiosku str. 4-5

ECDL tečajevi str. 6

Projekt ustroja lokalnih računalnih mreža 
studentskih domova (StuDOM) je u završnoj fazi

Brzo... brže... 
najbrže surfanje iz 

studentske sobe
Cilj projekta je omogućiti svim studentima 

smještenim u studentskim domovima u 
Hrvatskoj brzi pristup Internetu

Srce ima dugu tradiciju izra-
de i održavanja tečajeva iz 

područja informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija, s ciljem 
podizanja razine informatičkih 
znanja studenata i ostalih članova 
akademske zajednice. S godinama 
su se obrazovni programi mijenjali 
u skladu s pojavom novih tehno-
logija, te potrebama i interesima 
akademske zajednice, no jedno je 
ostalo nepromijenjeno - osnovni 
tečajevi su za studente i djelatnike 
visokih učilišta besplatni.

Osnovni tečajevi Srca podijelje-
ni su u nekoliko grupa: tečajevi iz 
osnova uporabe računala i Inter-
neta (ECDL tečajevi), tečajevi o 
web tehnologijama, izradi web 
stranica i web sjedišta, napredni 
tečajevi za korisnike programskog 
paketa MS Office, tečajevi o 
informatičkoj sigurnosti, uvodni 
tečajevi o Linuxu i drugi. 

Uz osnovne i napredne ECDL 
tečajeve, Srce organizira i jedno-
dnevne pripreme za polaganje 
ECDL ispita. Dok su tečajevi na-
mijenjeni polaznicima koji tek žele 
usvojiti određena znanja i vještine, 
pripreme su za one polaznike koji 
dobro poznaju određeno gradi-
vo, no žele ga utvrditi. Pripreme 
za polaganje osnovnih i napred-
nih ECDL tečajeva sastoje se od 
vježbi i zadataka, te rješavanja pre-
dispita kojemu je svrha da polaz-
nike upozna s vrstom zadataka i 
načinom provjere znanja na ispitu.

Jedan od novih tečajeva je 
„Uvod u SQL“, a grupa tečajeva 
o web tehnologijama znatno je 
proširena tečajevima „Izrada i pu-
bliciranje web stranica pomoću 
alata MS FrontPage 2003“ i 
„Uvod u XML“, dok je postojeći 
tečaj „Uvod u HTML“ dorađen. 
U ovom trenutku u tijeku je izra-
da još nekoliko novih tečajeva 
koji će dodatno obogatiti grupu 
tečajeva o web tehnologijama, 
izradi web stranica i web sjedišta.

Osim tečajeva koji se održavaju 
u učionicama, od ove godine pla-
nira se uvođenje online tečajeva 
u obrazovni program osnovnih 
tečajeva Srca. S ciljem pripreme 
za izradu on-line tečajeva, prošle 
godine započelo se s provođenjem 
triju usporednih pilot-proje-
kata udaljenog obrazovanja. Po 
završetku projekata i analize rezul-
tata započet će se s redovnom izra-
dom on-line tečajeva i s njihovim 
uključivanjem u obrazovni pro-
gram Srca. Tijekom 2006. godine 
planirana je izrada četiriju on-line 
tečajeva.

Detaljne informacije o osnov-
nim tečajevima Srca, načinu prija-
ve, te rasporedu održavanja tečajeva 
možete pronaći na web stranici  
http://www.srce.hr/osnovni/.

Irena Jandrić, 
voditeljica Osnovnih tečajeva 
Srca, Sektor za obrazovanje i 

podršku korisnicima

Osnovni tečajevi Srca

POSEBNO IZDANJE uz 10. smotru Sveučilišta u Zagrebu

(nastavak na stranici 2.)
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Druga generacija studenata 
započinje svoj studij prema 

novim programima, nastalim 
u skladu s načelima Bolonjske 
deklaracije. I dok se nastav-
ljaju promišljanja i rasprave o 
uspješnosti Bolonjskoga pro-
cesa u Hrvatskoj, nedvojbeno 
je da smo zapravo tek započeli 
proces višegodišnjih, izuzetno 
složenih i zahtjevnih promje-
na u sustavu visokoga obra-
zovanja. Još je sigurnije da su 
do punoga ostvarenja ciljeva 
Bolonjskoga procesa pred in-
stitucijama i pojedincima u su-
stavu visokoga obrazovanja još 
mnogobrojni izazovi.
U kojoj mjeri su nam informa-
cijske i komunikacijske tehno-
logije (dalje u tekstu: ICT) do 
sada pomogle, a u kojoj mjeri 
na njih računamo u savladava-
nju izazova koji nas čekaju u na-
stavku provođenja Bolonjskoga 
procesa?
Sustavi ISVU i MOZVAG, pri-
mjena tehnologija e-učenja na 
pojedinim visokim učilištima 
zasigurno su samo neki pozi-
tivni primjeri.
Općenito je poznato da upora-
ba ICT-a daje značajne i očeki-
vane rezultate samo ako su od-
luke o uporabi ICT-a odluke na 
strateškoj razini, učinkovito i 
neposredno povezane s temelj-
nim ciljevima čitavoga sustava 
i ako postoji stalna potpora i 
nadzor od strane institucija i 
osoba odgovornih za taj sustav. 
Čini se da je ICT u dosadašnjem 
razdoblju najčešće korišten ad 
hoc te da nije na odgovarajući, 
konkretan način postao sastav-
nim dijelom strategije, odno-
sno strateškoga i provedbenoga 
plana promjena u sustavu viso-

koga obrazovanja i na visokim 
učilištima.
U razdoblju koje je pred nama 
potrebno je jasnije odrediti 
očekivani doprinos ICT-a te 
planirati i osigurati resurse 
da se ta očekivanja i ostvare. 
Spomenimo samo neka po-
dručja u kojima je potrebno 
donijeti jasne strateške odluke:
�  dugoročni plan razvoja na-

cionalne komunikacijske, 
računalne i informacijske 
infrastrukture i odabir teh-
nologija na kojima će se ta 
infrastruktura temeljiti idu-
ćih 5 ili 10 godina;
�  uporaba ICT-a u obrazova-

nju, posebno uporaba tehno-
logija e-učenja, prije svega s 
ciljem unapređenja kvalitete 
obrazovanja i ostvarivanja 
konkurentnih i modernih 
rezultata obrazovanja, ali i 
zbog rješavanja aktualnih 
problema, kao što su ogra-
ničeni prostorni, a posebno 
ljudski resursi;
�  informacijski sustavi za upra-

vljanje i potporu odlučivanju 
na razini sustava visokoga 
obrazovanja i posebno na ra-
zini pojedinih sveučilišta i 
visokih učilišta;
�  sustavno prikupljanje i sta-

tistička obrada podataka s 
ciljem utvrđivanja stvarnoga 
stanja u sustavu te stalnoga 
praćenja stvarnih trendova 
i brzine promjena sustava 
kao cjeline, ali i pojedinih 
segmenata i sastavnica toga 
sustava.

mr.sc. Zoran Bekić,
ravnatelj Srca

Jesmo li u dovoljnoj mjeri iskoristili komu-
nikacijsku i informacijsku tehnologiju?

Bolonja, godina druga
Tehnologije pomažu i daju rezultate 
samo ako su sastavni dio  strategije

Podaci koji čine elektronički 
identitet korisnika pohra-

njeni su u posebnim bazama 
podataka, tzv. LDAP imenicima. 
Svaka matična ustanova u su-
stavu AAI@EduHr ima vlastiti 
LDAP imenik u koji se pohranju-
ju podaci o elektroničkim identi-
tetima korisnika iz te ustanove.
Elektronički identitet, iz među 
ostaloga, sadrži i korisničku 
oznaku, koja je jedinstvena na 

razini sustava AAI@EduHr, te 
zaporku koju ne bi smio znati 
nitko osim vlasnika elektronič-
koga identiteta.
Korisničke oznake u sustavu 
AAI@EduHr imaju oblik:
id_korisnika@id_ustanove.hr
Ovakav oblik korisničke ozna-
ke u skladu je s međunarodnim 
standardima i sličan je elektro-
ničkoj adresi. Međutim, unatoč 
sličnosti, korisničku oznaku u 

AAI@EduHr

Što je elektronički 
identitet i kako se njime 

koristiti?
Elektronički identitet u sustavu AAI@EduHr 

skup je podataka o pojedincu koji se naj-
češće koriste za autentikaciju i autorizaciju 
korisnika prilikom pristupanja mrežnim re-

sursima u sustavu AAI@EduHr

(str.2)
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Certifi ciranje u Srcu: ECDL i Pearson VUE ispitni centri

Započnite svoje 
profesionalno certifi ciranje 
u ispitnim centrima u Srcu

Svjetski trendovi ukazuju na važnost 
cjeloživotnoga učenja, a upravo je certifi ciranje 

jedan od načina potvrđivanja znanja i 
povećanja konkurentnosti na tržištu rada.  

Potražnja za kvalificiranim 
i priznatim informatičkim 

stručnjacima u narednim će 
godinama biti sve veća. Jedan 
je od načina dokazivanja kvali-
fikacija pojedinca posjedovanje 
informatičkih certifikata koji 
garantiraju određeni stupanj 
znanja i vještina. Nesumnjivo 
su iskustvo i znanja koje poje-
dinac stekne praktičnim radom 
i samoobrazovanjem nepro-
cjenjivi i dragocjeni, ali radi 
poboljšanja kvalitete i kontro-
le rada potrebno je definirati 
standarde. 
Sveučilišni računski centar 
svojim korisnicima omoguća-
va polaganje ispita za stjeca-
nje početnih i specijalističkih 
informatičkih certifikata. U 
sklopu proizvoda Ispitni cen-
tri djeluju dva ispitna centra: 
ECDL i Pearson VUE. 
ECDL ispitni centar
ECDL ispitni centar omogu-
ćava stjecanje međunarodno 
priznatih ECDL (European 
Computer Driving Licence) 
diploma, kojima se potvrđuje 
posjedovanje osnovnih i na-
prednih informatičkih znanja 
i vještina u uporabi uredskih 
alata. Svi su ispiti usmjereni na 
potvrđivanje praktičnih znanja 
i vještina, što je ostvareno stva-
ranjem ispitnih pitanja temelje-
nih na problemima s kojima se 
korisnici svakodnevno susreću 
u radnom okruženju. 
Kandidat koji želi steći ECDL 
diplomu prijavljuje se u ovla-
šteni ispitni centar. Prilikom 

prijave dobiva indeks (ECDL 
putovnicu) u koji se bilježi pola-
ganje ispita. Ispiti se mogu po-
lagati bilo kojim redom u bilo 
kojem ovlaštenom ispitnom 
centru u svijetu, neograničeni 
broj puta, ali unutar razdoblja 
od tri godine.
Nakon položena bilo koja četiri 
ispita iz osnovnoga ECDL pro-
grama kandidat može zatražiti 
izdavanje ECDL Start diplome, 
a nakon položenih svih sedam 
ispita dobiva osnovnu ECDL 
diplomu. 
ECDL Start diploma
Osnovna ECDL diploma:

 M1: Osnovni koncepti infor-
macijske tehnologije 
 M2: Uporaba računala i rad s 
datotekama 
M3: Obrada teksta 
M4: Tablične kalkulacije 
M5: Baze podataka 
M6: Prezentacije 
 M7: Informacije i komuni-
kacije

Nakon svakoga položenoga na-
prednoga ispita kandidat dobi-
va ECDL Napredna diplomu, a 
nakon položena sva četiri ispita 
iz naprednoga programa dobi-
va ECDL Expert diplomu.
Napredna ECDL diploma 
ECDL Expert diploma

 AM3: Obrada teksta – na-
predna razina 
 AM4: Tablične kalkulacije 
– napredna razina 
 AM5: Baze podataka – na-
predna razina 
 AM6: Prezentacije – napred-
na razina.

•

•

•
•
•
•
•

•

•

•

•

Ako je web servis kojim di-
jelimo informacije putem 

interneta, onda za grid možemo 
reći da je servis kojim internet-
skim putem dijelimo računal-
nu snagu i prostor za spremanje 
podataka. Grid je daleko više 
od jednostavne komunikaci-
je između računala i cilj mu je 
pretvoriti slobodnu mrežu ra-
čunala u jedan veliki izvor ra-
čunalne snage. Trenutačno je 
grid „posao koji stalno napre-
duje“, što znači da je tehnolo-

gija na kojoj počiva još uvijek u 
fazi prototipa i stalno se razvija. 
Grid privlači toliko pozornosti 
jer je njegova budućnost, iako 
još uvijek prilično nesigurna, 
potencijalno revolucionarna.
Stručnjaci za grid bi rekli da se 
on definira kao računalna oko-
lina koja omogućava povezi-
vanje raspodijeljenih sredstava 
u dinamičke zajednice koje se 
nazivaju virtualne organiza-
cije. Povezivanjem sredstava u 
grid stvara se privid računala s 

Povodom završetka poliprojekta 
CRO-GRID govorimo o gridu

Što je, zapravo, grid?
Za grid možemo reći da je servis kojim 
internetskim putem dijelimo računalnu 
snagu i prostor za spremanje podataka. 

Cilj mu je pretvoriti slobodnu mrežu 
računala u jedan veliki izvor računalne 

snage. Budućnost grida je još uvijek prilično 
nesigurna, ali potencijalno revolucionarna

(str. 5)
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Upravno vijeće Srca prihvatilo je na siječanj-
skoj sjednici Plan rada Srca za 2007. godinu 
(http://www.srce.hr/srce/dokumenti.html).
Trajni izazov za Srce ostaje održavanje, sta-
bilnost i pouzdanost postojeće mrežne, 
računalne i informacijske (e-)infrastrukture 
i pratećih usluga, dakle svega onoga što je 
Srce izgradilo i stavilo na raspolaganje svo-
jim korisnicima i na što su se oni navikli da 
postoji i da dobro radi.
Srce u 2007. godini planira i nove iskorake, 
od kojih izdvajamo:
@  kroz poželjan nastavak suradnje s CAR-

Netom, implementirati nove napredne 
mrežne usluge u akademskoj mreži

@  uspostavom centra potpore osigurati sta-
bilnost mrežne infrastrukture studentskih 
domova (StuDOM)

@  osigurati stabilan rad nacionalne grid in-
frastrukture, nastale kao rezultat CRO-GRID 
projekta i ostvariti značajno proširenje ra-
čunalnog klastera Isabella – zajedničkog 
resursa svih članova akademske zajednice

@  nastaviti tehnološki razvoj AAI@EduHr, 
autentikacijske i autorizacijske infrastruk-
ture, proširiti broj usluga (resursa) koji se 
oslanjaju na AAI@EduHr i povezati je s 
europskim infrastrukturama kao što su 
sustavi eduroam i eduGAIN 

@  uspostaviti novu uslugu udomljavanja 
osnovnih internetskih servisa za ustanove 
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja

@  uspostaviti u Srcu Centar za e-učenje, sre-
dište podrške akademskim ustanovama, 
sveučilišnim nastavnicima i studentima 
koji se žele koristiti e-učenjem.

Važnom sastavnicom djelatnosti Srca ostaju i me-
đunarodne aktivnosti (EU PF6 projekti GÉANT2 i 
EGEE-II i Tempus EQIBELT) povezane s poveziva-
njem hrvatske i europske e-infrastrukture.
Novi izgled ovog broja naših i vaših Srce no-
vosti dio je promjena i poboljšanja u komu-
nikaciji s korisnicima Srca koje planiramo za 
ovu godinu. mr. sc. Zoran Bekić, ravnatelj

Plan rada Srca za 2007. godinu

Stabilnost  
e-infrastrukture uz 
nove iskorake
Novosti, između ostalog, u području CRO-
GRID-a, AAI@EduHr, e-učenja, nove uslu-
ge za ustanove i krajnje korisnike

Network Operations Center (NOC) u Srcu

24 sata na dan, 365 dana u godini
U Srcu, u Sektoru za računalno komunikacijske mreže, već više od petnaest godina dje-
luje NOC koji brine o stabilnom i pouzdanom radu jezgre naše akademske i istraživačke 
mreže CARNet. Za NOC u Srcu temeljni izazov predstavlja briga za rad mreže dvadeset i 
četiri sata svakog od 365 dana u godini

„Network Operations Center” (skraće-
no NOC), u prijevodu mrežni operativni 
centar ili centar za upravljanje mrežom, 
središte je iz kojeg se upravlja, prati i nad-
zire rad računalno-komunikacijske mreže, 
uočavaju problemi i promjene u mreži, 
poduzimaju odgovarajući koraci u rješa-
vanju problema samostalno i/ili u koordi-
naciji s ostalim NOC-ovima. Iz tog središta 
upravlja se i konfiguracijom mrežnih ure-
đaja i nadogradnjom programske podrš-
ke, a vrlo često i adresnim i domenskim 
prostorom mreže. NOC može upravljati 
velikim međunarodnim ili nacionalnim 
mrežama, ali i mrežama vezanim uz, na 
primjer, računske centre ili manje lokalne 
mreže, a uloga i zadaci uvijek su mu isti 
–  osigurati stabilan, neprekidan i pouz-
dan rad mreže.
U Srcu, u Sektoru za računalno komuni-
kacijske mreže, već više od petnaest go-
dina djeluje NOC koji brine o stabilnom i 
pouzdanom radu jezgre naše akademske 
i istraživačke mreže CARNet, o CARNeto-
vim međunarodnim vezama  te o izgrad-

nji i pouzdanom radu veza prema ustano-
vama spojenim na CARNet. Također, NOC 
osigurava uvjete za eksperimentalne pri-
mjene novih tehnologija u akademskoj i 
istraživačkoj zajednici te svojim poznava-
njem postojeće strukture mreže i eksper-
tnim znanjem aktivno sudjeluje u razvoju 
i projektiranju mreže.
Tim NOC-a u Srcu, kojega je u početku vo-
dio Ivan Marić, odigrao je početkom de-
vedesetih godina prošlog stoljeća ključnu 
ulogu u operacionalizaciji projekta »»» 02
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Dan Srca - 29. travnja 1971. godine rektor Supek potpisao odluku o osnivanju Srca

36 godina izgradnje e-infrastrukture za sustav znanosti i obrazovanja

29.04.1971.
Odluka o osnivanju Srca

29.06.1972.29.06.1972.
na privremenoj lokaciji u na privremenoj lokaciji u 

Savskoj 16Savskoj 16

29.11.1974.
useljenje u novu zgradu i 

novi UNIVAC 1110 1974. prvi simpozij

1981. - započeo rad 1981. - započeo rad 
na sustavu znanstv. na sustavu znanstv. 

informacije SIZIF

SRCE @ ZOI 84
1987 CONVEX prvo 

superračunalo u Srcu
travanj 1988.

prvi tečaj za PC DOS

1990.
veza na BITNET 

mrežu
17.11.1992.17.11.1992.
veza na internet

1993.
počinje izlaziti časopis CIT

27.2.1993.
registrirana .hr domena

Srce
danas

Network Operations 
Center (NOC) 

CARNetove mreže
HR-DNS služba

C r o a t i a n I n t e r n e t    e X c h a n g e

Croatian Internet 
eXchange

StuDOM Središnji računalni resursi
sistemac.srce.hr

Portal za sistemce Računalni klaster Isabella

CRO NGI hrvatska 
nacionalna grid 
infrastruktura

� � � � � �

Autentikacijska 
i autorizacijska 
infrastruktura

Osnovni i napredni 
tečajevi za krajnje 

korisnike
Ciscova akademija 

mrežnih tehnologija Microsoftova IT akademija Linux akademija ECDL ispitni centar
VUE PEARSON
ispitni centar

Studentska prehrana
Informacijski sustav 

visokih učilišta

Int. Conference ITI 
- Information Technology 

Interfaces

Referalni centar za SAS 
i analizu podataka i 

statistiku 2007.

U ovom broju Srce novosti koji izlazi uoči Dana Srca, predstavljamo Vam temeljne ustrojbene jedinice Srca i upoznajemo s nekim od 
poslova i projekata koje Srce obavlja. Nadamo se da će Vam članci i informacije iz ovog broja biti interesantni i da će pomoći da se 
bolje upoznate s djelatnošću i aktivnostima Srca koje već 36 godina ‘kuca’ izgrađujući i održavajući e-infrastrukturu sustava znanosti i 
obrazovanja i pomažući da se ta infrastruktura jednostavno i učinkovito koristi.

Paviljon 2

Paviljon 4

Paviljon 1 Paviljon 3

Optička kičmenainfrastruktura
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Tijekom travnja 2007. godine u Srcu je 
sredstvima MZOŠ, proširen klaster Isabella 
s novih 12 računala, ukupno 64 procesora 
(128 procesorskih jezgri) i 256 GB memo-
rije. Klaster Isabella je s ukupno 100 raču-
nala, 256 procesora, više od 0.5 TB radne 
memorije i više od 10 TB raspoloživog dis-
kovnog prostora, i dalje je jedan od naj-
značajnijih računalnih resursa, a zasigurno 
je najveći produkcijski računalni klaster u 
Republici Hrvatskoj.
Isabella se intenzivno koristi za više od 45 
projekata. Koristi ju 130 znanstvenika iz 
vodećih sveučilišnih i znanstvenih usta-
nova u Hrvatskoj. Korisnicima su na ras-
polaganju 2 računala za pristup korisnika i 
posluživanje korisničkih podataka, 100 ra-
čunalnih čvorova, 352 procesorske jezgre, 
544 GB radne memorije, 10 TB lokalnoga  
diskovnog prostora, dodatni diskovni pro-
stor sa središnjeg diskovnog prostora Srca 
ukupnog kapaciteta do 20 TB, mrežna in-
frastruktura Infiniband među računalnim  
čvorovima, koja omogućava prijenos po-
dataka brzinom od 10 Gb/s, uz vrijeme 
prijenosa paketa kraće od 7μs.
Isabella je produkcijski klaster koji funkci-
onira unutar Centra za grid i napredno ra-
čunarstvo u Srcu. Otvoren je za sve znan-
stvene projekte u Hrvatskoj koje financira 
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i špor-
ta (MZOŠ). Pristup klasteru moguć je i za 
sveučilišne obrazovne potrebe, dakle za 
profesore i studente koji u procesu na-
stave ili na studentskim projektima imaju 
potrebu za zahtjevnim računanjem, od-
nosno za paralelnim procesiranjem raznih 
načina paralelizacije i razina složenosti.
Uvjeti korištenja nalaze se na web strani-
cama Isabelle: www.srce.hr/isabella/.

mr.sc. Damir Danijel Žagar, voditelj Centra za grid i 
napredno računarstvo, Sektor za računalne sustave Srca

Računalni klaster

Isabella još jača
Isabella se sada sastoji od 100 računal-
nih čvorova, potvrđujući ulogu najznačaj-
nijeg produkcijskog računalnog klastera u 
Republici Hrvatskoj.

Udomljavanje osnovnih internetskih servisa

DOMUS – Dom u Srcu
Pružanjem usluge DOMUS, Srce ustanovama iz sustava visokoga obrazovanja i znano-
sti omogućava da u Srcu udome svoje osnovne internetske servise, a pri tome preuzima 
brigu o visokoj tehničkoj pouzdanosti te stalnoj i neprekidnoj dostupnosti tih servisa, a 
ustanova se nastavlja koristiti i brinuti se za sadržaj i podatke, kao i za administriranje 
podataka o pojedincima – krajnjim korisnicima. 

IZDVAJAMO
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Sustav nadzora grid infrastrukture05

Internetski poslužitelji06

Računalni klaster Isabella
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Obrazovne aktivnosti jedna su od temelj-
nih djelatnosti Srca od samoga osnivanja. 
Tijekom godina, usporedno s pojavom 
novih tehnologija i zahtjeva korisnika, 
obrazovni programi se neprestano mije-
njaju i prilagođavaju. Promjene se ne od-
nose samo na pokretanje novih obrazov-
nih programa, nego i na velike promjene 
u samome načinu održavanja tečajeva.
Jedan od glavnih ciljeva Sektora za obrazo-
vanje i podršku korisnicima je omogućiti da 
informatičko obrazovanje bude dostupno 
svakome zainteresiranome članu akadem-
ske zajednice. Da bi Tečajevi Srca doista 
postali dostupni svakome tko ih treba, od 
početka akademske godine 2005./2006. 
održavaju se u tri dnevna termina i viken-
dima, a od prošloga ljeta i tijekom ljetnih 
mjeseci. Kao rezultat nove organizacije u 
prošle dvije godine broj nastavnih sati odr-
žanih tečajeva udvostručen je, a moguć-
nost pohađanja tečajeva u ovoj je akadem-
skoj godini dobilo više od 3000 polaznika.

On-line tečajevi
Da bi se dodatno unaprijedila dostupnost 
tečajeva, uz neprestan razvoj sustava te-
čaja u učionicama, u posljednjih nekoliko 
godina paralelno se radilo na uspostavi 
sustava za udaljeno učenje (http://lms.
srce.hr). Nakon duljega razdoblja probno-
ga rada, od kraja 2006. godine sustav i ne-
koliko on-line tečajeva na raspolaganju su 
korisnicima. Prijava u sustav omogućena 
je svim članovima akademske zajednice 
koji posjeduju elektronički identitet u su-
stavu AAI@EduHr. »»» 06
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Obrazovni programi Srca

Tečajevi Srca dostupni 
i preko Interneta
Nakon duljega razdoblja probnoga rada, 
od kraja 2006. godine našim je polazni-
cima dostupan sustav za udaljeno uče-
nje. Sustav se neprestano nadopunjava 
novim tečajevima koji su, jednako kao i 
tečajevi koji se održavaju u učionicama, 
dostupni bez naknade svim članovima 
akademske zajednice

Projektom Ustroj lokalnih računalnih 
mreža studentskih domova (StuDOM) us-
postavljena je nužna infrastruktura koja 
omogućava studentima u Osijeku, Rijeci, 
Splitu, Varaždinu, Zadru i Zagrebu širo-
kopojasni pristup internetu iz student-
skih soba. 
Idejno i izvedbeno rješenje, vođenje 
projekta, koordinaciju radova i tehničku 
potporu nove računalno-komunikacijske 
infrastrukture realizirao je Sveučilišni ra-
čunski centar (Srce), a cjelokupnu infra-
strukturu MZOŠ je predao u vlasništvo 
Studentskih centara u gradovima gdje su 
studentski domovi opremani.
Osnovna zamisao projekta uspostave 
nove računalno-komunikacijske infra-
strukture u Studentskim domovima di-
ljem Hrvatske bila je omogućiti svim 
studentima smještenim u studentskim 
domovima u Hrvatskoj brzi pristup inter-
netu. Pri tome se polazilo od jasne vizije 
da je za proces studiranja izuzetno važna 
mogućnost pristupa obrazovnim i dru-

Ustroj lokalnih računalnih mreža studentskih domova (StuDOM)

Internet u svakoj sobi studentskoga doma
Hrvatska je završetkom projekta StuDOM postala jedina zemlja na svijetu koja je svako-
me studentu u studentskim domovima u potpunosti financirala i na raspolaganje stavila 
brzi (10/100 Mbit/s) priključak na nacionalnu akademsku mrežu

gim informacijskim resursima dostupnim 
putem globalne mreže. 
Spajanje na internet u studentskim domo-
vima omogućeno je samo pripadnicima 
akademske zajednice koji posjeduju od-
govarajući elektronički identitet, što znači 
korisničku oznaku i lozinku (username i 
password). Elektronički identitet studentu 
dodjeljuje matični fakultet uvrštavanjem u 
odgovarajući imenik (LDAP imenik ustano-
ve). Infrastruktura StuDOM-a u potpunosti 
je se oslanja na nacionalnu akademsku 
autorizacijsko-autentikacijsku infrastruk-
turu definiranu projektom AAI@EduHR.

IZDVAJAMO
01 Interenet u svakoj sobi studentskog doma

01 Tečajevi Srca  - dostupni i preko Interneta

ITI 2007 - Kratki pregled  glavnih poruka05
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Temeljni je cilj cjelokupne internetske ar-
hitekture prijenos informacija, tj. podataka 
od jednoga korisnika do drugoga. Kako bi 
se pronašao najbolji put protoka informa-
cija te kako bi se na racionalan način isko-
ristili postojeći komunikacijski kanali i ra-
čunalno-komunikacijska oprema, postoje 
točke razmjene internetskoga prometa 
(Internet eXchange Points – IXP).

Internet eXchange Point (IXP) predstavlja 
fizičku infrastrukturu koja omogućava da-
vateljima internetskih usluga izravnu raz-
mjenu prometa između svojih mreža (au-
tonomous systems) na temelju sklopljenih 
bilateralnih peering ugovora. Davatelji in-
ternetskih usluga spajaju se na IXP kako 
bi značajno smanjili internetske troškove 
prema davatelju upstream internetskih 
usluga, smanjili kašnjenja paketa te pove-
ćali prijenosne kapacitete svojim krajnjim 
korisnicima i na taj im način omogućili 
kvalitetniju uslugu.

Croatian Internet eXchange

Nacionalno središte za razmjenu 
internetskoga prometa
CIX u tehničkom smislu predstavlja jedinstvenu fizičku točku susreta telekomunikacijskih 
kanala i mrežne opreme članica CIX-a. To je ujedno i mjesto na kojem je omogućena 
razmjena podataka između svih članica CIX-a, a u skladu s njihovim bilateralnim spora-
zumima. Članice CIX-a samostalno dogovaraju međusobnu razmjenu prometa.

Nakon nedavnog usvajanja Strategije e-uče-
nja Sveučilišta u Zagrebu, pozornost medija 
privukla je i odrednica Strategije o mogu-
ćem propisivanju obveznosti posjedovanja 
računala, kao preduvjeta za studiranje na 
sveučilištu. “Socijalno osjetljivi” zaštitnici stu-
denata požurili su takvo promišljanje pro-
glasiti ciničnim, iskazujući zabrinutost zbog 
mogućeg dodatnog opterećivanja student-
skog proračuna.
Ali, ako je učenje i osposobljavanje za rad i 
djelovanje u društvu znanja temeljni cilj stu-
diranja, je li danas moguće stvarno i kvalitet-
no ostvariti taj cilj bez uporabe tehnologije, 
pa i posjedovanja osobnog računala? Može li 
student danas i posebno hoće li moći za go-
dinu-dvije kvalitetno studirati i ostvariti svoje 
osobne obrazovne ciljeve bez da ima svoje 
računalo? Mislim da sve što se događa oko 
nas jasno ukazuje na negativne odgovore.
Utoliko bi studenti trebali odlučnije preuzeti 
svoj dio odgovornosti za proces obrazova-
nja, počevši od realnog promišljanja vlastite 
‘investicije’ u svoje u obrazovanje, a poseb-
no kroz preuzimanje aktivne i ravnopravne 
uloge u procesu obrazovanju.
Nedvojbeno je pri tome da i uprave sveu-
čilišta i njihovih sastavnica, kao i nadležna 
državna tijela trebaju preuzeti svoj dio od-
govornosti, pa i za to da računala, kao ele-
mentarni alat a studiranje, budu studentima 
dostupna kroz posebne programe i pod 
primjerenim najpovoljnijim uvjetima, uklju-
čujući i mogućnost posudbe tijekom raz-
doblja studiranja. Uostalom, zašto na putu 
u društvo znanja neka vlada ne bi nakon 
besplatnih udžbenika školarcima, osigurala i 
besplatna računala za studente…
Odgovornost je uprava visokoobrazovnih 
institucija (uostalom kao i bilo kojeg drugog 
današnjeg poslovnog sustava) međutim 
i puno značajnija i veća u tome da se jasno 
definiraju šira očekivanja i konkretna uloga 
informacijske i komunikacijske tehnologije u 
procesu obrazovanja, da se stvore preduvjeti 
za realizaciju takve uloge, ali i da se stalno in-
zistira na provedbi dogovorenog i preispituju 
stvarno ostvareni rezultata.

mr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Sveučilište 21. stoljeća - tko, kako i kada?

Odgovornost za 
budućnost

Croatian Internet eXchange (CIX) hr-
vatsko je nacionalno središte za razmje-
nu internetskoga prometa udomljeno u 
Sveučilišnome računskome centru (Srcu), 
a otvoreno za sve davatelje internetskih 
usluga u Republici Hrvatskoj, kako za ko-
mercijalne tako i nekomercijalne, odno-
sno privatne mreže. »»» 02
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35 godina tečajeva u Srcu
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Hrvatsko nacionalno središte za međusobnu 
razmjenu internetskoga prometa – Croatian 
Internet eXchange (CIX) postao je početkom 
2008. novom članicom European Internet 
Exchange Association, skraćeno Euro-IX.
Euro-IX je udruženje europskih središta za 
razmjenu internetskoga prometa (Internet 
eXchange Points – IXP) osnovano u svibnju 
2001. s ciljem promoviranja kulture otvo-
rene razmjene ideja i iskustava među svo-
jim članicama. Euro-IX također prikuplja 
informacije o regulatornim pitanjima koja 
utječu na pojedine članice unutar regije, 
ali i u svom radu pokriva sva ostala po-
dručja od interesa za svoje članice. Člani-
ce udruženja Euro-IX su vodeća europska 
središta razmjene internetskoga prometa 
te središta IXP-a iz Japana i SAD-a. Euro-IX 
trenutačno ima četrdeset i četiri članice. 
Croatian Internet eXchange (CIX) je hrvat-
sko nacionalno središte za razmjenu inter-
netskoga prometa udomljeno u Sveučiliš-
nom računskom centru (Srcu). Otvoreno 
je za sve davatelje internetskih usluga u 
Republici Hrvatskoj – komercijalne i neko-
mercijalne, odnosno privatne mreže. CIX 
je uspostavljen 8. rujna 2000. godine.
Članstvo u udruženju Euro–IX omoguća-
va Srcu izravne razmjene ideja, podataka 
i iskustava s ostalim europskim i svjetskim 
središtima za razmjenu internetskoga 
prometa, a sve u cilju omogućavanja kva-
litetnijega servisa CIX članicama i hrvat-
skoj internetskoj zajednici.
Euro-IX: http://www.euro-ix.net/.
CIX: http://www.cix.hr/.

Aida Salihović, voditeljica CIX-a

Međunarodna suradnja Srca

CIX postao članicom 
Euro-IX udruženja
Euro-IX je udruženje europskih središta za 
razmjenu internetskoga prometa, a član-
stvo u Euro-IX udruženju omogućava Srcu 
izravne razmjene ideja, podataka i iskusta-
va s ostalim europskim i svjetskim središti-
ma za razmjenu internetskoga prometa

Važnost grida prepoznata je u Hrvatskoj 
već početkom 2000-ih godina, kada se, 
na inicijativu Instituta „Ruđer Bošković”, 
zajedničkim naporima većega broja usta-
nova akademske zajednice počeo konci-
pirati prijedlog nacionalnoga poliprojekta 
CRO-GRID. Projekt je podržalo Ministar-
stvo znanosti, obrazovanja i športa te su 
od 2004. do početka 2007. godine kroz 
tri projekta (CRO-GRID Infrastruktura (vo-
ditelj: Srce), CRO-GRID Posrednički sustav 
(voditelj: FER) i CRO-GRID Aplikacije (vodi-
telj: IRB)) stvoreni temelji za uporabu grid 
tehnologije u Hrvatskoj.
Hrvatski tim vrlo se aktivno uključio i u 
europski projekt FP6 – EGEE-II (Enabling 
Grids for E-sciencE) te je pred potpisiva-
njem ugovora za rad na  projektu FP7 
– EGEE-III. Izgrađena grid infrastruktura 

uspješno je povezana s europskom grid 
infrastrukturom.
CRO NGI je cjelovita raspodijeljena raču-
nalna okolina koja se prvenstveno sastoji 
od računalnih (procesorskih) i spremišnih 
(diskovnih) sredstava. Ta su sredstva smje-
štena u čvorištima koja su zemljopisno 
raspodijeljena u ustanovama iz sustava 
znanosti i visokoga obrazovanja u Repu-
blici Hrvatskoj. »»» 02

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura – CRO NGI

Jedino hrvatsko “superračunalo”
CRO NGI se temelji na suradnji ustanova iz sustava visokoga obrazovanja i znanosti –  
partnera u izgradnji i uporabi CRO NGI-ja. Prve ustanove koje su dobile status partnera 
CRO NGI-ja ujedno su  i ustanove koje su uz Srce sudjelovale u završenom projektu CRO-
GRID Infrastruktura
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Srce je osnovano 29. travnja 1971. godine 
unutar Sveučilišta u Zagrebu, kao sveuči-
lišna ali nedvojbeno i nacionalna ustano-
va za primjenu i razvoj novih informacij-
skih tehnologija. Mnogi projekti Srca čine 
ujedno i povijest hrvatske informatike. Za 
ovu prigodu odabrali smo prisjećanje na 
razvoj i početke primjene onoga dijela in-
formacijske infrastrukture koji je u svojim 
počecima bio egzotičan i ekskluzivan, a 
danas je sveprisutan i uobičajen - na raču-
nalno-komunikacijsku mrežu.
Podsjetit ćemo se europskih ‘mrežarskih’ 
projekata u kojima Srce sudjeluje od ra-
nih 70-ih godina (COST, EURECA8/CO-
SINE i sl.), prvih mreža koje su zaživjele u 
Srcu sredinom i krajem 80-ih (EURONET, 
JUNET/YUNAC, BITNET), te početka 90-ih 
kada je u Srcu započela izgradnja naci-
onalne akademske i istraživačke mreže 
utemeljene na standardima i protokolima 
Interneta, čime je (a posebno od veljače 
1993. godine kada je u Srce pristigao mail 
o registraciji hrvatske nacionalne domene 
.hr) zaživio i hrvatski dio Interneta.
U rođendanskom broju govorimo i o dvije 
novije usluge Srca - o DOMUS- kojim se 
omogućava institucijama iz sustava zna-
nosti i visokog obrazovanja da pouzdano 
udome i prepuste brigu o svojim temelj-
nim internetskim servisima Srcu i o Mer-
linu, platformi za udaljeno učenje u Srcu, 
koji se temelji na sustavu otvorenog koda 
Moodle i koji uz ostale usluge novouspo-
stavljenog Centra za e-učenje u Srcu poti-
če i olakšava uvođenje metoda i tehnolo-
gija e-učenja na hrvatska sveučilišta.

mr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

37. rođendan Srca

Merlin i DOMUS 
na proslavi 37. 
rođendana Srca
Srce obilježava svoj 37. rođendan. U ro-
đendansko vrijeme obično se prisjećamo 
nekih događanja iz prošlosti, ali i planira-
mo nove iskorake.

Usluge Centra za e-učenje u Srcu

Merlin u podršci e-učenju
Sustav za udaljeno učenje Merlin dostupan je svim nastavnicima i studentima, a svakog 
trećeg ponedjeljka u mjesecu u Srcu se sastaju članovi sveučilišne mreže nastavnika koji 
koriste i podržavaju e-učenje

Centar za e-učenje 
Centar za e-učenje us-
postavljen je kao središ-
nja točka na Sveučilištu 
u Zagrebu za koordini-
ranje, poticanje i razvoj 
aktivnosti u području 
e-učenja, s tim da funk-
cije i usluge Centra nisu 
zatvorene unutar zido-
va Sveučilišta. 

Centar je uspostavljen na prijedlog Upra-
ve Srca početkom 2007. Važna je činje-
nica da je uspostava Centra potaknuta 
aktivnostima i ostvarivanjem jednog od 
temeljnih ciljeva Tempus projekta EQIBELT 
(http://eqibelt.srce.hr). Osnivanje Centra po-
držali su rektor i uprava Sveučilišta u Zagre-
bu, iako za rad Centra za sada nisu osigurana 
nikakva dodatna sredstva u proračunu Srca.

Među temeljnim funkcijama Centra su i 
sljedeće:

suradnja s lokalnim timovima za e-učenje • 
na sastavnicama Sveučilišta u Zagrebu
podrška nastavnicima i studentima pri • 
uporabi alata za e-učenje

U l C t č j S
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Umjesto uvoda

Prvih trideset godina 
Željeli smo dočarati ozračje konferencije, 
pokazati da je ona mjesto gdje se sastaju 
ljudi različitih struka i zanimanja i razmje-
njuju svoja saznanja i informacije.
Ovaj je broj u potpunosti posvećen među-
narodnoj konferenciji Information Techno-
logy Interfaces ITI 2008, koja ove godine 
slavi tridesetu obljetnicu. Prva je konfe-
rencija održana u prošlome stoljeću, sada 
već jako davne 1974. godine. Tada se kon-
ferencija zvala „Kompjuter na sveučilištu” 
(Computer at the Universtity) i bila je vezana 
uz početak rada najvećega  računalnoga 
sustava u ovome dijelu Europe, smješte-
noga u Srcu. Konferencija je rasla, razvijala 
se i 1990. promijenila je naziv u današnji, 
„Information Technology Interfaces”. 
Tijekom dugih trideset godina konferencije 
bilo je toliko mnogo zanimljivih sudionika i 
predavača, bilo je zaista puno izvanrednih 
predavanja, da bi bilo nemoguće i izdvojiti 
najvažnije ili najuspješnije. S druge strane, 
svaki sudionik konferencije u ovih bi tride-
set godina mogao izabrati svoje najbolje 
predavanje i svojega najboljega predavača. 
Nama je bila želja izdvojiti one sugovornike 
koji su dugogodišnjim radom i sudjelova-
njem na konferenciji ostavili poseban trag. 
Birali smo i sugovornike koji nisu dugo veza-
ni uz konferenciju ili su ove godine bili prvi 
put, ali su na svoj zanimljiv i nov način dali 
pečat ovogodišnjoj jubilarnoj konferenciji. 
Željeli smo kroz razgovore dočarati ozrač-
je konferencije, pokazati da je ona mjesto 
gdje se sastaju ljudi različitih struka i za-
nimanja i gdje oni razmjenjuju svoja sa-
znanja i informacije, ali se i druže. Možda 
smo bili prilično subjektivni, no nadamo 
se da smo vas uspjeli privući i da smo u 
vama potaknuli želju da nam se dogo-
dine pridružite. Jer, kao što je rekao prof.
dr.sc. Damir Kalpić, dugogodišnji sudionik 
konferencije s nizom zaduženja i obaveza: 
„Sjećam se profesora Stefaninija koji je znao 
reći da stvari uz koje se nešto zbiva moraju 
ostati u ugodnom sjećanju…”

Uredništvo

Trideseta međunarodna konferencija „Infor-
mation Technology Interfaces – ITI 2008” odr-
žana je u organizaciji Sveučilišnoga račun-
skoga centra (Srce) od 23. do 26. lipnja 2008. 
u hotelu „Croatia” u Cavtatu. Konferencija je 
okupila 201 sudionika iz 32 zemlje, a održa-
no je više od 150 pozvanih predavanja, refe-
rata, radionica, panela i prezentacija postera.
Za ovogodišnju jubilarnu konferenciju bilo 
je pripremljeno nekoliko dodataka standar-
dnome ITI programu: umjesto uobičajenih 
šest  pozvanih predavača, ove je godine 
svoja znanja i iskustva s nama podijelilo 
„6 + 1 + 6” (šest keynote pozvanih preda-
vača, posebno statističko predavanje i šest 
jubilarnih pozvanih predavača) eminentnih 
znanstvenika i stručnjaka, koji su nam, svaki 
iz svoje perspektive i područja zanimanja, 
pružili uvid u ključne trendove razvoja, te 
probleme i izazove koji karakteriziraju po-
jedina područja informatičke i komunikacij-
ske tehnologije. 

Druga novost u ovogodišnjemu programu 
bila je memorijalna sekcija posvećena nedav-
no preminulome profesoru statistike i kinezio-
logije Konstantinu Momiroviću (1932. – 2004.), 
koji je bio jedan od inicijatora konferencije ITI i 
među ključnim osobama zaslužnima za osni-
vanje Sveučilišnoga računskoga centra – Srca, 
čiji je bio i direktor u razdoblju od 1979. do 
1983. godine, te predsjednik Znanstvenoga 
vijeća od 1978. do 1990. godine.

Trideseta međunarodna konferencija Information Technology Interfaces ITI 2008

Od „Kompjutera na sveučilištu” do 
informacijsko-komunikacijskih tehnologija
Što se promijenilo od vremena prvih konferencija ITI-a, koje su održavane 70-ih i 80-ih 
pod nazivom „Computer at the University” (što je ujedno bio i naziv ovogodišnje „glavne 
teme”)? Prilikom otvaranja konferencije istaknuto je: „Jednom davno, za mnoge od nas 
bilo je najvažnije naučiti kako se koristiti računalom (na sveučilištu). Danas, za mnoge 
od nas najvažnije je koristiti se računalom (na sveučilištu) za učenje.”
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Novosti iz sustava AAI@EduHr08

Vijeće partnera Hrvatske nacionalne grid-
infrastrukture (CRO NGI) i Vijeće korisnika 
Hrvatske nacionalne grid-infrastrukture 
početkom lipnja 2008. godine održali su 
svoje prve sastanke. Sastanci su održani u 
Sveučilišnome računskome centru. Srce 
je koordinator CRO NGI-a te obavlja ulo-
gu operativnoga nositelja CRO NGI-a i osi-
gurava planiranje, izgradnju, održavanje i 
svakodnevno funkcioniranje infrastruk-
ture. U upravljanju CRO NGI-om u okviru 
svojih ovlasti sudjeluju Savjet, Vijeće kori-
snika, Vijeće partnera i Koordinator.
Vijeće partnera na svojoj prvoj sjednici ra-
spravljalo je o tehničkim planovima i pla-
novima razvoja CRO NGI-a, o politici upo-
rabe i povezivanju CRO NGI-a sa sličnim 
infrastrukturama u Europi i svijetu. Pred-
stavnici partnera CRO NGI-a izabrali su 
prof.dr.sc. Ivicu Kožara za predsjedavaju-
ćega Vijeća partnera. Predstavnik partnera 
u Vijeću partnera ovlašten je za zastupanje 
partnera i njegovih interesa u odnosima s 
CRO NGI-om, uključujući odnose sa Savje-
tom CRO NGI-a i Koordinatorom. 
Vijeće korisnika na sjednici je raspravljalo o 
potrebama korisnika CRO NGI-a, o izvješta-
jima o uporabi i daljnjim planovima razvoja 
CRO NGI-a. Predstavnici korisnika CRO NGI-
a izabrali su doc.dr.sc. Gorana Martinovića 
za predsjedavajućega Vijeća korisnika. 
U tijeku je proširenje CRO NGI-ja, koji će 
dobiti dodatnih 40 servera s ukupno 320 
procesorskih jezgri, te posebni podat-
kovni prostor od 35TB.  »»» 09

Vijeće partnera i Vijeće korisnika 
Hrvatske nacionalne grid infrastrukture

Započela s radom 
upravljačka tijela 
CRO NGI 
CRO NGI, kao važan zajednički nacional-
ni resurs, od značaja za sustav znanosti 
i visokoga obrazovanja, ali i za ostale 
dijelove društva, izgrađuje se i funkcioni-
ra uz pokroviteljstvo i potporu državnih i 
akademskih tijela, posebno Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i športa

Informacijsko-komunikacijske tehnologije 
(ICT) predstavljaju važnu polugu u kre-
iranju društva znanja. Sastavni dio ICT-a 
je i mrežna infrastruktura koja se, pojed-
nostavljeno, sastoji od mrežne jezgre i 
mrežnoga pristupnoga sloja. Pristupni 
sloj predstavlja tzv. last (ili first) mile vezu, tj. 
spoj krajnjega korisnika na internet. Kraj-
nji korisnik može biti pojedinac, domaćin-
stvo ili ustanova odnosno tvrtka. 
Na koji su način povezani širokopoja-
sni pristup i društvo znanja? Jedan je od 
osnovnih postulata društva znanja da svi 
pojedinci imaju jednake uvjete pristupa 
znanju, njegovome dijeljenju i uporabi. 
Da bi bilo zadovoljeno načelo jednakosti, 
nužno je pravilno definirati širokopojasni 
pristup te se prema tome pitanju postavi-
ti na odgovarajući način.

Hrvatska agencija za telekomunikacije 
nedavno je ponovno objavila Javni poziv 
za sudjelovanje u natječaju za dodjelu po-
ticajnih sredstava za razvoj širokopojasne 
infrastrukture na područjima gdje ne postoji 
dostatan interes za razvoj i ulaganje u infra-
strukturu širokopojasnog pristupa internetu.

Razvoj tehnologije

Potrebna nam je nova strategija 
širokopojasnoga razvoja
Jedan je od osnovnih postulata društva znanja da svi pojedinci imaju jednake uvjete 
pristupa znanju, njegovome dijeljenju i uporabi. Da bi bilo zadovoljeno načelo jednakosti, 
nužno je pravilno definirati širokopojasni pristup
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Uvod
Europska organizacija za nuklearna istra-
živanja (CERN) osnovana je 1954. godine 
kao prvi zajednički europski projekt nakon 
Drugoga svjetskoga rata. Danas je CERN 
jedan je od najvećih svjetskih istraživačkih 
centara na svijetu, čija se misija može izra-
ziti kroz četiri poglavlja:

Istraživanje:   traženje odgovora na fun-
damentalna pitanja o strukturi, postan-
ku i razvoju svemira
Tehnologija:   razvoj novih i unaprjeđe-
nje postojećih tehnologija
Suradnja:   povezivanje država i naroda 
kroz znanstvena istraživanja
Edukacija:   obrazovanje budućih znan-
stvenika i inženjera.

Suradnja s Europskom organizacijom za nuklearna istraživanja

Vrijeme je za CERN...
Članstvo u CERN-u moguće je tek kada se u jednoj zemlji razvije dovoljno velika skupina 
znanstvenika koja bi mogla značajno doprinijeti projektima koji se odvijaju u CERN-u. U 
Hrvatskoj su, zahvaljujući kontinuiranoj podršci institucija u kojima rade naši znanstve-
nici izgrađene takve skupine znanstvenika pa smatramo da je sazrjelo vrijeme da se 
započne s pregovorima o punopravnom članstvu Hrvatske u CERN-u

U CERN-u je danas zaposleno oko 2500 
ljudi, a oko 8000 znanstvenika iz 580 insti-
tucija (85 narodnosti) koristi se njegovim 
kapacitetima za svoja istraživanja.

Vaše i naše Srce novosti došle su do prvog 
ozbiljnijeg jubileja - 25. broja, 5 godina i 
5 puta po 5 brojeva Srce novosti… Ne 
znamo jesmo li bili “za 5”, ali se nadamo 
da Vam je svaki broj Novosti donio barem 
neku interesantnu novost ili informaciju, 
te da smo dodali mali kamenčić u pisani 
ljetopis primjene moderne tehnologije u 
obrazovanju i znanosti u Hrvatskoj.
U proteklih pet godina učinjeni su mnogi 
iskoraci u primjeni tehnologije i izgradnji 
e-infrastrukture, uspostavljene su i unaprije-
đene mnoge usluge Srca. Obavještavali smo 
Vas, spomenimo samo, o napretku mreže i 
mrežnih usluga i aplikacija, izgradnji hrvatske 
nacionalne grid infrastrukture CRO NGI, rastu 
računalnog klastera Isabella, uspostavi auto-
rizacijske i autentikacijske infrastrukture AAI@
EduHr, širenju informacijskih sustava u viso-
kom obrazovanju, o uvođenju e-učenja u 
sustav hrvatskoga visokog obrazovanja. Na-
glašavali smo važnost povezanosti hrvatske 
e-infrastrukture s europskom i svjetskom…
Razdoblje pred nama, osim što će biti obilje-
ženo teškim financijskim okolnostima, donosi 
nam nove izazove ali, nadamo se ipak i nove 
dobre vijesti u Novostima. Jer unatoč sve-
mu učinjenom u prethodnom razdoblju ne 
možemo ne primijetiti i početak zaostajanja 
naše e-infrastrukture za europskom i svjet-
skom, počevši i od toga da na razini sustava 
znanosti i obrazovanja, pa tako i pojedinih 
sveučilišta nije u dovoljnoj mjeri artikulirana 
jasna vizija uloge i vizija dugoročnog razvo-
ja e-infrastrukture. Ne postoje ili nisu javno 
dostupni konkretni, vremenski i resursno 
definirani projekti, npr. u području izgradnje 
nove generacije akademske i istraživačke 
mreže, šire i učinkovitije primjene grida, u 
području prikupljanja, čuvanja i osiguravanja 
pristupa znanstvenim podacima ili izgradnje 
informacijskih sustava i/ili njihove integracije 
s e-okruženjima za učenje ili istraživanje.
I u ovom jubilarnom broju otvaramo neke 
od tih novih ‘velikih’ tema i donosimo, na-
damo se, interesantne vijesti vezane uz 
djelatnosti Srca. mr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Uvodnik

25!
5 godina po 5 brojeva

Uz CMS detector na CERN-u (s lijeva na desno): Srećko Morović (IRB-Zagreb), Ivica Puljak (FESB-Split), 
Nikola Godinović (FESB-Split), Željko Antunović (PMF-Split), Dunja Polić (FESB-Split)

»»» 02
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Državni proračun za 2009. (NN 149/2008) 
godinu samo je potvrdio da i Srcu pred-
stoji teška godina, u kojoj će izazov biti 
već i održanje urednog i pouzdanog rada 
postojeće e-infrastrukture. “Izazov održa-
vanja” ipak je nešto na što smo se navikli u 
Srcu. Od toga da treba stalno tumačiti da 
stvari nisu gotove završetkom nekog ra-
zvojnog projekta, nego da tada tek poči-
nju, pa do toga da je svakodnevno održa-
vanje infrastrukture mukotrpan, financijski 
i resursno već tradicionalno nedovoljno 
podržan i ne previše atraktivan posao, koji 
je uspješan baš onda kada se mnogi pita-
ju “a što se tu ima raditi kada sve radi?”. Vrlo 
često “nije jasno” niti to da s rastom broja 
korisnika, njihovim uvođenjem u uporabu 
infrastrukture ipak rastu i troškovi uporabe 
i održavanja te infrastrukture.
Godina 2009. donosi nam nastavak brige 
za važne komponente nacionalne e-in-
frastrukture, od Hrvatske nacionalne grid 
infrastrukture (CRO NGI), preko sustava 
autentikacije i autorizacije za potrebe vi-
sokog obrazovanja i znanosti (AAI@Edu-
Hr), pa do važnih informacijskih sustava 
u visokom obrazovanju, kao što su ISVU, 
ISSP, MOZVAG i sl. Pouzdan rad nastavit će 
i hrvatsko središte za razmjenu internet-
skog prometa - CIX. Nastavljaju se i po-
slovi koje Srce radi u suradnji i za potrebe 
CARNeta, prije svega mrežni operativno 
centar (NOC) i održavanje nacionalne 
mreže, te operativna briga za sustav hr-
vatske nacionalne domene .hr. Za potre-
be Sveučilišta ali i šire zajednice i nadalje 
će se podržavati rad sustava »»» 03

E-učenje na Sveučilištu u Zagrebu de-
finirano je Strategijom e-učenja kojom 
je ujedno započela i njegova sustavna 
implementacija. E-učenje na Sveučilištu 
svakako nije novost. Ono se u sveučilišnoj 
nastavi primjenjuje još od 90-ih godina 
20. stoljeća, ali se odnosilo na pojedinač-
ne i izolirane primjere nekih fakulteta i na-
stavnika. Donošenjem Strategije e-učenja 
i vrlo jasno definiranim aktivnostima koje 
je potrebno provesti Sveučilište u Zagre-
bu suočilo se s modernizacijom obrazo-
vanja, zahtjevima tržišta i politikom drža-
ve okrenute prema društvu znanja.
Ulogu središta za podršku institucijama, 
korisnicima i studentima u primjeni e-uče-
nja i tehnologija e-učenja u sveučilišnome 
obrazovanju dobio je Centar za e-učenje 
Sveučilišnoga računskoga centra Sveu-

čilišta u Zagrebu. Centar je osnovan kao 
jedan od ciljeva Tempus-projekta EQIBELT 
(Education Quality Improvement by E-le-
arning Technology) kojim je 2006. zapo-
čela implementacija e-učenja na Sveučili-
štu u Zagrebu. Projekt je uz ovaj za ciljeve 
imao i donošenje strateških dokumenata, 
širenje informacije o e-učenju te organiza-
ciju podrške korisnicima »»» 02

Što nas čeka u predstojećem 
razdoblju?

Srce u 2009. - 
nastavak skrbi za 
e-infrastrukturu
Nadogradnja i korištenje CRO NGI, nova 
generacija akademske i istraživačke mre-
že, infrastruktura znanstvenih podataka 
i integracija postojećih i novih informacij-
skih sustava - područja potrebnih iskoraka

E-učenje na Sveučilištu u Zagrebu

Nužna modernizacije obrazovanja
Uspostavom središnjega sveučilišnoga sustava za e-učenje omogućili smo svim fakul-
tetima mogućnost besplatnog postavljanja kolegija u virtualni prostor i uz svu tehničku 
podršku, što je u ovo vrijeme, kada se radi rebalans proračuna i ulazimo u recesiju ite-
kako važno
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Kao što smo već obavještavali u prošlom 
broju Novosti, tijekom prosinca 2008. go-
dine započeli smo dva velika infrastruk-
turna projekta: ugradnja novog sustava 
neprekidnog napajanja (UPS) te novog, 
poluzatvorenog sustava hlađenja orma-
ra za ugradnju poslužitelja u računalnoj 
hali Srca, a sve u cilju podizanja razine 
kvalitete usluga Srca.
Povećanjem kapaciteta sustava za nepre-
kidno napajanje zgrade Srca ugradnjom 
novog UPS uređaja kapaciteta 120 kVA 
te njegovim vezivanjem u paralelni (re-
dundantni) način rada s već postojećim 
uređajem istog kapaciteta, dodatno smo 
osigurali dostupnost i neprekinutost ser-
visa za akademsku i istraživačku zajednicu 
omogućavajući spajanje postojećih, ali i 
novih računalno-mrežnih komponenti na 
spomenuti sustav. 
Ugradnjom novog poluzatvorenog su-
stava hlađenja rashladnog kapaciteta 
125 kW (APC-ov sustav koji čini pet orma-
ra za ugradnju poslužitelja vrste NetShel-
ter SX i pet klimatizacijskih uređaja vrste 
InRowRC, od kojih svaki ima kapacitet 
hlađenja do 25 kW) riješili smo već duže 
vrijeme prisutan problem toplinskog pre-
opterećenja u prostoru računalne hale te 
na taj način rasteretili središnji klimatiza-
cijski sustav zgrade Srca.
Nakon ugradnje i provjere novih sustava 
te slanja obavijesti korisnicima uslijedila je 
i posljednja faza radova – preseljenje ra-
čunalnog klastera Isabella u novoinstali-
rane ormare s poluzatvorenim sustavom 
hlađenja. Radovi na preseljenju započeli 
su u petak 20. ožujka 2009. i završili po-
novnim stavljanjem klastera Isabella na 
raspolaganje korisnicima u jutarnjim sati-
ma u ponedjeljak 23. ožujka 2009. godine. 
U svibnju 2002. godine akademskoj je za-
jednici stavljen na raspolaganje računalni 
klaster Isabella kako bi se hrvatskim struč-
njacima omogućilo sudjelovanje u vrhun-
skim znanstvenim projektima »»» 07

Računalni klaster Isabella preseljen 
u nove klimatizirane ormare

Isabella lakše diše

Uvod
Cloud računarstvo omogućava pružanje 
naprednih računalnih resursa i usluga 
putem globalne mreže Internet. Cjeloku-
pnom računalnom infrastrukturom po-
trebnom za pružanje usluge (npr. poslu-
žitelji, mrežna infrastruktura, aplikacijski 
poslužitelji itd.) upravlja pružatelj usluge 
(cloud provider). Korisnik usluzi pristupa 
putem Interneta koristeći se tankim slo-
jem programske potpore (engl. thin client) 
te pružatelju plaća naknade sukladno ko-
rištenju usluge. Pri tome korisnik ne mora 
nabavljati nikakvo zasebno sklopovlje niti 
instalirati programsku potporu. Pored toga, 
korisnik obično ne raspolaže ni detaljnim 
informacijama o računalnoj infrastrukturi. 
Sama računalna infrastruktura obično se 
sastoji od složenih računalnih sustava, po-
put računalnih klastera, na kojima se koristi 

Nove tehnologije

Cloud ili grid računarstvo? Identičan cilj, ali i niz 
razlika između dva koncepta 
S aspekta upravljanja računalnom infrastrukturom grid i cloud se razlikuju. U slučaju gri-
da ne postoji središnja točka upravljanja. Resursi su u gridu raspoređeni po znanstvenim 
ustanovama koje su zadužene za upravljanje tim resursima. Cloudi pak imaju centralizi-
rano upravljanje cijelom infrastrukturom od strane pružatelja usluga.

virtualizacija kako bi se omogućilo pruža-
nje različitih servisnih platformi.

Prednosti clouda
Osnovna je prednost korištenja clouda u 
tome što uklanja potrebu za održavanjem 
računalne infrastrukture. Poslužitelji, pro-
gramska potpora, odgovarajuće računal-
ne prostorije, klimatizacija »»» 02
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Europska komisija je u svojem nedavnom 
priopćenju (ICT Infrastructures for E-Scien-
ce, Bruxelles, 5.3.2009., URL: http://eur-lex.
europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri
=COM:2009:0108:FIN:EN:PDF) ponovno 
naglasila stratešku ulogu e-infrastrukture 
u ostvarivanju ambicioznih europskih po-
litika u području znanosti, istraživanja, vi-
sokog obrazovanja i inovacija. Dokument 
osim elaboracije planova Europske komi-
sije i zemalja članica u području izgradnje 
i uporabe napredne, pouzdane i održive 
e-infrastrukture apelira na dugoročan, 
koordiniran i sustavan pristup planiranju i 
investiranju u takvu infrastrukturu. 
Prepoznajući sva ulaganja i iskorake učinje-
ne prethodnih godina u području izgrad-
nje i uporabe e-infrastrukture u Hrvatskoj, 
ne možemo ne primijetiti da ne postoji 
ili nije jasno da postoji okvir koji jasno 
određuje prioritete i dinamiku izgradnje 
i razvoja hrvatske e-infrastrukture i time 
garantira njezinu dugoročnu primjerenost 
rastućim potrebama akademske i istraži-
vačke zajednice, održivost i kompatibil-
nost s europskom i globalnom infrastruk-
turom. Stoga je Srce pripremilo prijedlog 
Smjernica razvoja e-infrastrukture susta-
va znanosti i visokog obrazovanja Repu-
blike Hrvatske za razdoblje 2009. – 2011. 
godine, koji vam predstavljamo u ovom 
broju Novosti. Glavni cilj ovoga dokumen-
ta je da se pokrene rasprava o ovoj važnoj 
temi i da se kroz nju dođe do usklađenih 
zajedničkih stavova. Načelni je dogovor da 

se provede rasprava, a da se zatim donese 
konačna inačica Smjernica pod okriljem 
Odbora za istraživačku e-infrastrukturu 
Hrvatske pri Hrvatskoj akademiji znanosti 
i umjetnosti, čije su aktivnosti i usmjere-
ne upravo na promišljanje i predlaganje 
potrebnih dugoročnih mjera u području 
izgradnje i uporabe e-infrastrukture. Ovaj 
je prijedlog Smjernica već predstavljen na 
sjednici Rektorskog zbora visokih učilišta 
Republike Hrvatske održanoj 17. ožujka 
2009. godine.
Predloženim se Smjernicama zacrta-
va pravac razvoja temeljnih sastavnica 
moderne e-infrastrukture: mreže, grida, 
sredstava za napredno računanje i po-
datkovne infrastrukture, te se predlaže 
organizacijski okvir koji bi osigurao tran-
sparentan i učinkovit model upravljanja 
tom infrastrukturom.
Želite li odmah komentirati predloženi do-
kument, pozivamo Vas da svoje komenta-
re, priloge i prijedloge dostavite na elek-
troničku adresu einfrastruktura@srce.hr.

Prijedlog za raspravu – Kakvu e-infrastrukturu trebamo i želimo?

Napredna e-infrastruktura – temelj modernih 
znanosti i obrazovanja
Raspravimo i predložimo temeljne smjernice za razvoj sastavnica i organizacijski okvir 
nacionalne e-infrastruktureŠest pozvanih predavanja, okrugli stol i 

radionice,druženja i razmjenjivanje ideja 
na kavi s pozvanim predavačima, samo 
su dio 31. međunarodne konferencije „In-
formation Technology Interfaces ITI 2009” 
koja će se i ove godine održati u Cavtatu 
u hotelu „Croatia” od 22. do 25. lipnja. Po-
sebna je tema ovogodišnje konferencije 
„Medical Informatics“.
Ove je godine posebna tema vezana uz 
primjenu informacijskih tehnologija u 
medicini i zdravstvu, ali će se u okviru kon-
ferencije održati i sve tradicionalne sekci-
je, od novih iskoraka u području mreža i 
računarstva, baza podataka i informacij-
skih sustava, pa do primjene tehnologija 
u obrazovanju ili primjena u poslovanju. 
Konferencija se održava pod pokrovi-
teljstvom Hrvatske akademije znanosti i 
umjetnosti (HAZU) i ko-sponzorstvom IEEE 
Region 8, IEEE Croatia Section i IEEE Croatia 
Computer Chapter. Suorganizator ovogo-
dišnje konferencije je Hrvatsko društvo za 
medicinsku informatiku (HDMI).
I ove godine na konferenciji će biti veliki 
broj predavanja koja će održati svjetski 
priznati eksperti.
Ray Adams, direktor centra CIRCUA - Col-
laborative International Research Centre for 
Universal Access, School of Engineering and 
Information Sciences, Middlesex Univer-
sity iz Londona (Velika Britanija), održat će 
pozvano predavanje „Cognitive Science 
meets Computing Science: The Future 
of Cognitive Systems and Cognitive En-
gineering“. »»» 08

31. međunarodna konferencija 
ITI 2009 – Cavtat, 22.-25. lipnja 2009.

Medicinska informatika 
u multidisciplinarnom 
okružju
Pridružite nam se na konferenciji ITI 2009! 
Posebna tema konferencije vezana je uz 
primjenu informacijske tehnologije u me-
dicini i zdravstvu, ali će se u okviru konfe-
rencije održati i sve tradicionalne sekcije.
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Odlučite li isprobati neke od alata i teh-
nologija e-učenja i uvesti ih u nastavu, 
važno je znati da na Sveučilištu djeluje i 
radi Centar za e-učenje Sveučilišnoga ra-
čunskoga centra Srce (CEU). 
Centar za e-učenje svakodnevno pruža 
niz usluga svojim korisnicima. Od moguć-
nosti korištenja sustava za e-učenje, sa-
vjetovanja, informiranja i održavanja pre-
davanja vezanih uz e-učenje, organizacije 
tečajeva o radu sa sustavom za e-učenje, 
podrške korisnicima u radu sa sustavom 
putem helpdeska i priručnika pa do orga-
nizacije mjesečnih druženja poznatih kao 
popodne@ceu.
Iako možda na ustanovi imate li svu po-
dršku vezanu uz e-učenje svakako nam se 
javite da se upoznamo i izmijenimo ideje 
i iskustva. Suradnjom i komunikacijom s 

CEU postajete dio široke mreže e-učenja 
koja povezuje ljude, omogućava razmje-
nu korisnih informacija i iskustava te me-
đusobno pomaganje.
Stalno razvijajući i nadograđujući sustav-
nu podršku pri uporabi tehnologija i alata 
za e-učenje u akademskoj zajednici CEU 
je uspostavio dvije nove usluge

U Srcu je u listopadu prošle godine izvrše-
no proširenje postojećeg virtualizacijskog 
sustava kojim se još više unaprijedila nje-
gova iskoristivost, učinkovitost i produk-
cijska vrijednost za mnoge virtualizirane 
produkcijske poslužitelje i servise. Ovo 
novo sklopovsko i programsko proširenje 
omogućava nesmetan nastavak rada do-
sadašnjih virtualiziranih resursa i značajnu 
mogućnost dodavanja novih virtualnih 
poslužitelja i iskorištavanja sve razvijenijih 
i raznovrsnijih virtualizacijskih tehnologija. 
Dosadašnji sustav sastojao se od: 

  4 poslužitelja Dell PoweEdge 6950
  s ukupno 16 procesora Opteron dual 

core 2.6 GHz (32 jezgre)
  128 GB memorije
  16 NIC-a 1 Gb/s
  8 FC kartica 4 Gb/s za spajanje na FC SAN, 

Sustav je proširen s četiri poslužitelja 
Dell PoweEdge R805 koji formiraju do-
datni virtualizacijski klaster, čime je snaga 
virtualizacijskog sustava u Srcu povećana 
za ukupno:

  8 procesora Opteron quad core 2.3 GHz 
(32 jezgre)

  256 GB memorije
  8 NIC-a 4 Gb/s,  8 NIC-a 10 Gb/s
  8 FC kartica 4 Gb/s.

Dodatno je na dosadašnjim poslužitelji-
ma Dell PowerEdge 6950 proširena me-
morija na ukupno 256 GB.
Programska podrška virtualizacijskog su-
stava također je nadograđena s VMware 
Infrastructure 3 na VMware vSphere 4. 
VMware vSphere 4 na dosadašnjem kla-
steru pokreću virtualizacijski 

Novo proširenje virtualizacijskog 
sustava  Srca

Virtualizacija
Novo sklopovsko i programsko proširenje 
virtualizacijskog sustava u Srcu omoguća-
va nesmetan nastavak rada dosadašnjih 
virtualiziranih resursa i značajnu moguć-
nost dodavanja novih virtualnih poslužitelja 
i iskorištavanja sve razvijenijih i raznovrsnijih 
virtualizacijskih tehnologija.

E-portfolio i webinari - nove usluge Srca u području tehnologija i alata za e-učenje

S novim mogućnostima u pripremu e-kolegija u 
novoj akademskoj godini
Centar za e-učenje svakodnevno pruža niz usluga svojim korisnicima. Od mogućnosti 
korištenja sustava za e-učenje, savjetovanja, informiranja i održavanja predavanja ve-
zanih uz e-učenje, organizacije tečajeva o radu sa sustavom za e-učenje, podrške kori-
snicima u radu sa sustavom putem helpdeska i priručnika pa do organizacije mjesečnih 
druženja poznatih kao popodne@ceu

»»» 04
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Vraćajući se s konferencije E-learn 2009 
(http://www.aace.org/conf/ELEARN/), na 
kojoj sam predstavila Centar za e-učenje i ti-
jek implementacije e-učenja na Sveučilištu u 
Zagrebu, razmišljala sam što napisati kao na-
javu za Dan e-učenja. Slušajući druge kako 
govore o svojim iskustvima u e-učenju, o no-
vim načinima i metodama učenja i poučava-
nja, bila sam još sigurnija da je ovaj događaj 
koji organiziramo važan i neophodan. Ne 
samo zato jer je to jedna od aktivnosti pred-
viđena Strategijom e-učenja nego zato što 
trebamo izmijeniti svoja iskustva, gledišta i 
primjere dobre prakse kako bismo mogli ići 
dalje, razvijati i nadograđivati ono što smo 
započeli. Iako se svi „zaljubljenici“ u e-učenje 
i oni koji to žele postati svakoga mjeseca 
okupljaju na susretima pod nazivom po-
podne@ceu, nažalost još uvijek smo samo 
skupina ljudi u svojem svijetu sa svojim in-
teresima. Prošle su već dvije godine otkako 
smo počeli s implementacijom Strategije 
e-učenja i vrijeme je da krenemo korak dalje 
i vidimo što smo i koliko smo od zadanoga 
ostvarili te da definiramo sljedeće korake. 
Posebno nas veseli činjenica da smo proveli 
natječaj za nagradu za najbolji e-kolegij na 
Sveučilištu u Zagrebu za prošlu akademsku 
godinu te ćemo na Danu e-učenja najbolji-
ma uručiti povelje, a još je važnije što će se 
najbolji kolegiji predstaviti svima i prikazati 
kako je tehnologija na odličan način iskori-
štena za potrebe pojedinoga kolegija. 
E-učenje je sastavni dio obrazovanja i vri-
jeme je da se usredotočimo i odlučimo 
kako ga najbolje iskoristiti u implementaciji 
Bolonjskoga procesa i postizanja bolje de-
finiranih ishoda učenja, boljih i kvalitetnijih 
metoda učenja i poučavanja. E-učenje nije 
samo „in“ , već je postalo nužnost, pa ako ne 
želite biti „out“, svakako ćete u srijedu 9. pro-
sinca 2009. doći u Aulu Rektorata i barem 
vidjeti što se to događa. A one hrabrije i 
smjelije pozivam da iznesu svoja iskustva u 
e-učenju, i dobra i loša. Rado ćemo ih saslu-
šati. Više o Danu e-učenja www.srce.hr/ceu 

Sandra Kučina Softić, voditeljica Centra za e-učenje, Srce

Sveučilišni 
Dan e-učenja
Najbolji e-kolegiji, izmjena iskustava i dru-
ženje u srijedu, 9. prosinca 2009

U Sveučilišnom računskom centru u kra-
jem listopada održan je Dan hrvatske na-
cionalne grid infrastrukture - središnje 
godišnje okupljanje korisnika, predstavni-
ka ustanova korisnika i ustanova partnera. 
Na prvom Danu Hrvatske nacionalne grid 
infrastrukture okupilo se više od 70 struč-
njaka iz dvadesetak ustanova i fakulteta 
iz Dubrovnika, Osijeka, Rijeke, Varaždina i 
Zagreba. Svrha okupljanja bila je razmje-
na znanja i iskustva te definiranje potreba 
vezanih uz izgradnju i uporabu grida.
Cjelodnevni program otvorio je pozdrav-
nom riječi akademik Leo Budin s Fakulte-
ta elektrotehnike i računarstva, predsjed-
nik Savjeta CRO NGI. 
Program se nastavio izlaganjem ravnatelja 
Srca mr.sc. Zorana Bekića na temu „Grid 
u modernoj e-infrastrukturi“. U svom se 
izlaganju mr.sc. Zoran Bekić osvrnuo na 
modernu grid e-infrastrukturu te je nagla-

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura - prvi Dan CRO NGI

Prvo okupljanje korisnika CRO NGI
Održan je prvi Dan Hrvatske nacionalne grid infrastrukture središnje godišnje okuplja-
nje korisnika, predstavnika ustanova korisnika i ustanova partnera. Posljednje prošire-
nje CRO NGI-ja donijelo je grid-sjedištu u Srcu 256 procesorskih jezgri raspodijeljenih u 
osam poslužitelja, spremišni element s preko 40TB raspoloživoga prostora te dva poslu-
žitelja za potrebe središnjih servisa

Sudionici prvog Dana CRO NGI, ispred zgrade Srca

sio da je „bit moderne e-infrastrukture da 
postane takav sustav u kojem znanstvenici, 
istraživači, članovi akademske zajednice za-
jednički ostvaruju pristup raspodijeljenim i/
ili jedinstvenim sredstvima bez »»» 02
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O eduroamu - Kako je nastao eduroam™?
S razvojem Interneta i na njemu utemelje-
nih usluga razvijala se i potreba krajnjih ko-
risnika za stalnim, pouzdanim pristupom 
tim uslugama bez obzira na mjesto i vrije-
me. Pristupiti Internetu i svojem, personali-
ziranom skupu usluga, uvijek na isti način, 
s posla, iz učionice, knjižnice, studentske 
sobe ili vlastitog doma, na svojem uobiča-
jenom radnom mjestu ili gdje drugdje, za 
krajnjeg korisnika danas postaje potrebom, 
a ne pitanjem eksperimenta ili luksuza.
Mogućnost spajanja na Internet različitim 
tehnologijama ugrađena je danas u veći-
nu novih osobnih računala, PDA-uređaja 
i mobitela, a bežični je pristup Internetu 
postao uobičajenom uslugom.
Prepoznajući opisane trendove, poseb-
no istaknute u akademskoj, istraživačkoj i 
obrazovnoj zajednici, stručnjaci okupljeni 
u radnoj skupini za mobilnost (TF-mobility) 
pod okriljem europske udruge akademskih 
i istraživačkih mreža (TERENA) još su 2003. 
godine zamislili i realizirali prototip globalno 
dostupne, sigurne, jednostavne i za krajnjeg 
korisnika potpuno besplatne usluge bežič-
nog pristupa Internetu – eduroam™. Uslu-
ga eduroam u punoj je produkciji ostvarena 
kroz međunarodni projekt GÉANT, a kako bi 
se zaštitio originalni naziv i koncept usluge 
TERENA je zaštitila znak eduroam™.

Danas je eduroam™ općeprihvaćeno 
rješenje i na najboljem putu da postane 
doista globalna usluga. Osim u Europi, 
dostupan je u Kanadi, Australiji, Novom 
Zelandu i Japanu, a trenutačno je u tijeku 
uspostava usluge i u SAD-u, u Latinskoj 
Americi, Kini itd.
Hrvatska je od samog početka, 2003. go-
dine, zahvaljujući projektu AAI@EduHr, 
aktivna u izgradnji i pružanju usluge edu-
roam, a Srce od 2007. godine obnaša ulo-
gu međunarodnog koordinatora i vodite-
lja Europske usluge eduroam.

Što je zapravo roaming, a što eduroam™?
Pod pojmom roaminga podrazumijeva se 
mogućnost pristupa mreži s različitih loka-
cija uz uporabu jedinstvenog elektroničkog 
identiteta. 
eduroam™ (educational roaming) je roa-
ming-usluga usmjerena na omogućava-
nje bežičnoga, ali i tzv. wired (žicom, kroz 
LAN) pristupa mreži.

eduroam™

Pristup internetu – sigurno i jednostavno
Globalno dostupna, sigurna, jednostavna i za krajnjeg korisnika potpuno besplatna uslu-
ga bežičnog pristupa Internetu
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Prvi sveučilišni Dan e-učenja03

Potkraj 2009. godine u Zagrebu na Institu-
tu Ruđer Bošković (IRB) održao se strateški 
sastanak predstavnika Instituta Ruđer Boš-
ković i Europske organizacije za nuklearna 
istraživanja (CERN) o procjeni mogućno-
sti ulaska Republike Hrvatske u članstvo 
CERN-a. Na sastanku su sudjelovali visoki 
predstavnici CERN-a, predvođeni direkto-
ricom Ureda za vanjske poslove dr. Felici-
tas Pauss. CERN danas ima dvadeset ze-
malja članica, jednu zemlju kandidatkinju 
te osam zemalja promatrača, u njemu radi 
više od dvije tisuće vrhunskih znanstveni-
ka i stručnjaka u područjima fizike iz razli-
čitih zemalja diljem svijeta, koji surađuju 
sa znanstvenicima iz 60 zemalja svijeta. 
Institut Ruđer Bošković (IRB) predvodit će 
Hrvatsku u nastojanjima da postane pu-
nopravna članica CERN-a, a zašto je važno 
da Hrvatska postane punopravna članica, 
koje su prednosti punopravnog članstva i 
što je potrebno da se Srce još više uključi 
u rad CERN-a, pitali smo gospodina Vuku 
Brigljevića s Instituta Ruđer Bošković koor-
dinatora za suradnju s CERN-om.

  Hrvatski znanstvenici i institucije već 
više od četrdeset godina na različi-
te načine vrlo uspješno sudjeluju u 
CERN-ovim projektima, ali Hrvatska 
nije punopravna članica CERN-a. 
Zbog čega je važno da Hrvatska bude 
članica CERN-a, koje su prednosti pu-
nopravnog članstva?

Grupe hrvatskih znanstvenika već od 80-
ih godina aktivno sudjeluju u nekoliko 
CERN-ovih eksperimenata i čini mi se da 
možemo tvrditi da u odnosu na relativno 
malu veličinu naših grupa i dosta ograni-
čena sredstva aktivno i uspješno 

Hrvatska i CERN

Članstvo u CERN-u 
otvara i brojne 
edukacijske mogućnosti
Punopravno članstvo dopustilo bi nam da 
znatno više sudjelujemo u tehnološkim 
i edukacijskim mogućnostima koje nudi 
CERN

»»» 06

»»» 02
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U okviru obrazovnih aktivnosti već se dugi 
niz godina održavaju besplatni tečajevi iz 
područja informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija za članove akademske zajedni-
ce. Zbog želje i potrebe da se informatičko 
obrazovanje omogući i onima koji ne mogu 
pohađati tečajeve u učionicama, te da se 
ide ukorak s trendovima u obrazovanju, 
Srce je prve on-line tečajeve počelo izrađi-
vati još 2005. godine. Uspostavom sustava 
za udaljeno učenje prva dva on-line tečaja, 
izrađena u okviru pilot-projekata, objavljena 
su krajem 2006. godine. Iako su tečajevi do-
nekle „imitirali“ tiskane priručnike, u okviru 
jednog od njih već tada se započelo s izra-
dom prvih animacija, kojima se simuliralo 
okruženje programa Excel. Oba su tečaja 
bila nementorirana, čime je polaznicima 
dana sloboda da sami odluče kada će i ko-
jim redoslijedom prolaziti kroz gradivo.

On-line tečajevi danas
Od tog vremena do danas izrađeno je još 
nekoliko on-line tečajeva, a izrada svakoga 
pojedinog bila je svojevrstan projekt koji je 
služio, između ostaloga, za stjecanje neop-
hodnog iskustva i testiranje različitih alata i 
tehnologija e-učenja. S vremenom i steče-
nim iskustvom u izradi tečajeva, prije nešto 
više od godinu dana postavljen je novi cilj: 
izrada tečaja u kojem će se učenje u cijelosti 
odvijati u simuliranom okruženju.  »»» 04

Obrazovne aktivnosti Srca – on-line
tečajevi Srca

Informatičko obrazovanje 
bez učionica
Od kraja prošle godine popis dostupnih 
on-line tečajeva Srca proširen je još jed-
nim novim naslovom. Riječ je o napred-
nom tečaju o uporabi programa za tablič-
ne kalkulacije, a učenje se u cijelosti odvija 
u simuliranom okruženju programa Excel.

Croatian Internet eXchange (CIX) hrvatsko 
je nacionalno središte za razmjenu inter-
netskog prometa udomljeno u Sveučiliš-
nom računskom centru (Srcu), a otvoreno 
je za sve davatelje internetskih usluga u 
Republici Hrvatskoj, kako za komercijalne, 
tako i nekomercijalne, odnosno privatne 
mreže. CIX u tehničkom smislu predstav-
lja jedinstvenu fizičku točku susreta tele-
komunikacijskih kanala i mrežne opreme 
članica CIX-a. To je mjesto na kojemu se 
omogućava razmjena podataka između 
svih članica CIX-a u skladu s njihovim bila-
teralnim sporazumima. 
Memorandum o uspostavi nacionalnog 
odredišta za razmjenu internetskog pro-
meta Croatian Internet eXchange (CIX) 
potpisan je 20. kolovoza 2000. godine. 
Tako CIX ove godine slavi svoju desetu 
obljetnicu. Nakon potpisivanja sporazu-
ma u Sveučilišnom računskom centru 
osiguran je prostor i nabavljena oprema 

(preklopnik CIX-a). Prve „operativne“ čla-
nice CIX-a bile su CARNet i ISKON. Oni su 
ostvarili i prvi peering kroz CIX. 
CIX je započeo, i prvih pet godina pred-
stavljao, neprofitnu uslugu CARNeta koju 
je osmislilo i tehnički održavalo Srce, a 
2005. godine i organizacijski prelazi pod 
okrilje Srca.  »»» 02

Croatian Internet eXchange (CIX)

Deset godina CIX-a
Memorandum o uspostavi nacionalnog odredišta za razmjenu internetskog prometa 
Croatian Internet eXchange (CIX) potpisan je 20. kolovoza 2000. godine. Tako CIX ove 
godine slavi svoju desetu obljetnicu. CIX danas ima 17 članica, a zadnji je spojeni član 
VeriSign
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Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura znanosti i visokog obrazovanja

Pouzdano i učinkovito upravljanje 
elektroničkim identitetima
AAI@EduHr punoj je produkciji od 1. ožujka 2006. godine, a danas obuhvaća 223 matič-
ne ustanove s više od 650.000 elektroničkih identiteta

Autentikacijska i autorizacijska infra-
struktura znanosti i visokog obrazovanja 
u Republici Hrvatskoj – AAI@EduHr in-
frastrukturni je posrednički sustav čija je 
temeljna zadaća omogućiti sigurno, po-
uzdano i učinkovito upravljanje elektro-
ničkim identitetima te njihovu uporabu 
za pristup mrežnim i mrežom dostupnim 
resursima. U punoj je produkciji od 1. 
ožujka 2006. godine, a danas obuhvaća 
223 matične ustanove s više od 650000 
elektroničkih identiteta te stotinjak razli-
čitih usluga – od pristupa mreži i raču-
nalnim resursima do složenih aplikacija. 
Središnji servisi sustava AAI@EduHr koji 
opslužuju zahtjeve za autentikacijom 
samo su u 2009. godini obradili preko 80 
milijuna zahtjeva. U siječnju 2010. godine 
ostvaren je i rekordan promet od preko 
100.000 autentikacijskih zahtjeva pristi-
glih isključivo od web-aplikacija u jed-
nom danu.
Sustav AAI@EduHr usklađen je s aktual-
nim standardima u području autentikaci-

je i autorizacije te povezan s međunarod-
nim sustavima eduroam i eduGAIN.
U nastavku donosimo razgovor s pred-
stavnicima dviju ustanova članica sustava 
AAI@EduHr koje su aktivne sastavnice od 
samog početka. 

mr.sc. Miroslav Milinović, 
voditelj Projekta AAI@EduHr, pomoćnik ravnatelja Srca

Rezultati treće ankete o e-učenju 
na Sveučilištu u Zagrebu

E-učenje u službi 
povećanja kvalitete 
obrazovanja i 
modernizacije 
sustava sveučilišnoga 
obrazovanja
E-učenje kao pojam postalo je sveprisutno 
i prihvatljivo, razumije se njegovo znače-
nje i mogućnosti te imamo sve veći broj 
dobrih rezultata u primjeni

Ured za e-učenje/Centar za e-učenje u Srcu 
je u veljači 2010. proveo treću po redu an-
ketu o e-učenju na Sveučilištu u Zagrebu 
(stanje: prosinac 2009.). Anketa se provodi 
u cilju praćenja aktualnoga stanja i planova 
fakulteta i akademija Sveučilišta u Zagrebu 
vezano uz primjenu e-učenja odnosno pri-
mjenu ICT-a u nastavi kao i sagledavanje 
pomaka koji su ostvareni od početka su-
stavne primjene e-učenja. Anketa se pro-
vodi od 2007. godine i u njoj sudjeluju sve 
sastavnice Sveučilišta u Zagrebu, odnosno 
anketni upitnik ispunjavaju službeno dele-
girani predstavnici za e-učenje na pojedi-
noj sastavnici. Kako je jedan od delegiranih 
predstavnika za e-učenje obavezno prode-
kan za nastavu, u tom smislu provedene 
ankete prvenstveno odražavaju viđenje i 
stavove uprava fakulteta/akademija o sta-
nju i perspektivi primjene tehnologija e-
učenja i ICT-a u obrazovnom procesu na 
Sveučilištu u Zagrebu. 
Prva anketa, koja je provedena odmah na-
kon donošenja Strategije e-učenja, bila je 
probna u smislu da je za većinu sastavnica 
pojam e-učenja bio nov. a sustavna imple-
mentacija e-učenja izazov u poslovnom i 
nastavnom smislu. Druga anketa, provede-
na godinu dana kasnije, dala je konkretnije 
i točnije odgovore s obzirom da su sastav-
nice već stekle mišljenje i ideje kako e-uče-
nje uklopiti u sveučilišnu nastavu. »»» 05
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U ISVU 83 visoka učilišta05
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Centar za e-učenje već četvrtu godinu 
omogućava članovima akademske zajed-
nice uporabu sustava Moodle i Mahara. 
Kako se broj korisnika stalno povećava, 
trenutačna konfiguracija sustava je već 
sada dosegla limite i može podržati 150 
istovremenih korisnika koji rješavaju te-
stove. Surađujući s europskim sveučili-
štima koja također rabe Moodle i prateći 
teme na forumu moodle.org, Centar za 
e-učenje je zajedno s djelatnicima sekto-
ra za Računalne sustave pripremio novu 
hardversku konfiguraciju poslužitelja na 
kojima će se   izvršavati aplikacije koje odr-
žava Centar za e-učenje. Sukladno novim 
postavkama sustav Merlin moći će podr-
žati do 3000 istovremenih korisnika na su-
stavu, odnosno 1500 „test“-korisnika. 
Najznačajnije karakteristike novoga su-
stava su visoka dostupnost i stabilnost te 
jednostavna skalabilnost. Takav se sustav 
može izvesti na temelju arhitekture Multi-
tier razdvajanjem web-poslužitelja i data-

base-poslužitelja, čime se dobiva sustav s 
nekoliko razina – prezentacijska, logička 
i podatkovna razina. Web-poslužitelji op-
služuju klijente sadržajem koji može biti 
statičan ili dinamički generiran »»» 02

U novu akademsku godinu s pojačanim sustavom 
Moodle za još veći broj korisnika

Merlin - nova konfiguracija poslužitelja
Novi sustav moći će zadovoljiti potrebe i do 3000 istovremenih korisnika

• ISSN 1334-5109

Podatkovne usluge

Počinjemo graditi 
podatkovnu 
infrastrukturu
Sustav za distribuiranu pohranu podataka 
i sustav za razmjenu velikih datoteka -  

Razmjena velikih datoteka (čija veličina po-
nekad prelazi i nekoliko GB, npr. rezultata 
mjerenja, simulacija, velikih grafičkih da-
toteka itd.) uglavnom nije moguća upora-
bom uobičajenih alata za razmjenu poruka. 
Veličina priloga koji se mogu prenijeti elek-
troničkom poštom ograničena je na svega 
nekoliko MB. Ponekad je osim jednostavne 
razmjene datoteka između nekoliko ko-
risnika potrebno osigurati stalan pristup i 
dijeljenje podataka među različitim, među-
sobno geografski udaljenim, korisnicima. 
Pri tome je potrebno osigurati jednostavne 
mehanizme kojima korisnici mogu kreirati, 
pretraživati i pristupati takvim udaljenim 
datotekama. Postojeće potrebe korisnika 
za dostupnošću takvih usluga rezultirale su 
uvođenjem novih datotečnih usluga koje 
će tijekom jeseni Srce ponuditi korisnicima 
akademske zajednice.

Razmjena velikih datoteka
Zasnovana na projektu FileSender (link: 
http://www.filesender.org), usluga FS izve-
dena je kako bi se korisnicima akademske 
zajednice omogućilo slanje velikih »»» 03

n nove uslug  Srcaajavljujemo dvije e
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Danas svakodnevni rad na sveučilištu ne 
možemo zamisliti bez elektroničke pošte, 
web-stranica i mnoštva drugih servisa koji 
funkcioniraju u nevidljivoj infrastrukturi. 
Internetski poslužitelji jedne akademske 
ustanove sa svojim servisima neprekidno 
rade i poslužuju web-stranice, šalju i pri-
maju poštu, pohranjuju dokumente i pri-
maju brojne upite korisnika, koji očekuju 
da sve radi uvijek i bez zastajkivanja.
S druge strane zaposlenici i studenti rade 
na brojnim osobnim računalima, pisači-
ma i raznim drugim uređajima koji su po-
vezani na intranet ili na internet.
Svaka će se ustanova u akademskoj zajed-
nici u nekom trenutku morati zapitati kojim 
računalnim sredstvima raspolaže, tko je za-
dužen za njih, gdje se ona nalaze, kako ona 
rade, hoće li oni koji je održavaju biti obavi-
ješteni na vrijeme kada ona zataje, treba li ih 
zamijeniti, hoće li ih trebati zamijeniti i kada.

Da bi se došlo do odgovora na sva ta pi-
tanja treba potrošiti puno vremena, a na 
kraju možda na sva pitanja i neće biti od-
govora.
Srce kao servis akademske zajednice ras-
polaže s golemom količinom računalne 
opreme – poslužiteljima, usmjernicima, 
preklopnicima, diskovnim spremištima, 
tračnim knjižnicama, osobnim računali-
ma, terminalima, UPS-ovima, pisačima, 
telefonskim centralama, klimatizacijskim 
uređajima – i moralo je riješiti »»» 02  

Nova usluga Srca

Sustav za nadzor računalnih resursa
Srce je za svoje potrebe napravilo opsežan projekt čiji je rezultat nadzorni sustav čije 
su sastavnice nekoliko nadzornih sustava ujedinjenih u jednu cjelinu. Posebno važna 
osobina inventarnog sustava je to da omogućava praćenje akcija i problema vezanih uz 
uređaje kroz otvaranje kartica i obavještavanje svih mjerodavnih osoba o svim nadopu-
nama kartica putem elektroničke pošte

Nakon višegodišnjeg istraživačkog rada i 
razvoja Srce predstavlja SIP@EduHr, uslu-
gu multimedijalne komunikacije koja se 
temelji na uporabi SIP-infrastrukture Srca 
i SIP-klijenta Roger. SIP@EduHr osobama 
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja 
(studenti, profesori, nastavnici, istraživači, 
zaposlenici ustanova iz sustava) omo-
gućava besplatnu internetsku glasovnu 
i video-komunikaciju, slanje kratkih tek-
stovnih poruka u stvarnom vremenu te 
provjeru dostupnosti, kao i druge funk-
cionalnosti koje su omogućene ili će biti 
omogućene u okviru usluge SIP@EduHr. 
SIP@EduHr ima za cilj poboljšati razmjenu 
obrazovnih, znanstvenih i drugih infor-
macija između studenata te između stu-
denata i djelatnika. Primjer iskoristivosti 
usluge mogu biti online-konzultacije koje 
nastavnik može održati neovisno o tome 
nalazi li se u vrijeme najavljeno za konzul-
tacije u svojem uredu ili na nekoj drugoj 
lokaciji sve dok ima pristup Internetu. 
Nastavnik može biti siguran da se iza pri-
kazanog ID-a pozivatelja nalazi upravo ta 
osoba, jer je taj mehanizam osiguran upo-
rabom elektroničkog identiteta iz sustava 
AAI@EduHr pa na taj način može pratiti 
svoje studente.
Osim komunikacije „jedan-na-jedan“, ko-
risnici usluge, za potrebe razmijene ideja 
ili iskustava veznih uz proces studiranja, 
mogu kreirati PIN-om zaštićene »»» 04  

Nove mogućnosti komuniciranja

SIP@EduHr - nova 
usluga multimedijalne 
komunikacije
SIP@EduHr osobama iz sustava znano-
sti i visokog obrazovanja omogućava 
besplatnu internetsku glasovnu i video-
komunikaciju, slanje kratkih tekstovnih 
poruka u stvarnom vremenu te provjeru 
dostupnosti. SIP@EduHr ima za cilj po-
boljšati razmjenu obrazovnih, znanstvenih 
i drugih informacija između studenata te 
između studenata i profesora
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Ušli smo u kalendarsku godinu u kojoj će 
Srce obilježiti 40. godišnjicu svojeg posto-
janja. Godišnjice su uvijek prigoda da se re-
zimira učinjeno i promisli buduće pa tako 
ni ova, koju će Srce obilježiti pod visokim 
pokroviteljstvom Predsjednika Republike 
prof. dr. sc. Ive Josipovića, neće biti izuzetak.

Ukratko o povijesti Srca
Rektor Sveučilišta u Zagrebu Ivan Supek 
potpisao je Odluku o osnivanju Sveučiliš-
nog računskog centra u Zagrebu 29. trav-
nja 1971. godine. Donošenju odluke o 

Ususret godišnjici Srca:  
29. travnja 1971. – 29. travnja 2011.

40 godina izgradnje i 
održavanja modernih 
e-infrastruktura

Piše: dr.sc. Zoran Bekić, u Srcu od 1982.  
godine, ravnatelj od 2001. godine

Aktivnosti vezane uz razvoj i održavanje 
informacijskih sustava i aplikacija pripa-
daju temeljnim aktivnostima Srca od nje-
gova osnutka 1971. godine pa do danas. 
Srce je punih 40 godina kontinuirano 
prisutno, s rezultatima u primjeni novih 
informacijskih i komunikacijskih tehno-
logija odnosno u razvoju i održavanju 
informacijskih sustava i aplikacija. Buran 
razvoj informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija, koji Srce kontinuirano prati, 
umirovio je pojedine tehnologije i aplika-
tivne sustave razvijene u Srcu te potakao 
niz promjena u organizaciji i načinu rada. 

Svijet aplikacija

Nastavak kontinuirane prisutnosti Srca u 
području informacijskih sustava i aplikacija
Srce je punih 40 godina kontinuirano prisutno u razvoju i održavanju informacijskih 
sustava i aplikacija 

Piše: mr.sc. Miroslav Milinović, predstojnik  
Sektora informacijske sustave i aplikacije,  

u Srcu zaposlen od 1987. godine

U susret proslavi 40 godina Srca

vidi nastavak na str. 02 vidi nastavak na str. 03

No inovativna primjena novih tehnologija 
ostala je konstantom. 
Tako je davne 1981. godine zajedno s Lek-
sikografskim zavodom Srce započelo rad 
na projektu „Redakcijskog informacijskog 
sustava Osmojezičnog enciklopedijskog 
rječnika”. Dakako ondašnja tehnološka rje-
šenja nisu preživjela do danas, ali zato u 
Srcu i danas imamo rječnički projekt: Hr-
vatski jezični portal.
Razdoblje zadnjih 20 godina, od 1991. 
godine do danas, obilježila je pojava in-
ternetskih tehnologija u Hrvatskoj. Uslijed 
razvoja informacijskih, računalnih i komu-
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Aktivnosti umrežavanja u Srcu zapo-
čele su 1974. godine kada je Srce pri-
stupilo europskom projektu COST 11 
(kratica francuskog naziva adekvatna 
engleskom nazivu European Cooperati-
on in the field of Science and Technical 
Research), točnije jednom od projekata 
COST, projektu EIN (European Informa-
tics Network) zajedno s Institutom Jozef 
Štefan iz Ljubljane. 

Mreža u Hrvatskoj prije mreže svih 
mreža 

Mreža u Srcu od 1974. 
do danas 
Aktivnosti umrežavanja u Srcu započele 
su 1974. godine kada je Srce pristupilo 
europskom projektu COST 11 

Piše: dr. sc. Boris Aurer, prof. emeritus, 
Fakultet organizacije i informatike,  

radio u Srcu od 1973. do 1991. godine

Htio sam biti astronaut. Pa matematičar, 
pa kamerman… A sad sam „sistemac“. I 
ponosim se time svaki dan.
Profesor me nakon diplome 1992. zvao na 
faks, ali ispalo je da sam došao u Srce. Što 
sam tad znao o Srcu – na faksu smo radili 
simulacije (bušene kartice i Fortran koji 
počinje tek od 7. kolone), čuo sam za ZOI, 
Convex…, ali zapravo ništa. Odmah po 
dolasku postao sam „mali od printera“ – 
ali ne da mijenjam tonere i papire, već da 
„upravljam“ njime. Kako, pa doma imam 
24-iglični printer spojen na voljeni Atari i 
– nema tu nikakvog posla! Međutim, na 

velikim sustavima poput tad friškog IBM 
ES9000-190, ima. Nisam ipak nikad saznao 
što se sve krije ispod njegove haube, jer 
tad je došao – Internet. I to je velika sreća, 
veliko veselje, veliko iskustvo za cijelu eki-
pu pionira te revolucije. Gradili smo CAR-
Net zaista sa zanosom.
Počeli smo s operacijskim sustavom VMS 
na danas glasovitom serveru mvsrce, 
imali mail, pa gopher (tekstovna preteča 
weba), FTP za podatke… Tu sam naučio 
da je za sistemca njegovo prvo veličan-
stvo – shell, radna ljuska u kojoj se zadaju 
naredbe sustavu. Kad se te naredbe žele 

Svijet sistem-inženjera

Pogreška briše podatke, ruši sustav, 
omogućava hakerima upade
Testirali smo i naše živce u neprestanoj borbi s tad još ne malicioznim, ali slavohlepnim 
hakerima 

Dobriša Dobrenić, voditelj Sektora za računalne  
sustave, u Srcu od 1992. godine
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Poštovani prijatelji i korisnici Srca,
samo nas nekoliko dana dijeli od 29. tra-
vanja 2011. godine, kada ćemo obilježiti 
40. rođendan Srca. U nekoliko prethodnih 
brojeva Srce Novosti, kao i u ovom broju 
kroz priloge bivših i sadašnjih zaposlenika 
Srca zajednički smo se prisjetili mnogih 
važnih ali i ‘običnih’ dana i događanja ve-
zanih uz povijest i sadašnjost Srca.
Povijest Srca zasigurno “čuva” i mnoge 
zvjezdanih trenutke kako hrvatske infor-
matike, tako i hrvatske akademske i istra-
živačke zajednice u razvoju i primjeni naj-
novijih informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija. Spomenimo samo puštanje 
u rad jednog od najvećih računalnih su-
stava u ovom dijelu Europe 1974. godine, 
izgradnju sustava znanstvenih informaci-
ja Hrvatske (SIZIF) krajem 70-ih i tijekom 

Umjesto uvoda

Ususret 40. 
rođendanu Srca

„Koncepcija organizacije i funkcija Sveučiliš-
nog računskog centra obuhvaća i uvođenje 
nastave pomoću računala na Sveučilištu. 
Pri tom valja naglasiti da se, ni u daljnjoj 
perspektivi, ne pretpostavlja da bi nastava 
pomoću računala zamijenila dosadašnje 
oblike sveučilišne nastave odnosno svojom 
pojavom „zasjenila“ suvremene tokove re-
forme sveučilišne nastave.(…) Pri planiranju 
uvođenja NPR (nastave pomoću računala) 
treba, u prvom redu voditi računa o dvama 
elementima. Prvi je sam sadržaj nastave, 
tj. znanja i vještine, ponekad i stavovi koje 
treba student usvojiti. (…) Drugi je bitni ele-
ment NPR, samo računalo. Programirani se 
nastavni materijal prevodi na jezik računala 
i unosi unj, tj. pretvara se u program raču-

nala.(…)“. Tako stoji u drugom poglavlju 
Idejnog projekta, koje je pisao Leo Budin, 
jedan od osnivača.
Već tada, daleke 1971. godine razmišljalo 
se o ulozi Srca kao centra za izobrazbu 
stručnjaka za korištenje računala. Kako 
su osnivači Srca redom bili asistenti i 
sveučilišni profesori, tako su i nastavu 
u Srcu zamislili kao onu na fakultetima. 
Tečajevi su se počeli održavati 1972. 
godine. Tada su to bili tečajevi program-
skih jezika koje je trebalo znati da bi se 
moglo raditi na računalima instaliranima 
u Srcu. Najčešće su to bili FORTRAN (For-
mula Translation) i COBOL (COmmon Bu-
siness Oriented Language). Učio se i EXEC 
8, kontrolni jezik za UNIVAC, te pascal i 
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Obrazovne aktivnosti Srca - 40 godina uspješne tradicije

Nastava je bila zamišljena kao ona na fakultetima
Od samog se početka razmišljalo o ulozi Srca kao centra za izobrazbu stručnjaka za 
korištenje računala. Kako su osnivači redom bili asistenti i sveučilišni profesori, tako su i 
nastavu zamislili kao onu na fakultetima.,a tečajevi su se počeli održavati 1972. godine.
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Sveučilišni računski centar 29. travnja 
2011. godine proslavio je svoj 40. rođen-
dan. Rektor Ivana Supek, 29. travnja 1971. 
godine, potpisao je odluku o osnivanju Sve-
učilišnog računskog centra Sveučilišta u Za-
grebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj.
Središnja svečanost obilježavanja 40 
obljetnice Srca održana je na sam dan 
osnivanja Srca, 29. travnja 2011. Na sveča-
nosti su nam se pridružili predsjednik prof.
dr.sc. Ivo Josipović, izaslanik predsjednice 
Vlade Republike Hrvatske, ministar zna-
nosti, obrazovanja i športa dr.sc. Radovan 
Fuchs, rektor Sveučilišta u Zagrebu prof.
dr.sc. Aleksa Bjeliš, rektor Sveučilišta u 
Rijeci prof.dr.sc. Pero Lučin, rektor, rektor 
Sveučilišta u Zadru Ante Uglešić, prorek-
tori sveučilišta, dekani i profesori fakulteta 

Središnja proslava Dana Srca

Četrdeset godina Sveučilišnog računskog centra
Osnivanjem Srca početkom 70-ih Hrvatska se po prvi puta ozbiljno pojavila na informatičkoj karti Europe i započela je šira primjena 
računala i širenje informatičke pismenosti u Hrvatskoj

i akademija sastavnica Sveučilišta u Zagre-
bu i drugih hrvatskih sveučilišta, ravnatelji 
javnih ustanova, instituta, zavoda i agenci-
ja, sadašnji i bivši članovi Savjeta i Uprav-
nih vijeća Srca, predstavnici velikih i malih 
hrvatskih informatičkih tvrtki, kompanija i 
udruga, te brojni gosti, kolege i prijatelji. 
Program završne svečanosti počeo je po-
zdravnim govorom ravnatelja Srca dr.sc. 
Zorana Bekića, te je prikazan film o Srcu 
kojim smo ukratko ispričali neke važne 
činjenice iz naše povijesti i sadašnjosti, a 
nastavilo se pozdravnim govorima. 
Obraćajući se prisutnima ministar dr.sc. 
Radovan Fuchs naglasio je “da kad postoji 
vizija, kad postoji odlučnost da se jedan pro-
jekt ostvari na dobrobit sviju, i kad postoji 
odlučnost da se on provede u djelo, onda 

vidi nastavak na str. 02

imamo rezultat kojim danas u ovom slavlje-
ničkom okruženju prisustvujemo. Naravno 
da, kad jedna faza određenog projekta za-
vrši, jednakom odlučnošću treba pristupiti 
daljnjem razvoju i unapređenju, napraviti 
određene promjene i omogućiti da se ovako 
uspješni projekti nastave“.
Predsjednik Josipović je u svom obraćanju 
okupljenima na središnjoj proslavi Dana 
Srca istaknuo da je „očito da danas ni jedno 
društvo ne može biti moderno društvo, uspješ-
no društvo, a da nije napredno na informatič-
koj razini, upravo zato mislim da će se sve više 
i više očekivati od Srca, mislim da će sve dje-
latnosti sve više biti povezane s informatikom.“

U svom je govoru ravnatelj Srca dr.sc. Zo-
ran Bekić naglasio: „osnivanjem Srca počet-
kom 70-ih Hrvatska se po prvi puta ozbiljno 
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Srce je za potrebe provjere koncepta kori-
štenja grafičkih procesora u području na-
prednog računarstva i edukacije korisnika 
nabavilo jedan GPU-poslužitelj NVIDIA Te-
sla S2050. Poslužitelj ima ugrađena četiri 
grafička procesora NVIDIA Tesla M2050, 
svaki s 448 procesorskih jezgri i 3 GB radne 
memorije, koji zajedno osiguravaju izvo-
đenje 2 TFLOPs operacija s pomičnim za-
rezom u dvostrukoj preciznosti. Poslužitelj 
je, putem PCI-express sučelja, povezan s 
dva novonabavljena računalna čvora. Dell 
PowerEdge R910 (svaki s četiri procesora 
Intel Xeon X7542, 24 procesorske jezgre i 
128 GB radne memorije). Za razvoj vlastite 
programske podrške koja se koristi grafič-
kim procesorima korisnicima su dostupne 
programske biblioteke CUDA i OpenCL.
GPU-poslužitelj svim će postojećim i po-
tencijalnim korisnicima računalnog klaste-
ra Isabella osigurati resurse na kojima će 
moći provjeriti koncept korištenja grafič-
kih procesora za ubrzanje vlastitih izračuna 
te im omogućiti razvoj vlastitih i korištenje 
postojećih najnaprednijih programskih 
alata kojima će brže rješavati probleme u 
području zahtjevnog računanja.
Nakon provedbe provjere koncepta kori-
štenja grafičkih procesora, Srce kroz buduća 
proširenja računalnog klastera Isabella i Hr-
vatske nacionalne grid infrastrukture (CRO 
NGI) namjerava nabaviti dodatne GPU-resur-
se. Takvim iskorakom ostvaruje se moguć-
nost unapređenja arhitekture računalnog 

Primjena novih tehnologija u Srcu

Grafički procesori i 
napredno računarstvo
Srce kroz buduća proširenja računalnog 
klastera Isabella i Hrvatske nacionalne grid 
infrastrukture (CRO NGI) namjerava naba-
viti dodatne GPU-resurse. Time će se ostva-
riti mogućnost unapređenja arhitekture 
računalnog klastera Isabella u smjeru kon-
stelacije s hibridnim računalnim čvorovima 
i omogućiti izgradnja „zelenog“ računalnog 
klastera koji korisnicima nudi bolje perfor-
manse uz manji utrošak električne energije

O certificiranju
Pravilnikom o ustroju, sustav AAI@EduHr 
definiran je kao federacija ustanova čla-
nica koje mogu obnašati ulogu matične 
ustanove i(li) davatelja usluge. U tom 
smislu na sustav AAI@EduHr može se gle-
dati kao na krug povjerenja u kojem svi 
subjekti s povjerenjem u kvalitetu i pouz-
danost prihvaćaju elektroničke identitete 
izdane od strane matičnih ustanova.
Kako bi se jednom uspostavljeno povje-
renje očuvalo, neophodno je da se svi su-
bjekti sustava pridržavaju odgovarajućih 
normi. Stoga je bilo nužno ustrojiti sustav 
kojim se provjerava stupanj usklađenosti 
pojedinog subjekta s normama sustava. 
Samu je provjeru potrebno provoditi i pri-
likom uključivanja novih subjekata u su-
stav i redovito kako bi se osigurala trajna 
pouzdanost cjelokupnog sustava.
Srce je stoga uspostavilo sustav provje-
re usklađenosti (certificiranja) matičnih 
ustanova i davatelja usluga s normama 
sustava AAI@EduHr. Sustav je opisan u 

Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura znanosti i visokog obrazovanja

Rezultati prvog certificiranja matičnih 
ustanova u sustavu AAI@EduHr
Kako bi se jednom uspostavljeno povjerenje očuvalo, neophodno je da se svi subjekti 
sustava pridržavaju odgovarajućih normi. Stoga je bilo nužno ustrojiti sustav kojim se 
provjerava stupanj usklađenosti pojedinog subjekta s normama sustava

dokumentu pod nazivom Sustav pro-
vjere usklađenosti (certificiranja) matičnih 
ustanova i davatelja usluga s normama Au-
tentikacijske i autorizacijske infrastrukture 
znanosti i visokog obrazovanja u Republici 
Hrvatskoj – AAI@EduHr, koji je javno do-
stupan u elektroničkom obliku na adresi 
http://www.aaiedu.hr/certificiranje/AAI@
EduHr-certificiranje-2009-v1.2.pdf. Opis 
sustava obuhvaća i popis osnovnih normi.
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IZDVAJAMO
01 Bežična mreža Sveučilišta u Zagrebu

01 Podatkovna infrastruktura

04 20 godina CARNeta

Javne kolekcije podataka03

UNIZG-WLAN je usluga koja je pokrenu-
ta u suradnji Srca i sastavnica Sveučilišta 
u Zagrebu u cilju uspostave jedinstve-
nog bežičnog pristupa internetu za sve 
studente, nastavnike i zaposlenike kao i 
goste Sveučilišta i njegovih sastavnica. 
Temelji se na spajanju bežičnih pristu-
pnih točaka u vlasništvu sastavnica na 
centralnu infrastrukturu UNIZG-WLAN, 
čime sastavnica prepušta Srcu održavanje 
i administriranje bežične mreže na svojim 
lokacijama. Usluga je posebno zanimljiva 
sastavnicama koje nemaju odgovarajuće 
mrežne resurse za samostalnu uspostavu 
i održavanje sigurne bežične mreže kao 
i sastavnicama koje razmišljaju o nado-
gradnji svojih bežičnih mreža. Sastavnice 
koje se uključe u uslugu postaju dio veće 
mreže te svojim korisnicima osiguravaju 
jedinstven, prepoznatljiv i siguran pristup 
internetu na više lokacija u Zagrebu pa 
je stoga važno i poželjno da što veći broj 
sastavnica Sveučilišta u Zagrebu pristupi 
toj usluzi. Bilo bi dobro i poželjno da taj 
projekt financijski i organizacijski podrži i 
uprava Sveučilišta.
Središnja ideja projekta UNIZG-WLAN 
je izgradnja jedinstvene bežične mreže 
Sveučilišta u Zagrebu kao dodatka po-
stojećim žičanim lokalnim mrežama po-
jedinih fakulteta, akademija i ustanova u 
sastavu Sveučilišta. Cilj je omogućiti što 
većem broju korisnika lagan i siguran 
pristup internetu. Time im se prije svega 
žele osigurati bolji uvjeti studiranja i znan-
stvenog rada u smislu omogućavanja 
mobilnosti nastavnika i studenata te mo-
gućnosti prostorno i vremenski nesputa-
nog pristupa informacijskim sadržajima i 

UNIZG-WLAN

Bežična mreža 
Sveučilišta u Zagrebu
Središnja je ideja projekta UNIZG-WLAN 
izgradnja jedinstvene bežične mreže Sve-
učilišta u Zagrebu kao dodatka postoje-
ćim žičanim lokalnim mrežama pojedinih 
fakulteta, akademija i ustanova u sastavu 
Sveučilišta

Važnost i aktualnost podatkovne infra-
strukture, kao zasebnog i istaknutog sloja 
moderne e-infrastrukture, danas je pota-
knuta s više čimbenika.
Kao prvo, svijest o važnosti podataka i in-
formacija za praktički sve ljudske djelatno-
sti prešla je iz deklarativne u svakodnevnu, 
praktičnu i primijenjenu sferu. Danas je 
nemoguće obavljati većinu djelatnosti bez 
kvalitetnih i pouzdanih podataka i informa-
cija, a upravljanje i odlučivanje koje se ne 
temelji na podacima i informacijama zasi-
gurno vodi k lošim i neželjenim rješenjima.
S druge strane, svijet obrazovanja, zna-
nosti i istraživanja ušao je u razdoblje tzv. 
podatkovno intenzivnih znanosti (eng. 
data-intensive science) u kojem se najvažni-
ji novi iskoraci događaju „na mjestima” pri-
kupljanja i obrade (analize) izuzetno velikih 
količina primarnih znanstvenih podataka.
Kad govorimo o podacima, bez obzira je li 
riječ o svakodnevnim aktivnostima i poslo-
vanju ili specifično o obrazovanju, znanosti 

Podaci kao temelj modernog društva i modernih podatkovno  
intenzivnih znanosti

Podatkovna infrastruktura – novi 
izazov za graditelje e-infarstrukture

i istraživanju, odmah pomišljamo na tri te-
meljne aktivnosti: prikupljanje, održavanje i 
analizu podataka. Pri tome održavanje po-
dataka u pravilu podrazumijeva klasificira-
nje i sustavni opis podataka, osiguravanje 
njihove pretražljivosti i adekvatne i pouz-
dane dostupnosti te čuvanje podataka, što 
uključuje i brigu za trajnu (dugoročnu) do-
stupnost, odnosno arhiviranje podataka.
U doba kad podaci i informacije predstavlja-
ju nedvojbenu temeljnu vrijednost, izazovno 
je, ali i nužno poticati vlasnike na omoguća-
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Što je eduroam?
Usluga eduroam je globalna roaming-
usluga pristupa mreži prvenstveno be-
žičnim putem. Pojednostavljeno, korisnik 
koji posjeduje odgovarajući elektronički 
identitet može se svojim uređajem (prije-
nosnikom, pametnim telefonom) spojiti 
na mrežu preko bilo koje pristupne točke 
koja poštuje standard eduroam.
S razvojem Interneta i na njemu uteme-
ljenih usluga razvijala se i potreba krajnjih 
korisnika za stalnim, pouzdanim pristu-
pom tim uslugama bez obzira na mjesto 
i vrijeme. Pristupiti Internetu i svojem, 
personaliziranom skupu usluga, uvijek na 
isti način, s posla, iz učionice, knjižnice, 
studentske sobe ili vlastita doma, na svo-
jem uobičajenom radnom mjestu ili gdje 
drugdje, za krajnjeg korisnika danas posta-
je potrebom, a ne pitanjem eksperimenta 
ili luksuza. Mogućnost spajanja na Internet 
različitim tehnologijama ugrađena je da-
nas u većinu novih osobnih računala, PDA-
uređaja i mobitela, a bežični je pristup In-
ternetu postao uobičajenom uslugom.
Prepoznajući opisane trendove, poseb-
no istaknute u akademskoj, istraživačkoj i 
obrazovnoj zajednici, stručnjaci okupljeni 
u radnoj skupini za mobilnost (TF-mobi-
lity) pod okriljem europske udruge aka-
demskih i istraživačkih mreža (TERENA) 
još su 2003. godine zamislili i realizirali 
prototip globalno dostupne, sigurne, jed-
nostavne i za krajnjeg korisnika potpu-
no besplatne usluge bežičnog pristupa 
Internetu – eduroam. Usluga eduroam 
u punoj je produkciji ostvarena kroz me-
đunarodni projekt GÉANT, a kako bi se 
zaštitio originalni naziv i koncept usluge 
TERENA je zaštitila znak eduroam.
Danas je eduroam općeprihvaćena glo-
balna usluga dostupna na svim kontinen-
tima i posebno raširena u Europi te SAD, 
Kanadi, Japanu i Australiji. Sve informacije 
o globalnoj usluzi eduroam mogu se naći 

Novi alati

eduroam installer
Kako lagano i brzo podesiti svoj uređaj za 
pristup mreži prema standardu eduroam

Ove godine obilježavamo 40. obljetnicu 
početka održavanja tečajeva u Srcu. Prvi 
su tečajevi u Srcu održani u siječnju 1972. 
godine. Bilo je to čak nekoliko mjeseci prije 
isporuke i početka rada prvog računskog 
sustava u Srcu (privremeni sustav UNIVAC 
1106 proradio je u lipnju 1972. godine 
na privremenoj lokaciji u Savskoj ulici, a 
korisnicima je postao dostupan nekoliko 
mjeseci kasnije). Za potrebe prvih tečaje-
va koristila se oprema drugih ustanova, a 
tečajevi su za cilj imali obuku budućih pr-
vih korisnika Srca za rad s računalima.
Tečajevi koji su slijedili nakon toga, a odr-
žavali su se tijekom sedamdesetih godina, 
većinom su bili organizirani poput sveuči-
lišnih kolegija. Sastojali su se od odvojenih 
predavanja i vježbi, a najčešće su trajali po 
120 sati (60 sati predavanja i 60 sati vježbi). 
Tijekom godina se povećavao broj održa-
nih sati nastave, a iznosio je i do 1500 sati 
godišnje. Većinu polaznika prvih tečajeva 
činili su studenti, što je ostalo glavno obi-
lježje tečajeva Srca sve do današnjih dana. 

Obljetnice

40 godina Tečajeva u Srcu
Najveći broj tečajeva u povijesti Srca održan je 2008. godine. Te je godine održano oko 
400 različitih tečajeva i više od 5000 sati nastave, a tečajeve je pohađalo više od 3500 
polaznika 

U prvoj polovici osamdesetih godina teča-
jevi u Srcu zadržali su format uspostavljen 
prijašnjih godina, ali im se skratilo trajanje. 
Tečajevi su tih godina obično trajali po 40 
sati (20 sati predavanja i 20 sati vježbi). Tih 
je godina Srce u svojoj ponudi imalo oko 
25 različitih tečajeva (koji su se nazivali ko-
legijima), no svi se raspoloživi naslovi nisu 
i održali tijekom jedne akademske godine. 
Tijekom osamdesetih godina broj se odr-
žanih tečajeva postupno smanjivao. Tako je 
tijekom 1981. godine održano ukupno oko 

40 
godi

na
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Konferencija ITI 2012 ove godine će se 
održati od 25. do 28. lipnja u Cavtatu. 
Naglasak konferencije stavljen je na su-
radnju akademskog i poslovnog svijeta 
u području poslovne inteligencije pa je 
naziv posebne teme „Akademska i po-
slovna suradnja: Inovativna poslovna in-
teligencija“.
U sklopu konferencije od 25. do 26. 
lipnja održat će se „Dani poslovne inte-
ligencije“ (BI Dani). Za zainteresirane su-
dionike pripremili smo bogat program, a 
posebna je pogodnost za one koji žele i(li) 
mogu sudjelovati samo na „Danima po-
slovne inteligencije“ umanjena kotizacija.
Ugledni pozvani predavači iz područja 
poslovne inteligencije održat će niz pre-
davanja. To su Gezinus J. Hidding, pro-
fesor iz područja informacijskih sustava 
pri Školi poslovne administracije na Sve-
učilištu Loyola University Chicago i član 
upravnog odbora Project Summita; Clyde 
W. Holsapple, profesor iz područja sustava 
za upravljanje pri Sveučilištu u Kentuckyju 
i član Instituta za znanost o odlučivanju 
te Joseph S. Valacich, profesor iz područ-
ja organizacije informacijskih sustava na 
Poslovnoj školi pri Sveučilištu Washington 
State i jedan od najcitiranijih autora u po-
dručju managementa. 
Očekujemo i veliko zanimanje za izuzet-
no korisnu radionicu iz statistike za inže-
njere koju će u sklopu BI Dana održati 
Richard D. De Veaux, poznati profesor 
statistike i stručnjak za data mining u Istra-
živačkom centru Bronfman sveučilišta 
“Williams College” u u Massachusettsu.
Više informacija o konferenciji i BI Danima 
saznajte na: http://iti.srce.unizg.hr/
Pridružite nam se na ITI 2012.

Iva Jarec, potpredsjednica Organizacijskog 
odbora međunarodne konferencije ITI

Najavljujemo ITI 2012

Dani poslovne 
inteligencije (BI)
Niz predavanja iz područja poslovne inteli-
gencije održat će ugledni pozvani predavači

Nedvojbeno je da kvalitetni obrazovni su-
stav, istraživačka izvrsnost i međunarodno 
prepoznatljivi i relevantni znanstveni re-
zultati danas nisu mogući bez moderne i 
napredne e-infrastrukture. Ona predstavlja 
kolaboracijsku okolinu i skup alata koji omo-
gućavaju nove odnose i uloge nastavnika i 
učenika/studenata, omogućavaju suradnju 
istraživača bez obzira na zemljopisnu lo-
kaciju i udaljenost od fizičkih istraživačkih 
resursa, a nezaobilazan su temelj za nove 
metode i iskorake u danas sveprisutnim 
podatkovno intenzivnim istraživanjima.
Baš kao što omogućava suradnju u pro-
cesu obrazovanja i istraživanja, moderna 
e-infrastruktura može biti uspješno plani-

Napredna e-infrastruktura preduvjet je kvalitetnog obrazovanja i istraživačke izvrsnosti

Znamo li i možemo li zajedno?
Predstavljamo ideju i osnovne ciljeve projekta Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak 
(HR-ZOO), ali i dvije nove cloud usluge Srca. Projekt HR-ZOO Srce priprema za prijavu za 
financiranje iz strukturnih fondova EU, uz podršku MZOS i u suradnji s ključnim ustano-
vama iz sustava znanosti i visokog obrazovanja.

vidi nastavak na str. 02

IZDVAJAMO
02 Cloud: virtualni poslužitelji i laboratoriji

05 Izgradnja računalnog i podatkovnog oblaka

09 Obrazovanje odraslih u Srcu

E-portfolio u sveučilišnoj nastavi10

08 HGSS na GSS-u Srca
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Centar za e-učenje Srca organizirao studijski posjet u okviru programa  
za cjeloživotno učenje Europske unije

Studijski posjet „Supporting Teachers 
in Technology Enhanced Learning“ 
Tijekom posjeta sudionici su raspravljali s kojim se problemima danas nastavnici su-
sreću kada se žele koristiti IKT-om i tehnologijama e-učenja u nastavi te su razmijenili 
znanja i mišljenja, ali i predstavili pozitivna iskustva i primjere dobre prakse te stekli nova 
saznanja i ideje kako organizirati i pružiti podršku nastavnicima

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 06

IZDVAJAMO
03 HR-ZOO sjedišta u Osijeku, Rijeci i Splitu

04 ITI 2012: BI dani i “Big Data” Management and Analytics

06 Vijesti

05 Webinari Srca - virtualni kongres

Sveučilišni računski centar Srce prva je 
sastavnica Sveučilišta u Zagrebu kojoj je 
dodijeljena organizacija studijskog po-
sjeta na prvom Natječaju za organizaci-
ju studijskih posjeta u okviru Programa 
za cjeloživotno učenje Europske unije. 
Studijski posjeti organiziraju se u okviru 
Transverzalnog programa koji pokriva 
cijelu vertikalu od vrtića do visokog ob-
razovanja, a njegovi su ciljevi promicanje 
suradnje na europskoj razini te promica-
nje kvalitete i transparentnosti u sustavi-
ma obrazovanja. Uključivanje u Program 
za cjeloživotno učenje još je jedna od 
aktivnosti Srca kojom ono promiče pri-
mjenu informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija u obrazovnom procesu u 
cilju unaprjeđenja kvalitete tog procesa 
te potvrđuje svoju prisutnost na me-
đunarodnom prostoru koja traje već 30 
godina.

Studijski posjet „Supporting Teachers in 
Technology Enhanced Learning“ (Podrš-
ka nastavnicima u poučavanju potpo-
mognutom tehnologijom) u organizaciji 
Centra za e-učenje Srca trajao je od 21. 
do 24. svibnja, a u njemu je sudjelovalo 
16 sudionika iz 12 europskih zemalja: Veli-
ke Britanije, Irske, Njemačke, Poljske, Fran-
cuske, Italije, Litve, Portugala, Španjolske, 

Obljetnice

10 godina računalnog 
klastera Isabella
U Sveučilišnom računskom centru, 14. 
svibnja 2012. održano je druženje korisni-
ka klastera Isabella, predstavnika sadaš-
njeg i nekadašnjeg Ministarstva znanosti, 
obrazovanja i sporta te stručnjaka iz Srca 
povodom proslave 10 godina računalnog 
klastera Isabella.
Na druženju su između ostalih sudjelovali 
dr.sc. Tome Antičić, s Instituta Ruđer Boš-
ković koji je 2002. godine bio voditelj pro-
jekta uspostave DataGrid centra, prof. dr. 
sc. Robert Manger, s Prirodoslovno-mate-
matičkog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu, 
koji je u vrijeme uspostavljanja računal-
nog klastera Isabella bio pomoćnik mini-
stra znanosti i tehnologije za informatiku, 
dr.sc. Darko Babić, prvi korisnik Isabelle, 
Ružica Vučić, načelnica u Ministarstvu 
znanosti, obrazovanja i sporta, zadužena 
za nacionalne informacijske infrastruktu-
re, dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca, mr.sc. 
Damir Danijel Žagar, voditelj Centra za 
grid i napredno računarstvo u Srcu te 
Dobriša Dobrenić, predstojnik Sektora za 
računalne sustave Srca, 2002. godine vo-
ditelj DataGrid i clustering centra u Srcu.
Prvi računalni klaster, s 8 jednoprocesorskih 
čvorova, izgrađen je u Srcu u siječnju 2002. 
godine za potrebe projekta Ministarstva 
znanosti i tehnologije, s ciljem priključiva-
nja Hrvatske europskom projektu DataGrid, 
koji je pokrenut i vođen od strane CERN-a.
Isti je klaster, pod imenom računalni klaster 
Isabella, 8. svibnja 2002. godine stavljen na 
raspolaganje i akademskoj i istraživačkoj 
zajednici kako bi se hrvatskim stručnjaci-
ma omogućilo sudjelovanje u vrhunskim 
znanstvenim projektima, te ih potaknulo 
na širu uporabu tehnologija računalnih 
klastera i razvoj paralelnih algoritama i 
modela u računalnim granama mnogo-
brojnih temeljnih i primijenjenih znanosti.
Računani klaster Isabella funkcionira unu-
tar Centra za grid i napredno računarstvo 
u Srcu koji je referentno mjesto za istra-
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Želimo li ubrzati napredak, demokratizirati i unaprijediti 
kvalitetu obrazovanja i istraživanja?

Otvoreni pristup i otvoreni obrazovni sadržaji
OA i OER nažalost još nisu u Hrvatskoj ozbiljno došli na dnevni red

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 05

Razgovor: prof. dr. Mladen A. Vouk, 
Head and Professor of Computer 
Science, and Associate Vice-Provost 
for Information Technology, North 
Carolina State University, SAD

Virtual Computing 
Lab (VCL) - od ideje 
do realizacije
„Mislim da je uspostava cloud infrastruktu-
re za potrebe akademske i istraživačke za-
jednice u Hrvatskoj odlična odluka koja će 
omogućiti Hrvatskoj da pruži svojim istra-
živačima i obrazovnim ustanovama resur-
se koji će ih činiti više nego konkurentnima 
u Europi i svijetu i pružit će Hrvatskoj troš-
kovno-održivi dugotrajni pristup najnovijoj 
tehnologiji i resursima“, kaže prof. Vouk 

Virtual Computing Laboratory je cloud 
sustav otvorenog koda razvijen od strane 
North Carolina State University (NCSU) 
namijenjen upravljanju virtualnim poslu-
žiteljima za potrebe studenata i održa-
vanja laboratorijskih vježbi. Srce je u su-
radnji s NCSU razvilo uslugu VCL (Virtual 
Computing Lab) za potrebe hrvatskog 
sustava znanosti i visokog obrazovanja, 
o čemu smo više pisali u 43. broju Srce 
novosti. 
U ovom broju donosimo razgovor s 
profesorom dr. Mladenom A. Voukom, 
Head and Professor of Computer Scien-
ce, and Associate Vice-Provost for Infor-
mation Technology, North Carolina State 
University, SAD, bez kojega ne bi bilo 
projekta VCL.

  SN: Koje ste probleme željeli riješi-
ti na NCSU pokretanjem projekta 
VCL? Kad je to bilo? Koliko je projekt 
trajao?

Projekt je započeo 2002. godine VCL je 
ušao u redovnu dnevnu upotrebu (“pro-
duction”) u jesen 2004.
Problem koji je VCL trebao riješiti imao je 
dvije glavne komponente - vrlo fleksibilni, 
“na zahtjev”, pristup informacijskim i raču-

Krajem lipnja ove godine u sjedištu UNES-
CO-a u Parizu održan je svjetski kongres 
posvećen pitanjima otvorenih obrazovnih 
sadržaja (eng.: open educational resources 
- OER). Na kongresu je prihvaćena i “Pariška 
OER deklaracija”, koja donosi niz preporuka 
državama i vladama vezano uz strateško 
promišljanje i planiranje, poticanje, stva-
ranje preduvjeta i okruženja, promociju, 
potporu i dijeljenje OER (više informacija 
na http://www.unesco.org/oercongress).
I dok u svijetu pitanja vezana uz OER i/
ili općenito otvoreni pristup (eng.: open 
access - OA) različitim, a prvenstveno 
obrazovnim, znanstvenim i istraživačkim 
podacima i sadržajima zauzimaju prio-
ritetna mjesta u promišljanjima i strate-
gijama država i institucija, u Hrvatskoj 
navedena pitanja zapravo još nisu ozbilj-
nije niti došla na dnevni red. Razgovor o 
“otvorenosti” kod nas najčešće završava 
na emotivnim rasprava informatičkih 
stručnjaka o prednostima i manama otvo-
renog koda ili na deklarativnoj podršci 
(najčešće bez ozbiljnijih analiza i planova) 
dnevne politike implementaciji sustava 
temeljenih na otvorenom kodu, koja je 
potaknuta prije svega (često i samo) nere-

alnim ambicijama da se ostvare trenutne 
i “goleme” uštede prelaskom na “besplatni 
softver” (što, jasno, nije suština niti dobar 
sinonim za sustave otvorenog koda).
Zašto pitanje otvorenog pristupa i otvo-
renih obrazovnih sadržaja ne bi trebalo u 
Hrvatskoj i dalje stajati na sličnom spored-
nom i/ili slijepom kolosijeku?

Otvoreni pristup
Pod otvorenim pristupom u pravilu se po-
drazumijeva brza (trenutna) on-line dostu-
pnost rezultata istraživanja koje istraživači 
daju na raspolaganje javnosti uz pravo či-
tanja, preuzimanja, kopiranja, distribucije, 
tiskanja, pretraživanja, povezivanja, indek-
siranja i daljnje obrade, a bez očekivanja 
da za odobreni slobodni pristup budu 
plaćeni. Iako je nedvojbeno da koncept 
otvorenog pristupa može biti suprotstav-
ljen pojedinim neumjerenim težnjama za 
komercijalizacijom rezultata istraživanja ali 
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20 godina vršne internetske domene “.hr“

“Go ahead with top level domain HR”
Registracija i aktiviranje nacionalne vršne internetske domene bio je završni korak u 
uspostavi Interneta u Hrvatskoj. Vršna oznaka „.hr“ pojavljuje se u prvim komunikaci-
jama sa svijetom kao sastavni dio adresa e-pošte, a nakon toga i svih ostalih internet-
skih servisa.

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 03

Hrvatska nacionalna grid 
infrastruktura - CRO NGI

Srce unaprijedilo 
računalnu 
infrastrukturu uz 
pomoć EU fondova
Krajem siječnja 2013. godine u Sveučiliš-
nom računskom centru Sveučilišta u Za-
grebu održano je predstavljanje rezultata 
projekta „Osiguranje grafičkih procesora 
kao resursa u području naprednog raču-
narstva”. Kroz projekt su nabavljeni gra-
fički procesori – GPU računalni čvorovi, 
vrijedni 89.298,95 eura (oko 675 tisuća 
kuna) te integrirani u postojeću Hrvatsku 
nacionalnu grid infrastrukturu (CRO NGI).
Projekt je financirala Europska unija sa 
75.904,11 eura (oko 576 tisuća kuna) iz 
pretpristupnog programa IPA IIIC Regio-
nalna konkurentnost, nacionalni udio u 
visini 13.394,84 eura osiguralo je Ministar-
stvo znanosti, obrazovanja i sporta, a pro-
jekt provodi Sveučilišni računski centar 
Sveučilišta u Zagrebu - Srce.
Cilj ovog projekta je doprinijeti rastu i kon-
kurentnosti malih i srednjih poduzeća i hr-
vatskog gospodarstva osiguranjem potreb-
ne infrastrukture u području naprednog 
računarstva. Takva infrastruktura od intere-
sa je poduzećima koja svoje djelovanje i ra-
zvoj temelje na znanju i primjeni najnovijih 
tehnologija. Oprema nabavljena projektom 
integrirana je u Hrvatsku nacionalnu grid 
infrastrukturu (engl. Croatian National Grid 
Infrastructure, CRO NGI) čiji je koordinator 
Srce. CRO NGI je zajednički resurs znan-
stvene i akademske zajednice i predstavlja 
temeljnu infrastrukturu za znanstvena istra-
živanja, primjenu novih tehnologija i pove-
zivanje Hrvatske i hrvatskih znanstvenika u 
europski istraživački (ERA) i visokoobrazov-
ni (EHEA) prostor (www.cro-ngi.hr).
U okviru ovog projekta pripremljene su i 
trodnevne korisničke radionice o progra-
miranju na grafičkim procesorima, a prema 
potrebi ponavljat će se i u idućem razdoblju.

Rečenica koja se svakako može nazvati 
povijesnom: „Please go ahead with the new 
top level domain HR for Croatia“, rečenica 
je Jona Postela, koju je 27. veljače 1993., 
prije 20 godina, kao znak odobrenja i uvr-
štenja nove ccTLD (country code top level 
domain) vršne domene za Republiku Hr-
vatsku u root DNS servere, uputio Ivanu 
Mariću, zamjeniku ravnatelja Srca koje je 
tada administrativno i tehnički obavilo 
posao oko uspostave hrvatske domene.
U rađanju Interneta u Hrvatskoj važna su 
tri datuma: 3. listopada 1991. godine, 
kada je osnovano koordinacijsko tijelo 
za uspostavu nacionalne akademske ra-
čunalne mreže, čime je započet projekt 
uspostave nacionalne akademske mreže 
implementacijom internetskog protokola 
u povezivanju visokoškolskih ustanova 
u Hrvatskoj; 17. studenog 1992. godine 
kada je ostvaren prvi međunarodni IP-
spoj između Srca i Tehničkog Sveučilišta 
u Beču kapaciteta 64kbit/s. Taj se datum 
uzima kao datum kada je po prvi puta 

nacionalna, na internetskom protokolu 
bazirana mreža, a samim time i Hrvatska, 
povezana u Internet (Dan Interneta u Hr-
vatskoj) te 27. veljače 1993. godine kada 
je izvršena registracija nacionalne vršne 
domene “.hr“, čime su računala (internet-
ski servisi) s oznakom “.hr“ postali sastavni 
dio svjetske mreže. 
Registracija i aktiviranje nacionalne vršne 
internetske domene bio je završni korak u 
uspostavi Interneta u RH. Tako je prije 20 
godina po prvi puta tadašnji internetski 
svijet prepoznao našu zemlju. Vršna ozna-
ka „.hr“ pojavljuje se u prvim komunikaci-
jama sa svijetom kao sastavni dio adresa 
e-pošte, a nakon toga i svih ostalih inter-
netskih servisa. Hrvatska je tek registraci-
jom vršne domene konačno bila uvrštena 
na mapu internetskih servisa.
U prvim godinama, sve do 2000. godine 
i pojave prvog Pravilnika o domenama, 
u Srcu smo, bez nekih posebnih pravila, 
obavljali registraciju domena upisivanjem 
podataka u DNS-tablice na temelju za-

Dvadeset godina nacionalne domene
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 Srce: 42. rođendan

Nove okolnosti 
i očekivanja
Od kompjutora za malobrojne do moder-
ne e-infrastrukture i mnogobrojnih usluga 
za svakoga u svakom trenutku 

U mjesecu u kojem obilježavamo Dan 
Srca (29. travnja) tradicionalno se prisjeća-
mo vremena kada je ono osnovano i ne 
možemo ne primijetiti ne samo dramatič-
ne promjene do kojih je došlo u ulozi, na-
činu i raznolikosti primjene informacijskih 
tehnologija, nego i u brzini promjena koje 
se u vezi s njima događaju.
Prije “samo” četrdeset godina ta je tehno-
logija bila izdvojena iza staklenih zidova 
računalnih hala i potrebna i dostupna 
samo rijetkima. Danas svatko ili velika ve-
ćina posjeduje po nekoliko uređaja snage 
i kapaciteta tadašnjeg Srca, a izazovi koji-
ma se bavimo su povezivanje tih uređaja 
i ljudi, osiguravanje dodatne računalne 
snage, podatkovnih kapaciteta ili pro-
gramskih funkcionalnosti “iz oblaka ili gri-
da” jednostavno i svima, omogućavanje 
suradnje na daljinu i pristup najrazličitijim 
sadržajima bilo kada i s bilo kojeg mjesta.
Uz neospornu potrebu rasprave i preis-
pitivanja stvarnog doprinosa tehnologije 
u svakom konkretnom slučaju u obrazo-
vanju, istraživanjima ili svakodnevnom 
životu, ostaje činjenica da jednostavno 
postoje i navike i očekivanja, ali i potrebe 
novih generacija i da planiranje, izgrad-
nja i održivost moderne e-infrastrukture 
postaje jedno od središnjih pitanja funk-
cioniranja društva, a posebno sustava 
znanosti i visokog obrazovanja. Jesu li 
spomenute okolnosti i pitanja u dovoljnoj 
mjeri prisutna u strateškim planovima i na 
dnevnim redovima relevantnih upravljač-
kih tijela, također ostaje pitanjem za ra-
spravu, ali je nedvojbeno da predstavljaju 
okosnicu djelovanja Srca u predstojećem 
razdoblju. O nekima od tih aktivnosti go-
vorimo i u ovom broju Srce Novosti.

dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Od samih početaka planiranja izgradnje 
znanstveno-učilišnog kampusa Boron-
gaj bilo je jasno da takva vrsta projekta, u 
jednoj od svojih faza, zahtijeva i planiranje 
moderne IKT-infrastrukture koja bi zadovo-
ljila osnovne IKT-potrebe sastavnica. Uloga 
projektanta i graditelja mrežne infrastruktu-
re Kampusa dodijeljena je Srcu. Tadašnjim 
planovima bile su obuhvaćene potrebe 
ovih sastavnica: Fakulteta prometnih zna-
nosti, Edukacijsko-rehabilitacijskog fakulte-
ta, Hrvatskih studija i Studentskog centra. 
U suradnji s navedenim sastavnicama, za 
koje su se u inicijalnoj fazi uređivali objekti, 
Srce Sveučilištu u Zagrebu izradilo je idejno 
rješenje te kasnije i koordiniralo izvedbom  
Projekta početnog ustroja Borongaj campus 
backbone network (BCBN) i lokalnih računal-
nih mreža objekata 63, 67, 70, 72 i 43. 

Svečano otvorenje znanstveno-učilišnog 
kampusa Borongaj 12. listopada 2007. 
godine označavalo je završetak projekta, 
a time i prve faze uređenja objekata. Pro-
jektom je izgrađena širokopojasna svjetlo-
vodna okosnica mreže kampusa Borongaj 
na koju su povezane lokalne računalne 
mreže ustanova. Uspostavljena je i optič-

IZDVAJAMO
01 Digitalni kampus 

03 Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak

09 Međunarodni projekti Srca- GN3plus

04 20 godina časopisa CIT

Mrežni operativni centar kampusa Borongaj

Digitalni kampus
Izgrađena  je širokopojasna svjetlovodna okosnica mreže kampusa Borongaj na koju su 
povezane lokalne računalne mreže ustanova.  Trenutačno je na mrežu Kampusa spoje-
no ukupno10 objekata
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Informacijski sustav akademskih kartica- ISAK

Nova jedinstvena studentska iskaznica
ISAK je sustav namijenjen upravljanju procesima vezanim uz životni ciklus službenih karti-
ca koje se izdaju članovima akademske zajednice: studentima, profesorima, istraživačima, 
zaposlenicima u ustanovama iz sustava znanosti i visokog obrazovanja. Projektom je pred-
viđeno da se sadašnje dvije vrste iskaznica zamijene novom i da se uspostave informacijski 
sustavi kroz koje se upravlja životnim ciklusom tih iskaznica i sustavom studentskih prava

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 04

Nova usluga Srca

Agregator hrvatskih 
repozitorija i 
arhiva – ARA
Agregator hrvatskih repozitorija i arhiva na 
jednom mjestu automatizirano prikuplja 
metapodatke hrvatskih repozitorija

U okviru svojih aktivnosti vezanih uz po-
datkovne usluge i digitalne repozitorije, 
podupirući pri tome inicijativu za otvo-
reni pristup, Srce pokreće novu uslugu – 
sustav pod nazivom Agregator hrvatskih 
repozitorija i arhiva (ARA).
Porastom broja repozitorija s otvorenim 
pristupom (institucionalni repozitoriji, ča-
sopisi, zbornici konferencija, arhive web-
sjedišta itd.) pojavili su se i prvi izazovi za 
krajnje korisnike koji:

  često ne znaju koji su im sve repozitoriji 
na raspolaganju

  otežano pretražuju ciljane repozitorije 
jer to moraju raditi na više različitih web-
sjedišta s nerijetko različitim sučeljima.

Vlasnicima repozitorija problem mogu 
predstavljati resursi potrebni za kvalitetno 
pretraživanje njihova repozitorija, ali i nje-
govu sveobuhvatnu promociju odnosno 
povećanje njegove vidljivosti u internet-
skom informacijskom prostoru.
Stoga se javlja potreba za sustavom koji bi:

  automatizirano sakupljao i indeksirao 
metapodatke iz registriranih repozitori-
ja usklađenih s konceptom otvorenog 
pristupa (implementirana podrška za 
OAI-PMH protokol)

  korisnicima omogućio:
  pristup katalogu registriranih repo-

zitorija
  pretraživanje agregiranih metapo-

dataka kroz jedinstveno web-sučelje.

Na temelju ideje Ministarstva znanosti, ob-
razovanja i sporta (MZOS) da se uvede je-
dinstvena službena studentska iskaznica 
za sve studente u Hrvatskoj svih razina stu-
dija, izrađen je prijedlog za uspostavu su-
stava koji daju potporu procesu te za izradu 
nove kartice koja zadovoljava potrebe svih 
dionika u sustavu visokog obrazovanja.
Prijedlog projekta izradio je Sveučilišni račun-
ski centar Sveučilišta u Zagrebu (Srce). Odlu-
kom Ministarstva Srce je određeno za proved-
bu cijelog Projekta kao i za razvoj svih sustava 
nužnih u izvedbi. U prvoj fazi projekta omo-
gućit će se upravljanje životnim ciklusom 
jedinstvenih službenih studentskih iskaznica.
Projektom je predviđeno da se sadašnje 
dvije vrste iskaznica zamijene novom i 
da se uspostave informacijski sustavi kroz 
koje se upravlja životnim ciklusom tih 
iskaznica i sustavom studentskih prava, 
posebno u segmentu prava koja se finan-
ciraju iz Državnog proračuna RH.

Izvedba
Informacijski sustav akademskih kartica 
(ISAK) namijenjen je upravljanju procesima 
vezanim uz životni ciklus službenih karti-
ca koje se izdaju članovima akademske za-
jednice u Republici Hrvatskoj (studentima, 
profesorima, istraživačima, zaposlenicima 
u ustanovama iz sustava znanosti i visokog 
obrazovanja) na njihovima matičnim usta-
novama kao izdavačima kartica.

IZDVAJAMO
01 Agregator hrvatskih rapozitorija i arhiva

01 Nova studentska iskaznica

06 Studijski posjet - e-učenje

05 Srce domaćin konferencije EDEN 2014

Prijedlog novog rješenja studentske kartice, dizajn: Andrija Mudrić i Luka Reicher, Studij dizajna, Sveučilište u Zagrebu
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Međunarodna konferencija  
EDEN 2013. - kratki izvještaj

Nakon Osla, EDEN 
2014. u Zagrebu
Konferencija u Oslu je okupila je preko četiristo 
sudionika iz područja obrazovanja i usavršavanja 
koji su raspravljali o unapređenju kvalitete uče-
nja i kako učenje učiniti uzbudljivim i radosnim 
iskustvom 

Novo ruho za 50. 
broj Srce Novosti

Poštovani čitatelji, pred vama se nalazi 
50. broj biltena Srce novosti. Kao što ste 
primijetili izgled biltena se značajno pro-
mijenio i vjerujemo da će vam se svidjeti.

Bilten Srce novosti počeo je izlaziti prije 
deset godina. Prvi je broj izašao u stu-
denome 2003. godine. Ovom prilikom 
zahvaljujemo svim vjernim čitateljima i 
autorima na desetgodišnjoj suradnji koja 
će se vjerujemo nastaviti i dalje. 

Uredništvo

Obrazovne aktivnosti Srca

U novu akademsku 
godinu s novim tečajevima
U novu akademsku godinu Srce ulazi s no-
vim tečajevima iz područja napredne uporabe 
uredskih alata (ECDL Napredni) te s nekoliko 
novih on-line tečaja

Nakon kraće ljetne stanke Srce nastavlja s 
redovnim održavanjem tečajeva. Početak 

nove akademske godine prilika je za kratku 
rekapitulaciju aktualnog stanja, upoznavanje s 
novim tečajevima i za najavu novih aktivnosti 
u sljedećoj godini.
Tečajevi Srca dijele se na osnovne tečajeve za 
krajnje korisnike i na specijalističke tečajeve. 
Specijalističke tečajeve čine tečajevi Ciscove 
akademije mrežnih tehnologija, Microsoftovi 
tečajevi iz programa MS IT-akade-

03

 --->04

Nova računalna oprema

Unaprijeđen središnji diskovni sustav Srca
Središnji diskovni sustav Srcu, kao infrastrukturnoj ustanovi, u cjelini omogućava fleksibilno, skalabilno, 
pouzdano i učinkovito upravljanje i uporabu diskovnog prostora, sukladno aktualnim potrebama

Središnji diskovni (storage) sustav omogućava dodjeljivanje i korištenje diskovnog prostora za potrebe usluga (odnosno pri-
padajućih poslužitelja) na višestruko redundantnim i organizacijski fleksibilnim diskovnim sustavima, kao i sustavu Hierarchi

06

04

Nova usluga Srca

eduAdresar – lakše do  
određene osobe ili službe 
eduAdresar je usluga koja nudi pregled telefonskih brojeva zaposlenika, ustrojbenih jedinica i službi u 
ustanovama u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj

Kako trenutačno ne postoji središnje mjesto na kojem bi korisnici mogli saznati kako kontaktirati određenu službu ili 
osobu u ustanovama u sustavu znanosti i visokog obrazovanja, Srce pokreće novu uslugu – eduAdresar. Usluga je 
dostupna na https://eduadresar.srce.hr/.
eduAdresar je usluga za jednostavno pretraživanje osnovnih kontakt-podataka o osobama, ustrojbenim jedinicama i 
službama ustanova (sveučilišta, fakulteta, akademija, instituta) u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici 
Hrvatskoj uključenih u sustav AAI@EduHr. Usluga omogućava da se na jednom mjestu pretražuju svi dostupni podaci.
Usluga eduAdresar u svojem temeljnom obliku omogućuje pretraživanja podataka o osobama koje posjeduju elektro-
nički identitet u bilo kojem od imenika uključenih u sustav AAI@EduHr, a koji su ujedno uključeni i u uslugu eduAdresar.
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Srce kuca za Vas

S igurni smo da svi s nestr-pljenjem očekujemo pra-ktične rezultate zajedničkogprojekta Hrvatske akadem-ske i istraživačke mreže CAR-Net i Srca na implementa-ciji gigabitnih tehnologija unašoj akademskoj mreži.Zbog toga smo postavili kon-kretna pitanja voditelju togaprojekta, zamjeniku ravna-telja Srca Ivanu Mariću.Koji su glavni ciljevi iočekivani rezultati projektaGigaCARNet?Osnovni cilj projekta Gi-gaCARNet je izgraditi tehno-loški naprednu mrežnu in-frastrukturu nove generacijei omogućiti nove, vrlo kva-litetne i napredne mrežne

usluge, čime bi se podržalezajedničke aktivnosti i sura-dnja istraživačkih i obrazov-nih zajednica u Hrvatskoj iizvan nje, ali i potaknuo ra-zvoj novih naprednih apli-kacija i obrazovnih i znan-stvenih usluga.Koje su osnovne tehničkekarakteristike GigaCARNe-ta? Gdje smo u usporedbi sazemljama EU?U tehničkom smislu Gi-gaCARNet će predstavljatipotpuno novu okosnicu aka-demsko-istraživačke mrežneinfrastrukture, realiziranu uzpomoć komunikacijskih te-hnologija koje omogućavajugigabitne brzine prijenosapodataka te adekvatne �

RAZGOVOR

Ivan Mariæ, zamjenik ravnatelja Srca i voditelj projekta GigaCARNet govori o implementaciji gigabitnih tehnlologija

Raduje nas da ste izdvoji-li vrijeme i odlučili pre-listati ovaj kratki bilten. Srcenovosti su jedan od načina das vama podijelimo sve onošto se događa ili će se doga-đati u Srcu: informacije o na-šim proizvodima i uslugama,planovima i novostima ... Va-žno nam je da ste upoznatisa svim onim što vam Srcesada nudi, može ili planiraponuditi. Zbog toga smo iodlučili naše današnje uobi-čajene informacijske kanale,a koji se uglavnom oslanjajuna Internet i načine komu-niciranja koje nam on do-nosi, nadopuniti ovom ‘kla-sičnom’ formom. Ne sumnja-mo da će ovih nekoliko stra-nica koje ćete pročitati upauzi nekog od tečajeva Srcaili u kratkom predahu odsvakodnevnih poslova dopri-nijeti tome da bolje čujete“otkucaje” Srca.Što nas očekuje u akadem-skoj godini koju smo zapo-čeli? Veseli nas činjenica dabi do kraja godine trebala za-vršiti rekonstrukcija zgradeSrca koja traje od jeseni 2001.godine. Završetkom rekon-strukcije zgrade korisnici Sr-ca će prije svega dobiti boljeuvjete za pristup uslugamaSrca i njihovu kvalitetnijuuporabu, a već su osigurani ibolji radni uvjeti za zaposle-ne u Srcu i CARNet-u, kojitakođer ima svoje sjedište uzgradi Srca.Srce i ove godine, jasno,nastavlja svoju uspješnu su-radnju s CARNetom, za ko-ju se može reći da je započelana sam dan CARNetovog ro-đenja. Danas se ta aktivnostodvija kroz 16 ugovora za 16različitih poslova koje Srca

obavlja za CARNet: od sre-dišnjeg, Network Operatingcentra (NOC) CARNet mre-že, pa preko važnih poslovaizgradnje i održavanja mo-demskih ulaza ili održavanjamrežnih poslužitelja u usta-novama članicama, do poslo-va CARNetovog helpdeskaili javnog računala. Najvećiizazov ipak predstavlja real-izacija zajedničkog projektaCARNeta i Srca GigaCAR-Net, kojim se ostvaruje prela-zak CARNet mreže na novetehnologije i gigabitne brzi-ne.Od ostalih značajnih isko-raka koji su pred nama po-sebno izdavajmo:• sudjelovanje u Cro-GRID projektu, proširenjeračunalnog klastera Isabella,njegovo povezivanje s većnabavljenim diskovnim (sto-rage) sustavom i novim su-stavom za sigurnosnu pohra-nu (backup) podataka;• pokretanje projekta iz-gradnje autentikacijske i au-torizacijske infrastrukture(AAI) akademske zajednice,kojim bi se uspostavio jedin-stveni elektronički imenikčlanova akademske i istraži-vačke zajednice, a koji bi biotemelj za općedostupan sus-tav autentikacije i autoriza-cije pristupa svim resursima,dostupnim putem mreže;• uvođenje ECDL (Euro-pean Computer Driving Li-cence) standarda u osnovnetečajeve Srca i uspostavu ade-kvatnog testnog centra.O ovim i drugim novosti-ma u Srcu čitajte u ovom iidućim brojevima SRCEnovosti... mr. sc. Zoran Bekićravnatelj Srca

Iz sadržaja• Počela distribucija softvera za 2003. godinu• Suradnja NSK i Srca• ITI 2004 - prof.dr.sc. M. Radman pozvani predavač• Novi djelatnici - Kad se puno glava skupi…• Instalirani novi diskovni i backup sustavi
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put u Europu
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Projekt SERSCIDA

Arhivi podataka i 
podatkovne usluge 
za društvene znanosti

Projekt SERSCIDA – Support 
for Establishment of National / 
Regional Social Sciences Data 
Archives bavi se izgradnjom ka-

paciteta za uspostavljanje podatkovnih usluga za 
područje društvenih znanosti.

Deset godina projekta StuDOM

Povezivanje studentskih 
soba i zajedničkih 
studentskih prostora na 
Internet
Nadogradnjom lokalne infrastrukture studentskih domova propusnost okosnice će biti 
povećana u domovima s trenutačnih 1 Gbps na 10 Gbps. Propusnost pristupne infra-
strukture povećala bi se s trenutačnih 100 Mbps na 1 Gbps.

Ideja o ustroju lokalnih 
računalnih mreža stu-

dentskih domova nastala 
je 2003. godine u Sveuči-
lišnom računskom centru 
(Srce), koji je ideju predstavio Ministarstvu znanosti obrazovanja i sporta (prije Mini-
starstvo znanosti i tehnologije) pod imenom Projekt ustroja lokalnih računalnih mre-
ža studentskih domova – StuDOM. Cilj projekta bio je povezivanje preko  --->02

Dan e-infrastrukture - 11. prosinca u Srcu
Srce i ove godine organizira Dan e-infrastrukture koji će se održati u srijedu, 11. prosinca 2013. Dan e-
infrastrukture predstavlja središnje godišnje okupljanje krajnjih korisnika, predstavnika ustanova korisnika 
i partnera te operatera e-infrastrukturnih komponenti, financijera i predstavnika industrije. Ovogodišnji 
program posvećen je temi izgradnje znanstveno-istraživačkih infrastruktura.  U sklopu progama bit će 
prezentirani prijedlozi projekata iz područja znanstveno-istraživačke infrastrukture koji su uvršteni na 
indikativnu listu zalihe infrastrukturnih projekata Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta, čija bi se rea-
lizacija mogla sufinancirati iz Europskog fonda za regionalni razvoj, a u okviru strateških ciljeva i prioriteta 
Operativnog programa za regionalnu konkurentnost  za razdoblje 2014. - 2020.
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Službeno najavljena 
EDEN konferencija 
2014 u Zagrebu

Ponovno Linux 
akademija u Srcu
Srce započinje s održavanjem 
nove serije tečajeva iz progra-
ma Linux akademije. Tečajevi 
Linux akademije namijenjeni 
su onima koji žele postati 
sistemski inženjeri iz pod-
ručja Linuxa te napred-
nim korisnicima Linuxa 
koji žele bolje upoznati 
Linux. 
Program Linux akademije sastoji se od četiri 
tečaja.
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Obljetnice

Deset godina od 
početka izgradnje  
grida u Hrvatskoj

Iako je prošlo sa
mo deset godina 
od začetaka grida 

u Hrvatskoj, možemo biti ponosni na rezultate 
istraživanja znanstvenika koje smo obučili za rad 
na gridu, na znanja koja smo stekli i održavamo.

04

Dan AAI@EduHr - 
18. prosinca u Srcu

EduHr@
Sa željom da na jednom mjestu okupi-
mo predstavnike svih matičnih ustano-
va i davatelja usluga, ali i sve one koji 
žele doznati više o sustavu AAI@EduHr i 
mogućnostima njegova korištenja, Srce 
i ove godine organizira Dan AAI@EduHr 
- jednodnevno događanje kojem je cilj 
potaknuti razmjenu znanja i iskustava 
vezanih uz razvoj i korištenje sustava 
AAI@EduHr. 
Dan AAI@EduHr održat će se u srijedu, 
18. prosinca 2013. u zgradi Srca. 
Detaljne informacije o programu obja-
vit ćemo na web stranicama na adresi 
www.aaiedu.hr

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura

Podatkovna infrastruktura

Digitalni arhivi i 
podatkovne usluge
Srce tijekom 2014. godine, uz redovito održavanje i razvoj postojećih digitalnih arhiva 
i podatkovnih usluga, planira rekonstrukciju središnjeg sustava za pohranjivanje javnih 
kolekcija podataka (JKP), uspostavu sustava za udomljavanje institucionalnih repozi-
torija ustanova iz sustava znanosti i visokog obrazovanja te uspostavu specijaliziranog 
repozitorija multimedijalnih sadržaja za potrebe akademske zajednice.

Aktivnosti Srca vezane uz podatkovnu infrastrukturu usmjerene su na uspostavu, 
održavanje i razvoj digitalnih arhiva i podatkovnih usluga te promoviranje su‑

stavne brige za prikupljanje, čuvanje i objavljivanje podataka u sustavu obrazovanja i 
znanosti. Srce je samostalno ili u suradnji s partnerima razvilo i održava više digitalnih 
arhiva i pratećih usluga kao što su Portal otvorenog pristupa hrvatskim znanstvenim i 
stručnim časopisima (Hrčak), Agregator hrvatskih repozitorija i arhiva (Ara) i Hrvatski 
arhiv weba (HAW, u suradnji s NSK‑om) podupirući pri tome inicijativu za otvoreni 
pristup znanstvenim informacijama (Open Access, OA i Open Archive Initiative, OAI).
Polazeći od aktivnosti na donošenju Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije Repu‑
blike Hrvatske, Srce tijekom 2014. godine, uz redovito održavanje i razvoj postojećih di‑
gitalnih arhiva i podatkovnih usluga, planira rekonstrukciju središnjeg sustava 
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Prvi dan digitalnih repozitorija - 5. ožujka 2014. godine u Srcu
Sveučilišni računski centar (Srce) posebnu pažnju 
želi posvetiti promoviranju sustavne brige za priku‑
pljanje, čuvanje i objavljivanje podataka u sustavu 
obrazovanja i znanosti. Ove godine prvi puta orga‑
niziramo Dan digitalnih repozitorija ‑ jednodnevno 
događanje kojem je cilj na jednom mjestu okupiti sve 
one koji razvijaju i održavaju digitalne repozitorije ili to 
tek namjeravaju, a radi razmjene znanja i iskustava.

Dan digitalnih repozitorija održat će se 5. ožujka 2014. 
godine u Srcu, Josipa Marohnića 5, Zagreb. Pozivamo 
sve zainteresirane da nam se svakako pridruže.
Razgovarat će se o važnosti, stanju i trendovima 
sustavnog i održivog razvoja digitalnih repozitori‑
ja u Europi i u Hrvatskoj. Kroz prezentacije bit će 
predstavljeni aktualni projekti u ovom području kao i 
pojedini repozitoriji i usluge koji su u produkcijskom 

radu. Završni dio 
događanja posve‑
ćen je jednom od 
najuspješnijih hrvatskih repozitorija ‑ Hrčku ‑ porta‑
lu znanstvenih časopisa Republike Hrvatske.
Detaljne informacije i program događanja bit će do‑
stupni na adresi: 
www.srce.unizg.hr/dan‑digitalnih‑repozitorija‑2014
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Digitalni repozitoriji – iskustva iz 
akademske i istraživačke zajednice

FULIR – Institucijski repozitorij 
Instituta Ruđer Bošković

Knjižnica Instituta Ruđer Bošković svojim je do‑
sadašnjim radom, iskustvom i ekspertizom uvi‑
jek nastojala podići kvalitetu e‑infrastrukture u 
hrvatskoj akademskoj zajednici pa će isto tako 
i sada nastojati inicirati i poduprijeti izgradnju 
takve mrežne usluge koja bi hrvatskoj akadem‑
skoj zajednici trebala omogućiti korištenje svih 
dobrobiti koje otvoreni pristup nosi sa sobom.
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30 godina od XIV. zimskih olimpijskih igara u Sarajevu

Srce na Sarajevskoj olimpijadi
Uspjeli smo oformiti tim koji se je sastojao 
od „IT reprezentacije” tadašnje države – u 
njemu su se pored nas nekoliko iz Srca 
okupili stručnjaci iz tada najnaprednijih ra‑
čunskih centara. To nije bio samo rezultat 
maksimalne političke i društvene podrške 
nego i veliki stručni izazov za sve te struč‑
njake te prilika njihovim organizacijama da 
njihovi ljudi steknu iskustva na radu s tada 
najsuvremenijim softverom i na najnovijoj 
opremi pomoću kojih se realizirao taj slo‑
ženi projekt.
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Riječ ravnatelja

Srce i razvoj 
e-infrastrukture
Više od 50 usluga Srca na raspolaganju i tijekom 
2014. godine

Plan rada Srca za 2014. godinu (dostupan na 
adresi http://www.srce.unizg.hr/) predviđa da 
Srce i u 2014. godini nastavi s pružanjem više 
od 50 usluga cjelokupnoj akademskoj i istraži‑
vačkoj zajednici u Republici Hrvatskoj.
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Informacijski sustav visokih učilišta - ISVU

Prvo okupljanje 
korisnika programskog 
sučelja REST API za ISVU

REST API je 
p r o g r a m ‑
sko sučelje 
za pristup 
podacima i procedurama (resursima i meto‑
dama) pojedinog visokog učilišta u sustavu 
ISVU. Dio prednosti koje donosi REST API su 
brzina, skalabilnost, jednostavnost program‑
skog sučelja, pouzdanost, jednostavna mo‑
gućnost evolucije API‑ja te lakše održavanje.

11

INFORMACIJSKI SUSTAV VISOKIH UČILIŠTA RH

Nove tehnologije 

Povezani Merlin i ISVU
Povezivanjem sustava za e-učenje Merlin sa sustavom ISVU omogućeno je jedno-
stavno otvaranje kolegija te upis nastavnika i studenata u e-kolegije u sustavu Merlin

Sustav za e-učenje Merlin prvi je višeinstitucijski informacijski su-
stav koji se od rujna 2013. koristi sučeljem ISVU REST API, 

čime su ostvareni svi preduvjeti za povezivanje sustava za e-
učenje Merlin i sustava ISVU.
U jesen 2013. započeo je pilot projekt izrade aplikacije za po-
vezivanja sustava Merlin sa sustavom ISVU. Projekt će trajati 
do kraja akademske godine 2013./2014. U prvoj fazi projekta 
omogućeno je otvaranje kolegija iz sustava ISVU u sustavu za 
e-učenje Merlin, upis nastavnika i studenata u te kolegije te upis 
studenata u grupe za institucijske korisnike u sustavu Merlin. U drugoj će se fazi 
omogućiti otvaranje kolegija i nastavnicima ustanova koje nisu institucijski korisnici u 
sustavu Merlin.
Ova aplikacija omogućava institucijskim administratorima u sustavu Merlin otvaranje 
svih kolegija na svojoj ustanovi, a nastavnicima upis studenata iz sustava ISVU u svoje 
e-kolegije u sustavu Merlin te njihovu podjelu u grupe prema raznim parametrima.
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Projekt Integra-Life

Superračunalo za 
projekt Integra-Life
Sveučilišni ra-
čunski centar 
udomio je i osi-
gurao uvjete za 
rad superraču-
nala nabavlje-
nog za potrebe 
projekta Inte-
gra-Life, a ono 
će, uz ostalu na-
prednu računal-
nu infrastruktu-
ru Srca, biti na 
raspolaganju i 
drugim korisnicima sa Sveučilišta i iz sustava 
znanosti koji imaju potrebe za zahtjevnim raču-
nanjima, a koja podrazumijevaju nestandardno 
veliku količinu memorije

07Događanja

Prvi Dan digitalnih 
repozitorija
Više od 120 sudionika koji su se prijavili na do-
gađanje i sudjelovanje u opširnom programu, po-
tvrđuju stajalište Srca o važnosti ovog pitanja ali i 
velikom zanimanju za pitanja vezana uz skrb, kva-
litetu, sustavno čuvanje i održivi pristup podacima

Sveučilišni računski centar (Srce) posebnu 
pažnju posvećuje podatkovnom sloju e-in-
frastrukture, razvoju i promoviranju sustav-
ne brige za prikupljanje, čuvanje i objav-
ljivanje podataka u sustavu obrazovanja i 
znanosti, ali i u hrvatskom društvu općenito.

Obljetnice

Srce - 43 godine 
uspješnog rada i 
djelovanja

Većina usluga Srca dostupna je svim sveučilišti-
ma, institutima i drugim ustanovama iz sustava 
znanosti i visokog obrazovanja. 

Središnji sustav za automatsku instalaciju poslužiteljima

Odabran sustav Puppet
Tijekom veljače u Sveučilišnom računskom centru (Srcu) završen je višemjesečni 
projekt uspostave središnjeg sustava za automatsku instalaciju poslužitelja i uprav-
ljanje konfiguracijama. Takvi sustavi omogućavaju jednostavnije upravljanje velikom 
količinom poslužitelja. Pregledom postojećih rješenja sustav Puppet se pokazao naj-
boljim rješenjem s obzirom na mogućnosti i zajednicu korisnika. 
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Međunarodna konferencija – EDEN 2014.

Europska 
konferencija o 
e-učenju od 10. do 13. 
lipnja 2014. u Zagrebu
Unaprjeđenje obrazovanja uz uporabu novih 
tehnologija i stjecanje vještina i znanja vezano 
uz ICT za potrebe tržišta rada središnja su tema 
ovogodišnje konferencije EDEN 2014.

03

Računarstvo u oblacima (cloud computing)

Otvoren stoti VPS
Za potrebe Fakulteta organizacije i infor-
matike iz Varaždina otvoren je 100. virtualni 
privatni poslužitelj (VPS). Tijekom skoro dvi-
je godine od pokretanja usluge ugašena su 
samo tri virtualna poslužitelja. Ustanove koje 
se koriste uslugom VPS najčešće se njome 
koriste za objavljivanje sadržaja preko web-
poslužitelja, kao poslužiteljima elektroničke 
pošte i baza podataka, poslužiteljima domena.

04
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Special Issue
Posebno izdanje: konferencija

U susret konferenciji EDEN 2014.

pred vama su još jedne Srce novosti, ovog puta posebno izdanje u susret konferenciji EDEN. 
Velika europska akademska konferencija u području e-učenja - EDEN 2014 održat će se od 10. 
do 13. lipnja 2014. u prostoru Srca i kongresnog centra Hypo. 
Uz Sveučilište u Zagrebu, Srce je domaćin ove priznate, globalno prepoznate i važne konferenci-
je, pa nas jako veseli što su naš trud i rezultati u području e-učenja prepoznati i na međunarodnoj 
razini. Stoga u ovom izdanju donosimo “dašak” konferencije, za sve koji će sudjelovati i za one 
koji nam se neće moći pridružiti. Zamolili smo neke od sudionika da podijele s nama svoja promi-
šljanja i najave teme o kojima će se razgovarati tijekom konferencije. A u ostatku broja donosimo, 
kao i uvijek, informacije o tome što se događa ili će se događati u Srcu.

dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca 
Sandra Kučina Softić, pomoćnica ravnatelja za obrazovanje i podršku korisnicima

HR

EDEN conference 2014

in front of you is the SRCE newsletter, bimonthly newsletter aimed to inform academic community about 
projects, achievements and initiatives the University Computing Centre - SRCE is undertaking as the ma-
jor national infrastructural ICT institution in the research and higher education area in Croatia. Activities 
of the SRCE covers all the layers of modern e-infrastructure – starting from networking and computing, 
through middleware and data layer, ending with different kinds if information systems, applications and 
information, educational and support services to users.
Part of this newsletter is dedicated to the EDEN conference 2014, the annual international conference in 
the field of open and distance learning and e-learning. With great pleasure, hosts of this year’s conferen-
ce are the University of Zagreb and the University Computing Centre SRCE. University Computing Centre 
is for number of years an active member of the EDEN on behalf of the University of Zagreb. Enhancing 
the e-learning implementation in the educational process, supporting teachers in the integration of the 
information and communication technologies into the teaching and learning process and providing easy 
to use and available e-learning tools and technologies has been one of the priorities the E-learning Centre 
at SRCE. This year the E-learning Centre has the opportunity to cooperate and support the one of the 
biggest European academic conferences aiming to further raise teachers’ and educational institutions’ 
awareness on the e-learning at the University of Zagreb but within other higher education institutions in 
Croatia as well. The topic of the conference is of the outmost importance at this time in the world and 
is titled “From Education to Employment and Meaningful Work with lCT” emphasising the importance of 
the quality of course designs that combine new technologies with methods that build 21st century skills, 
which students want to be able to be lifelong learners and need to be employable at the market.
This newsletter is the introduction to the conference bringing the insight into the keynote lectures and 
thoughts and attitudes of people involved into the organization of the EDEN 2014 conference.
We wish you fruitful and engaging time during the conference and hope you will take with you new 
knowledge to work with, new acquaintances to build on and nice memories about Zagreb. 

Zoran Bekić, Ph. D, Director / CEO 
Sandra Kučina Softić, Assistant Director for Education and User Support

EN

Dear readers,

Dragi čitatelji,

Dabar - sustav institucijskih i područnih repozitorija

Kvalitetno i pouzdano 
čuvanje rezultata rada 
u sustavu znanosti i 
obrazovanja
Institucije iz sustava znanosti i 
obrazovanja u institucijske repo-
zitorije mogu sustavno sprema-
ti digitalne sadržaje koji danas 
predstavljaju temeljne rezultate 
njihovog djelovanja, odnosno 
rada njihovih zaposlenika. Po-
dručni repozitoriji odraz su po-
trebe istraživača i nastavnika iz 
određenog područja znanosti da 
se okupljaju i surađuju
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Računalna infrastruktura Srca

Računalni klaster Isabella postao je superračunalo
Specifičnost ovog proširenja je uvođenje novog programskog sustava ScaleMP koji omogućava ujedinjavanje više čvorova klastera u jedno virtualno „superraču-
nalo”. Sustav ScaleMP omogućava konfigurabilno povezivanje računala u jedinstveni sustav
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Nova cloud-usluga Srca

Moj oblak – osobne 
kolekcije podataka sigurne 
u Srcu, uvijek pri ruci

Usluga Moj oblak 
o m o g u ć a v a 
udaljeni pristup 
podacima, pohranu većih količina podataka te nji-
hovu sinkronizaciju na više uređaja pružajući kori-
snicima siguran i uvijek dostupan diskovni prostor
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Četvrti MoodleMoot Hrvatska 2014

Godišnje okupljanje 
„moodlera“
MoodleMoot je godišnje okupljanje svih koji se 
bave sustavom Moodle ili su za njega zaintere-
sirani. Ove godine ugostili smo i regionalni (za-
padnobalkanski) MoodleMoot 
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Međunarodna konferencija EDEN 2014  - osvrt

Srcu pohvale za organizaciju
Međunarodna konferencija EDEN 2014 omogućila je da hrvat-
ska akademska zajednica pokaže koliko je primjena e-učenja 
zaživjela u Hrvatskoj, koliko se unaprijedio nastavni proces i 
kakvi su rezultati. Domaćinstvo Srca i Sveučilišta u Zagrebu 
posebno je pohvaljeno, a konferencija proglašena jednom od 
najbolje organiziranih do sada
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Tim Dabar iz Srca: (stoje s lijeva nadesno) Mislav Stu-
blić, Ozren Lapčević i Domagoj Ulamec, (sjede) Dra-
ženko Celjak i mr. sc. Miroslav Milinović 

Tema broja: e-infrastruktura

Zašto nam je važna 
e-infrastruktura?
Korisnicima je e-infrastruktura vidljiva kao niz informacijskih i informatičkih usluga 
koje su njima lako, jednostavno i pouzdano dostupne. Moderno  obrazovanje i moder-
na istraživanja danas su nezamislivi bez oslanjanja na  e-infrastrukturu i bez uporabe 
mogućnosti koje različite komponente e-infrastrukture donose u laboratorije, učionice 
i svakodnevnu suradnju.
U vezi s temom broja donosimo članke: 
• Ključne komponenete e-infrastrukture u Srcu
• Koje e-infrastrukture su nam dostupne?
• Temeljni posrednički sustav autentikacije i autorizacije
• Korisnički pogled: prof. dr. sc. Kristian Vlahoviček, PMF Biološki odsjek, Sveučilište 

u Zagrebu
• Dan e-infrastrukture, 3. prosinca 2014.
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Povezivanje sustava Merlin 
sa sustavom ISVU

Nove mogućnosti i 
iskustva korisnika
Povezivanje sustava Merlin sa sustavom ISVU 
omogućilo je ustanovama i nastavnicima lakšu 
administraciju e-kolegija i upis studenata

Iskustva institucijskih administratora 
u sustavu Merlin: 
• Igor Horaček, Fakultet kemijskog inženjerstva 

i tehnologije Sveučilišta u Zagrebu
• Stipe Gorenjak, Kineziološki fakultet Sveučili-

šta u Zagrebu
• Zoran Ježić, Danijela Sokolić, Željko Rački, 

Ekonomski fakultet u Rijeci
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Hrvatski arhiv weba

10 godina 
arhiviranja weba

Krajem rujna 2014. godine u organizaciji Na-
cionalne i sveučilišne Knjižnice (NSK) održan 
je stručni skup povodom 10. obljetnice Hrvat-
skog arhiva weba koji je razvijen u suradnji sa 
Srcem.

Hrvatski arhiv weba je sustav koji omogu-
ćuje pobiranje, pohranu, zaštitu i pristup 
elektroničkim publikacijama objavljenim na 
Internetu. 

HAW je nastao kao rezultat dugogodišnje uspješ-
ne suradnje NSK-a i Srca u okviru koje je Srce 
razvilo složeni programski sustav koji se sastoji 
od dva osnovna dijela: sustava DAMP koji služi 
za provedbu i pohranu rezultata selektivnog ar-
hiviranja i sustava Heritrix/Wayback koji služi 
za arhiviranje nacionalne domene i provedbu 
tematskih pobiranja.
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Održan tjedan CEU - najavljujemo dan E-učenja (11. 12. 2014.)

Centar za e-učenje Srca omogućava 
nastavnicima jednostavnu primjenu 
novih tehnologija

Aktualni i kvalitetni sadržaji omogućavaju nastavnicima unaprje-
đenje nastavničkih kompetencija i edukaciju za rad s tehnologi-
jama e-učenja.

Tjedan Centra za e-učenje održan je u razdoblju od 22. rujna do 
1. listopada 2014. u prostorijama Srca. Centar za e-učenje Srca 
već treću godinu zaredom na početku akademske godine organizira niz radionica, tečajeva i predavanja 
kako bi nastavnicima pomogao u stjecanju novih znanja u području e-učenja, usavršavanju nastavničkih 
kompetencija te pronalaženju najboljeg načina kako integrirati tehnologije e-učenja u obrazovni proces.
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Uspostava sigurnih i pouzdanih digitalnih repozitorija

Dabar – Digitalni akademski 
arhivi i repozitoriji
Sve veća količina digitalnih sadržaja koji 
svakodnevno nastaju kao rezultat znan-
stvene i kreativne produkcije ustanova 
stvara potrebu da se tom vrstom sadr-
žaja sustavno i dugoročno upravlja. Rje-
šenje su za taj izazov digitalni repozitoriji 
pomoću kojih se digitalni sadržaji mogu 
pohraniti, opisati, organizirati, dugoroč-
no čuvati, pretraživati i distribuirati.

Uspostavom svojeg repozitorija u Da-
bru ustanova dugoročno rješava pitanje 
čuvanja i pristupa svojim podacima, a 
istovremeno zadržava punu kontrolu 
nad time tko će pohranjenim sadržajima 
moći pristupiti kao i mogućnost speci-
ficiranja uvjeta korištenja spremljenih 
sadržaja
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03 Riječ ravnatelja

Srce u 
2015. godini
Nova razina pouzdanosti i kvalitete, po-
daci u prvom planu, povezivanje hrvat-
ske e-infrastrukture s europskom…

I u 2015. godini najveći izazov za 
Srce, kao središnju infrastrukturnu 
ustanovu za primjenu informacijskih i 
komunikacijskih tehnologija i gradite-
lja moderne e-infrastrukture u sustavu 
znanosti i visokog obrazovanja, pred-
stavlja osiguravanje kontinuiteta kva-
litete i pouzdanosti usluga koje Srce 
pruža zajednici.
Taj kontinuitet podrazumijeva ne samo 
da sve za što je Srce mjerodavno tre-
ba funkcionirati barem jednako dobro 
i pouzdano kao i do sada, nego po-
drazumijeva i prilagodbu i proširenje 
svake od pedesetak usluga Srca su-
kladno željama i zahtjevima rastućeg 
broja naših sve zahtjevnijih korisnika. 
Spomenimo najznačajnije komponen-
te e-infrastrukture za koje Srce brine 
– sustave ISVU, ISSP, ISAK, MOZVAG, 
AAI@EduHr, CIX, StuDOM, CRO-NGI, 
Isabella, VPS, MojOblak, SrceApps, 
DOMUS, Hrčak, Dabar, Ara i Merlin, 
koje sigurno poznajete ili se njima ko-
ristite, a iza kojih stoje Srce i timovi 
zaposlenika Srca.

Iskoraci u 2015. – Što će se 
unaprijediti i poboljšati?
Govoreći o planovima za 2015. go-
dinu, treba istaknuti da smo unatoč 
nepovoljnim okolnostima u okruženju 
koje su projicirane za ovu godinu, 
kroz angažman i pregrupiranje svih 
raspoloživih resursa uspjeli zacrtati 
ostvarivanje nekoliko posebno zna-
čajnih iskoraka koji su u neposrednoj 

02

Primijenjena načela responzivnog dizajna

Novi web Srca – www.srce.unizg.hr
Odlučili smo se novi web napraviti prema načelima responzivnog web-dizajna, a redizajn 
i restrukturiranje bili su prilika da se zadovolje potrebe korisnika koji imaju drugačije po-
trebe pri pristupanju web-stranicama, stoga su na novom webu primijenjene i smjernice 
za pristupačnost weba

Postojeći web Srca, 
koji je 2010. nagrađen 
zlatnim kipićem na na-
tjecanju webova VIDI 
Web Top 100, krajem 
prošle godine zamije-
nili smo novim. Željeli 
smo korisnicima svih 
uređaja pomoću ko-
jih pristupaju našem 
webu pružiti optimal-
no korisničko isku-
stvo pa smo novi web odlučili napraviti prema načelima responzivnog web-dizajna (engl. 
responsive web-design).

11

nastavak na stranici 02 --->
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Srce obilježava

44. rođendan

eduroam, AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, 

VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, 

Ispitni centri, MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@

EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, 

CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, 

MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON 

NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, 

Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, MojOblak, 

StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, 

VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi 

Srca, Ispitni centri, MojOblak, StuDOM, eduroam, 

AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, 

Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, 

MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON 

NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, M
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Hrvatsko nacionalno središte za razmjenu internetskog prometa

Obljetnica: 
15 godina CIX-a
Prije 15 godina, 8. rujna 2000., potpisivanjem Memoranduma o uspostavi nacional-
nog središta za razmjenu internetskog prometa i službeno je uspostavljen CIX (Croati-
an Internet eXchange). CIX je neprofitna usluga Sveučilišnog računskog centra (Srca) 
kojom se omogućava da davatelji internetskih usluga u Hrvatskoj i privatne internetske 
mreže velikih sustava ostvaruju jednostavnu razmjenu internetskog prometa

Croatian Internet eXchange (CIX) hrvatsko je nacionalno središte za razmjenu inter-
netskog prometa udomljeno u Sveučilišnom računskom centru (Srcu), a otvoreno za 
sve davatelje internetskih usluga u Republici Hrvatskoj, kako za komercijalne tako i 
nekomercijalne, odnosno privatne mreže.

02

Otvoreni sustavi – to smo mi...

Otvoreni sustavi  
u Srcu
Od samih početaka Interneta u Hrvat-
skoj 1992. godine, Srce je dom otvo-
renih sustava. Čak toliko da gotovo i ne 
znamo drugačije razmišljati, planirati, 
djelovati. Danas se prednošću smatra 
i veća pouzdanost otvorenih sustava, 
kao i sigurnosna djelotvornost zbog 
ogromne zajednice koja i stvara i kon-
trolira i potom prema potrebi reagira.

Otvorene sustave razmatramo i uzimamo ponaj-
prije zbog njihove prilagodljivosti.
Gotovo sve infrastrukture u Srcu koriste se otvo-
renim sustavima, bez obzira radi li se o internim 
uslugama ili onima s desecima tisuća korisnika. 

07

Razgovor: Ivan Marić, 
zamjenik ravnatelja Srca

Petnaest godina 
CIX-a

CIX je jedan od 500-tinjak otvorenih 
IXP-ova u svijetu, koji predstavljaju 
nezaobilazni element u arhitekturi da-
našnjeg Interneta i neizostavni dio hr-
vatskog internetskog prostora

Croatian Internet eXchange (CIX) ove godine 
obilježava svoju 15. obljetnicu. Tom prigodom 
donosimo kratki intervju s Ivanom Marićem, za-
mjenikom ravnatelja Srca, koji je krajem 90-ih 
godina prošlog stoljeća inicirao i operacionalizi-
rao rad CIX-a. 

04

Hrčak i OpenAIRE

Radovi objavljeni u Hrčku vidljivi su 
kroz portal OpenAIRE
Hrčak je postao četvrti repozitorij iz Hrvatske uključen u portal OpenAIRE. Za uredniš-
tva časopisa i autore ta novost znači da su radovi objavljeni u Hrčku dostupni i kroz 
tražilicu portala OpenAIRE, čime se povećava njihova vidljivost i vjerojatnost citiranosti

Hrčak je prošao validaciju usklađenosti sa smjernicama i registriran je kao izvor podataka na portalu 
OpenAIRE. Za uredništva časopisa i autore ta novost znači da su radovi objavljeni u Hrčku dostupni i kroz 
tražilicu portala OpenAIRE, čime se povećava njihova vidljivost i vjerojatnost citiranosti. 

15

hrčak

Croatian     Internet     eXchange
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Nova akademska godina i 
obrazovne aktivnosti Srca

www.srce.hr/edu – koji 
je Vaš tečaj?
Od radionica za izradu 
seminara i obradu slika, 
preko tečajeva za uporabu 
uredskih alata, specijali-
stičkih tečajeva iz područ-
ja Linux i Cisco tehnologija 
do obrazovnih programa 
za IT specijaliste, odaberi-
te Vaš tečaj i steknite nova 
znanja.

Srce od svojeg osnutka 1971. godine doprinosi razvoju e-infrastrukture u sustavu zna-
nosti i obrazovanja Republike Hrvatske te nastoji stečena znanja o naprednim informa-
cijskim i komunikacijskim tehnologijama širiti unutar zajednice organizirajući tečajeve, 
radionice, predavanja, stručne susrete i slično. 

02 ISVU i AAI@EduHr

Prijava u ISVU 
s elektroničkim 
identitetom  
AAI@EduHr

Studenti i djelatnici visokih učilišta od 
1. listopada 2015. za prijevu u ISVU 
koriste isključivo elektronički identitet 
u sustavu AAI@EduHr.

09

Novosti u sustavu AAI@EduHr

Unaprjeđenje 
dostupnosti i 
sigurnosti

Srce se brine da sustav AAI@EduHr 
bude uvijek dostupan, da pruža visoku 
razinu sigurnosti i da bude što jedno-
stavniji za korištenje.

10

Novi obrazovni program za IT-specijaliste

edu4IT - obrazovanje za sistemske 
administratore
Najavljujemo novi program obrazovanja edu4IT koji je izrađen uzimajući u ob-
zir potrebe IT-djelatnika u obrazovnim i znanstveno-istraživačkim ustanovama 
iz sustava visokog obrazovanja. 

Nastava za prvu razinu, Sistemski administrator 1, započet će s održavanjem 
tijekom studenog 2015. godine.

Akcija Srca za studente prvih godina dodiplomskih studija

Srce za brucoše
Srce već više od sedam godina organizira 
akciju “Srce za brucoše” kojom želimo stu-
dente prve godine studija upoznati s uslu-
gama Srca koje mogu koristiti kao studenti 
Sveučilišta u Zagrebu.

Tijekom akcije, djelatnici Srca obići će sa-
stavnice Sveučilišta u Zagrebu i održati krat-
ka predavanja u okviru kojih će upoznati nove 
studente s uslugama Srca, od kojih su neke 
neophodne za studiranje, dok druge znatno 
olakšavaju svakodnevni studentski život. 

04

18

INFORMACIJSKI SUSTAV VISOKIH UČILIŠTA RH

EduHr@
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Današnja organizacija podrške korisnicima

Helpdesk - prvi kontakt 
sa Srcem
Za veliki broj korisnika usluga Srca korisnička podrška pred-
stavlja prvi kontakt sa Srcem.

Može se reći da je podrška korisnicima lice Srca. Budući da 
nudimo veliki broj različitih usluga ustanovama i pojedincima iz 
sustava visokog obrazovanja i znanosti, veliki je broj zaposlenika 
Srca uključen u različite oblike korisničke podrške. 

Računalna infrastruktura Srca – Kampus Borongaj

Uspostava sekundarnog 
podatkovnog centra Srca
Novi prostor, smješten u objektu 210, sastoji se od računalne 
hale površine 52 m2 te sobe za djelatnike površine 29 m2.

Uspješno je izvedeno preseljenje središnjeg čvorišta kampusne 
mreže iz objekta 71 u novu računalnu halu, odnosno preseljenje 
pripadajućih svjetlovodnih veza do objekata sastavnica Sveuči-
lišta u Zagrebu smještenih u kampusu. 

060502

Radionice za urednike repozitorija u sustavu Dabar

Otvoren nam je repozitorij! Što sad?
Kako bi se naši korisnici što lakše upoznali s radom na repozitoriju svoje ustanove, periodički 
održavamo radionice na kojima im pomažemo da to i ostvare.

Sustav Digitalni akademski arhivi i repozitoriji (Dabar) pušten je u produkciju u kolovozu 2015. godine i već je u početku uočen velik interes 
i odaziv ustanova iz sustava znanosti i visokog obrazovanja, a na adresu Srca stigao je značajan broj zahtjeva za uspostavu repozitorija. 

11

Računalna infrastruktura Srca – unaprijeđena usluga VPS

Nadogradnjom ostvarena još bolja učinkovitost 
sustava
Korisnici su prepoznali prednosti koncepta virtualnih poslužitelja u odnosu na nabavu vlastitih hardverskih poslužitelja ili izgradnju 
vlastite infrastrukture za virtualizaciju poslužitelja. Usluga danas ugošćuje 175 korisničkih virtualnih poslužitelja.
Usluga Virtual Private Server (VPS) uspostavljena je u travnju 2012. godine s kapacitetom izvedbe do 200 korisničkih virtualnih 
poslužitelja standardnog profila (2 vCPU, 8 GB RAM). S obzirom na kontinuitet zaprimanja novih zahtjeva, infrastruktura je proširena 
tako da sad može primiti do 400 korisničkih virtualnih poslužitelja standardnog profila.

03

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORIJI

dabar
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Planovi Srca za 45. godinu rada

Unapređenje postojećih 60 usluga  
i razvoj novih
Graditi otvorene obrazovne i istraživačke infrastrukture i povezivati Hrvatsku s Europom i svijetom 
– samo je dio opsežnih planova Srca u 2016. godini

Srce je započelo s realizacijom ambicioznog plana rada za 2016. godinu – godinu u kojoj ćemo 
obilježiti 45. godina rada i uspješnog djelovanja Srca. Kada već spominjemo godišnjice, ove godine 
obilježavamo i godišnjice uspješnog rada nekih “mlađih” sustava Srca, koji se i nakon 10 godina 
nalaze u skupini najkorištenijih i najuspješnijih usluga Srca – sustava AAI@EduHr (Autentikacijska 
i autorizacijska infrastruktura sustava znanosti i visokog obrazovanja Republike Hrvatske ) i Hrčka, 
portala hrvatskih znanstvenih časopisa u otvorenom pristupu.

02

 AAI@EduHr slavi 10 godina produkcijskog rada 

Od imeničkog servisa 
do ključne posredničke 
infrastrukture
Razvoj AAI@EduHr započet je prije više do 10 godina, u vrijeme 
kad su mnogi samo pričali o autentikacijskim i autorizacijskim 
infrastrukturama, ali ih je malo doista započelo graditi posred-
ničku infrastrukturu koju danas pod imenom Federacija elek-
troničkih identiteta smatramo temeljnim sustavom koji omogu-
ćuje siguran, pouzdan i standardiziran pristup mreži i mrežnim 
resursima istovremeno štiteći privatnost krajnjeg korisnika.

Ideja o uspostavi autentikacijske i autorizacijske infrastrukture 
rođena je za računalni svijet davne 2003. godine, a opredmetila 
se kroz projekt koji je Srce kao nositelj zajedno s CARNetom 
kao partnerom predložilo tadašnjem Ministarstvu znanosti ob-
razovanja i športa (MZOŠ) početkom 2004. godine.
Vodili smo se međunarodnim iskustvima i saznanjima prepo-
znajući da dolazi vrijeme kada pristup mnogim resursima neće 
biti moguć bez odgovarajuće infrastrukture, posredničkog sloja 
(engl. middleware) između resursa i korisnika, koji će korisniku 
osigurati jednostavan i unificiran pristup različitim resursima s 
transparentnim mehanizmom autentikacije i autorizacije. 

Obljetnice 

10 godina 
Hrčka
Hrčak je danas referentni izvor informacija, koji na jednom 
mjestu okuplja više od 400 časopisa te nudi pristup do više od 
11 200 brojeva s preko 138 000 radova slobodno dostupnih 
u punom tekstu.

Početkom veljače portal Hrčak obilježava 10 godina postojanja. 
Riječ je o portalu koji daje otvoren pristup hrvatskim znanstvenim 
i stručnim časopisima: s jedne strane uredništvima časopisa omo-
gućava jednostavno i besplatno objavljivanje časopisa, a s druge 
strane svim posjetiteljima omogućava besplatno pretraživanje i pre-
gledavanje objavljenih članaka. Jedini je portal te vrste u Hrvatskoj. 
Portal Hrčak izrađen i radi uz potporu Ministarstva znanosti, 
obrazovanja i sporta, realiziran je u Srcu, a osnovna ideja pote-
kla je iz Hrvatskog informacijskog i dokumentacijskog društva. 
Razvijan je tijekom 2005. godine, a javnosti je predstavljen 7. 
veljače 2006. godine, kad je i pušten u puni produkcijski rad.

06 0605 15

EduHr@
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Proslavili smo  
45 godina 

Sveucčilisčnog 
racunskog centra
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Sekundarna lokacija CIX-a

CIX prerastao 
u distribuiranu 
infrastrukturu
Nakon 16 godina, CIX je iz infrastrukture jedne lokacije prerastao u 
distribuiranu infrastrukturu na dvije lokacije u Zagrebu osigurava-
jući tako svojim članicama veću pouzdanost i fleksibilnost usluge

Sveučilišni računski centar službeno je 1. lipnja 2016. u rad pustio 
sekundarno sjedišta CIX-a (CIX2) u prostoru podatkovnoga centra 
Altus IT, Selska cesta 93 u Zagrebu.

02

Sustav za udaljeno učenje - novosti u 
akademskoj godini 2016./2017.

Sustav Merlin za novu 
akademsku godinu

Tim Centra za e-učenje Srca kontinuirano unaprjeđuje i nado-
građuje sustav za e-učenje Merlin. U novoj akademskoj godini 
nastavnici i studenti mogu raditi na najnovijoj inačici sustava 
Moodle 3.1. i znati da je sustav postavljen i pripremljen najbo-
lje moguće, s riješenim bugovima te dorađen raznim modulima 
koji će im pomoći u što kvalitetnijem radu u sustavu. U novoj 
akademskoj godini korisnike će dočekati i novi vizualni iden-
titet sustava Merlin, izrađen prema povratnim informacijama 
koje smo dobili od naših korisnika i koji će omogućiti još jed-
nostavnije i ugodnije korištenje sustava Merlin.

Tim Centra za e-učenje Srca postavio je najnoviju inačicu sustava 
za e-učenje Merlin kako bi nastavnici i studenti imali mogućnost 
korištenja najnovijih tehnologija e-učenja u nastavi. Za akademsku 
godinu 2016./2017. pripremljena je inačica sustava Moodle 3.1 
kao i nova inačica e-portfolio sustava Mahara 16.04.

Osvrt na Dane e-infrastrukture

Gradimo 
e-infrastrukturu zajedno!
Tijekom tri dana, od 23. do 25. svibnja 2016. godine, više od 250 
sudionika iz cijele Hrvatske raspravljalo je o stanju, ostvarenjima, 
a posebno o planovima razvoja moderne e-infrastrukture sustava 
znanosti i visokoga obrazovanja u Republici Hrvatskoj te o susta-
vima i uslugama koje razvija i održava Srce.

Informacijski sustav visokih učilišta

Arhitektura ISVU-a
ISVU (http://www.srce.unizg.hr/isvu/) se trenutačno upotrebljava 
na 110 visokih učilišta, a aktivno se njime koristi više od 140.000 
studenata i 13.500 djelatnika tih visokih učilišta. Uz njih, na ISVU se 
spaja više od 110 aplikacija visokih učilišta putem programskoga 
sučelja za pristup procedurama i podacima visokih učilišta 

06 0604 08
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IT zaštita resursa Srca

Unaprijedili smo sigurnost 
infrastrukture Srca
Ključni dio unapređenja sigurnosti je proveden projektom usposta-
ve vatrozida i IPS sustava nove generacije uz potpuno razdvajanje 
javnih, internih i udomljenih mreža i usluga u Srcu.

Osobito vodimo računa o sigurnosti, pouzdanosti i visokoj do-
stupnosti, pazimo na to da su sve naše usluge zaštićene, redo-
vito provjeravane i da stalno unapređujemo zaštitu od mogućih 
napada.

02

Plagiranje

Srce je izradilo analizu 
softvera za otkrivanje 
plagiranja
Srce je provelo analizu komercijalnih softvera za otkrivanje 
plagiranja kako bi pomoglo ustanovama u sustavu visokog ob-
razovanja kod odabira takvih softvera, ali i kako bi potaknulo 
raspravu na ovu temu.

Kada se govori o sustavnom pristupu otkrivanju plagiranja, od 
velike je važnosti postojanje softvera. To je prepoznato i u mo-
delu zrelosti akademske čestitosti (AIMM – Academic Integrity 
Maturity Model) izrađenom 2014. godine u okviru projekta 
IPPHEAE (Impact of Policies for Plagiarism in Higher Education 
Accross Europe). 

CIX – Croatian Internet eXchange

Preporuke 
za provedbu 
Nacionalne 
strategije kibernetičke 
sigurnosti
Radi ostvarivanja sigurnije, kvalitetnije i ekonomičnije razmjene 
internetskoga prometa, preporučuje se svim državnim tijelima 
da svoje internetske usluge smještaju kod pružatelja internetskih 
usluga koji su članice CIX-a i koje imaju otvorenu politiku razmjene 
prometa prema svim ostalim članicama CIX-a.

Novosti na projektu HR-ZOO

Zajednica prepoznaje 
i podržava HR-ZOO 
projekt

Za potrebe izrade studije izvodljivosti za projekt Hrvatski znanstveni 
i obrazovni oblak (HR-ZOO), Srce se obratilo akademskoj i istra-
živačkoj zajednici. Povratne su informacije bile iznimno pozitivne.
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Upravno vijeće Srca prihvatilo je krajem prosinca Plan rada Srca za 2017. godinu

Srce u 2017. – kontinuitet postojećih 
usluga i niz novih iskoraka
Srce gradi otvorene istraživačke i obrazovne infrastrukture kao temelj i preduvjet otvorene 
znanosti i otvorenog obrazovanja u Hrvatskoj

I ove je godine u portfelju usluga Srca oko 60 različitih sustava i usluga koje Srce pruža 
zajednici i koji trebaju nastaviti pouzdano funkcionirati i razvijati se u skladu s potrebama 
korisnika i trendovima razvoja i primjene informacijskih tehnologija u svijetu.

02

Ususret konferenciji Srca: Dani e-infrastrukture 2017

Organiziramo prvu 
stručnu konferenciju 
Srca i pozivamo Vas da 
nam se pridružite!
Nastavljamo tradiciju okupljanja IT stručnjaka koji djeluju u su-
stavu znanosti i visokog obrazovanja, ali ove godine u obliku 
stručnog okupljanja, konferencije, pod nazivom Dani e-infra-
strukture 2017. Pridružite nam se i saznajte koji su trendovi u 
primjeni informacijske i komunikacijske tehnologije na sveuči-
lištima u Europi i Hrvatskoj te upoznajte usluge, projekte i ak-
tivnosti koji doprinose osuvremenjivanju hrvatskih sveučilišta i 
znanstvenih instituta.

Iz godine u godinu Srce doprinosi razvoju cjelokupnoga sustava 
znanosti i visokog obrazovanja Republike Hrvatske osigurava-
jući da istraživači, nastavnici, IT stručnjaci, knjižničari, studenti 
i ostali dionici visokog obrazovanja imaju pristup suvremenoj 
tehnologiji kako bi svoje aktivnosti provodili učinkovitije i usmje-
renije. 

Mjerenje hrvatskoga prostora weba

Što smo naučili o 
hrvatskom webu u 
proteklih 15 godina?
Znanje skupljeno provođenjem mjerenja weba omogućilo je timu 
Srca da, ponovno u suradnji s NSK, pokrene i ostvari projekt Hr-
vatskog arhiva weba. Njegova je svrha preuzimanje i trajno ču-
vanje publikacija s interneta kao dijela hrvatske kulturne baštine.

Početkom 2002. godine stručni je tim Srca u sastavu Miroslav 
Milinović, Hrvoje Stipetić, Dubravko Penezić, Nebojša Topolščak i 
Dražen Gemić započeo s pripremama za prvo mjerenje hrvatskoga 
prostora weba. Poticaj za ovaj projekt došao je kroz suradnju Srca 
i Nacionalne i sveučilišne knjižnice (NSK) na projektu “Nacionalni 
informacijski sustav knjižnica Republike Hrvatske - NISKA”. U okviru 
II. faze ovoga projekta i zadatka pod nazivom “Izgradnja nacionalne 
digitalne knjižnice” prepoznata je potreba za prikupljanjem informa-
cija o veličini i sadržaju hrvatskoga web-prostora. Prikupljeni podaci 
predstavljali bi neophodni temelj za svaku daljnju, složeniju analizu 
mrežno dostupne elektroničke građe u hrvatskom prostoru weba. 
U siječnju 2002. godine NSK i Srce sklopili su ugovor kojim se pri-
prema i provedba prvoga mjerenja hrvatskog weba povjerava Srcu.
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Arhivirani web Srca - naslovnica javnog weba Srca kakva je bila 2011. 
godine

Dani 
e-infrastrukture
2017

Prva stručna konferencija Srca

www.srce.hr/dei

5. travnja 2017.
Plaza Event Centar, Zagreb

(bivši Hypo centar)
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Dani 
e-infrastrukture
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Obljetnice

45 godina tečajeva Srca
Mogućnosti za obrazovanje u Srcu su brojne kako za krajnje 
korisnike i IT specijaliste tako i za nastavnike koji žele koristiti 
tehnologije i alate e-učenja. Osim pohađanja tečajeva u učioni-
cama, uz dovoljnu dozu motivacije, učiti se može i samostalno 
(i besplatno). U tu su svrhu svim zainteresiranima na raspola-
ganju online tečajevi Srca

E-identitet u sustavu AAI@EduHr za 
znanstvenike upisane u Upisnik znanstvenika

Uspostavljen Home for 
homeless servis sustava 
AAI@EduHr

Home for home-
less servis susta-
va AAI@EduHr 
omogućuje da 
svi znanstvenici 
upisani u Upisnik 
znanstvenika Mini-
starstva znanosti i 
obrazovanja Repu-

blike Hrvatske ostvare svoje pravo na elektronički identitet u 
sustavu AAI@EduHr (ako to pravo već ne ostvaruju na neki 
drugi način – na primjer, putem ustanove u kojoj su zaposleni, 
ili se u njoj školuju)

Sustavno uređivanje podataka o sustavu 
znanosti i tehnologije Republike Hrvatske

Najesen započinje 
izgradnja CroRIS-a
Informacijski sustav o hrvatskoj znanstvenoj djelatnosti CroRIS 
sadržavat će aplikacije za podršku poslovnim procesima MZO-
a i znanstvenih organizacija, aplikacije za prikupljanje podata-
ka iz drugih relevantnih informacijskih sustava, upisnike infor-
macija o sustavu znanosti, module za analizu i izvještavanje, 
module za programski pristup podatcima i javni web koji će 
znanstvenicima, znanstvenim organizacijama i zainteresiranoj 
javnosti omogućiti pristup prikupljenim podatcima

Računalni klaster Isabella

15 godina 
računalnog 
klastera 
Isabella
Računalni klaster Isabella u Srcu već 15 godina predstavlja 
najznačajniji računalni resurs za zahtjevna računanja istraži-
vača u Hrvatskoj
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Projekt EOSC-hub

Usluge i resursi za 
otvorenu znanost
Mobiliziranjem e-infrastruktura koje obuhvaćaju više od 300 
podatkovnih centara širom svijeta i 18 paneuropskih infrastruk-
tura, projekt EOSC-hub predstavlja ključnu prekretnicu u imple-
mentaciji europskog oblaka otvorene znanosti (engl. European 
Open Science Cloud, EOSC). Misija EOSC-hub projekta jest 
omogućiti korisničkim zajednicama iz 50 zemalja i niza znan-
stvenih disciplina kvalitetan, jednostavan i otvoren pristup su-
stavu istraživačkih podatka i usluga federacije EGI, EUDAT CDI, 
INDIGO-DataCloud kao i ostalih istraživačkih e-infrastruktura.

Bežična infrastruktura u akademskoj zajednici

Wi-Fi najkorišteniji bežični 
protokol
Srce u sklopu usluge Bežične mreže pruža stručnu potporu ustanovama iz viso-
kog obrazovanja te osigurava pouzdan i učinkovit rad bežičnih mreža kroz sustav 
upravljanja i nadzora bežične mrežne infrastrukture iz privatnog oblaka Srca

Posebni prilog: Izgradnja nacionalne 
istraživačke i inovacijske e-infrastrukture

Izgradnja Hvatskog znanstvenog 
i istraživačkog oblaka

Glavni cilj 
projekta jest 
izgradnja 
računalnog i 
podatkovnog 
oblaka koji će 
biti temeljna 
sastavnica 
nacionalne e-
infrastrukture

Obljetnice

Obilježavamo 25 godina 
Interneta u Hrvatskoj
Toga 17. studenog 1992. 
godine hrvatska se aka-
demska i istraživačka zajed-
nica povezala sa svijetom. 
Projekt CARNet primjer je 
kako iskoraci u akademskoj 
zajednici postaju doprinos 
cjelokupnom društvu.

Projekt EGI-Engage

Otvoreni pristup i 
dijeljenje resursa
Projekt EGI-Engage (engl. Engaging the Research Community 
towards an Open Science Commons),paneuropski infrastruk-
turni Horizon2020 projekt  je kroz koji se postojeća europska 
grid infrastruktura (EGI) usavršavala prema načelima Open 
Science Commons. Danas EGI omogućava otvoreni pristup i 
dijeljenje resursa, naprednih usluga, znanstvene opreme i po-
dataka, prikupljenoga znanja i stručnosti što znanstvenicima 
omogućava bolju suradnju, veću produktivnost i uvjete za iz-
vrsnu znanost.

06

06

06

0612

10

0602

11

interneta u 
Republici 
Hrvatskoj

GODINA

Molimo Vas da svoj dolazak potvrdite na info@25.hr ili na telefon: 01/6165 502 ili na 01/6661 600.

Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNet, Središnji državni ured za razvoj 

 digitalnog društva i Sveučilišni računski centar Sveučilišta u Zagrebu pozivaju Vas na 

svečano obilježavanje

25 godina interneta u Republici Hrvatskoj

Svečanost će se održati

17. studenoga 2017. u 20.30 sati

u Nacionalnoj i sveučilišnoj knjižnici, Hrvatske bratske zajednice 4, Zagreb

Ravnatelj CARNetaGoran KezunovićDržavni tajnikBernard GršićRavnatelj Srcadr. sc. Zoran Bekić

Interneta u 
Republici 
Hrvatskoj

GODINA
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Koferencija Srca Dani e-infrastrukture - DEI 2018

Izazovi (ne)otvorenosti 
Pozivamo vas da nam se i ove godine pridružite na konferenciji Srce DEI 2018 koja će se održati 11. i 12. travnja u Srcu i kongre-
snim dvoranama Plaza centra. Za razliku od prošle godine, ove godine konferencija traje dva dana, a radionice će se održavati prije i 
nakon same konferencije. Uz postojeća tematska područja, okosnica će ovogodišnjega programa biti propitivanje važnosti otvorenosti 
podataka, infrastrukture, znanosti, obrazovanja, ali i izazova koje donosi otvorenost. Ukratko, propitivat će se izazovi (ne)otvorenosti

Obljetnice

Srebrni pir vršne .hr 
domene
Svoj 25. rođendan vršna domena .hr dočekala je s više od 100 
tisuća registriranih sekundarnih domena. Jedan od većih želje-
nih iskoraka potpuna je automatizacija besplatnih domena kao i 
daljnja liberalizacija Pravilnika o ustrojstvu i upravljanju vršnom 
nacionalnom internetskom domenom

Aktivnosti Srca na provedbi 
Opće uredbe o zaštiti podataka

Jesmo li spremni 
za GDPR?
Pred Srce, kao središnju infrastruktur-
nu ustanovu sustava znanosti i viso-
kog obrazovanja GDPR postavlja do-
datni izazov s obzirom na širok spektar 
i brojnost usluga koje nudi zajednici, a 
u okviru kojih se u pravilu prikuplja-
ju i obrađuju osobni podaci korisnika 
tih usluga kako zbog pružanja same 
usluge tako i zbog osiguranja njene 
kvalitete, pouzdanosti i sigurnosti

Srce u 2018.

Otvorene istraživačke i 
obrazovne infrastrukture 
u službi moderne znanosti 
i visokog obrazovanja u 
Hrvatskoj
Upravno vijeće Srca prihvatilo je Plan rada Srca za 2018. go-
dinu koji su predložili Kolegij i Stručno vijeće Srca, a ciljevi 
u 2018. su osigurati kontinuitet, ali i razvoj 50-ak različitih 
usluga i ostvariti niz važnih iskoraka za potrebe akademske 
zajednice

Nacionalna kibernetička sigurnost 

Zašto je NIS direktiva 
važna za razvoj RH?
Temeljni cilj NIS direktive jest osigurati u svim državama čla-
nicama zajedničku razinu sigurnosti mrežnih i informacijskih 
sustava čije bi neispravno funkcioniranje uslijed sigurnosnih 
incidenata moglo imati snažne posljedice na društvo ili naci-
onalnu ekonomiju
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http://dei.srce.hr/
11. i 12. travnja 2018. 

Zagreb, Plaza centar - Srce

Dani e-infrastrukture
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CroRIS - Informacijski sustav o 
hrvatskoj znanstvenoj djelatnosti

Počinje faza planiranja
U sklopu projekta ZTP predviđene su tri radne skupine - za izra-
du zakonodavnog okvira, za CroRIS, te za provedbu mapiranja 
i predviđanja, kao treća komponente projekta. Radna skupina 
za CroRIS sastojat će se od stručnjaka iz raznih domena pod-
ručja znanosti i raznih prepoznatih ustanova koje djeluju u tom 
sustavu

Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-ZOO)

Projekt je spreman za 
početak provedbe
Cilj trogodišnjeg projekta je izgradnja računalnog i podatkovnog 
oblaka koji će biti temeljna sastavnica nacionalne istraživač-
ke i inovacijske e-infrastrukture s namjerom da se znanstve-
noj i akademskoj zajednici u potpunosti dugoročno osiguraju 
napredni računalni i spremišni resursi te mrežna povezanost 
nužna za modernu i multidisciplinarnu znanost, vrhunska istra-
živanja i obrazovni sustav RH

Druga stručna konferencija Dani e-infrastrukture - Srce DEI 2018

Izazovi (ne)otvorenosti 
Kroz predavanja predstavljene su relevantne 
teme kao što su primjena HKO-a i njegov daljnji 
razvoj te novosti koje donosi prijedlog novog Za-
kona o osiguranju kvalitete u znanosti i visokom 
obrazovanju. Značajan interes sudionika bio je 
za predavanja vezana za iskustva u primjeni 
Opće uredbe o zaštiti podataka (GDPR) na vi-
sokoškolskim ustanovama, izgradnju CroRIS-a 
- novog informacijskog sustava o znanstvenoj 
djelatnosti te daljnji razvoj naprednoga računa-
nja u Hrvatskoj

Suradnje

Iz sustava e-Građani 
“uskočite” na online 
tečajeve Srca
Putem sustava e-Građani olakšan je i ubrzan pristup velikom 
broju različitih usluga. Korisnici ovoga sustava odnedavno na 
isti način mogu pristupati i online tečajevima Srca
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Tečaj o autorstvu, 
citiranju i plagiranju
Odgovore na pitanja o tome što su plagiranje 
i citiranje potražite u novom online tečaju u 
ponudi Tečajeva Srca, pod nazivom “Autorstvo, 
plagiranje i citiranje: što, kako, zašto?”.

FAIR Data u Dabru
FAIR principi važni su za sve dionike 
zajednice koja se bavi brigom o po-
dacima – istovremeno za istraživače 
i znanstvenike, programere, infor-
macijske stručnjake, ali i knjižničare

Megaoblak za budućnost znanosti  
i obrazovanja u RH
Hrvatska znanost, kao i obrazovanje, 
izgradnjom Hrvat skog znanstvenog 
i obrazovnog oblaka (HR-ZOO) dobit 
će mogućnosti daljnjih iskoraka, ali 
i ravnopravno sudjelovanje u pan-
europskim i globalnim znanstvenim 
i visokoobrazovnim projektima i 
incijativama
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DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORIJI
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Odaberite svoj Srce tečaj! 06
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Nadogradnja klastera 
Isabella
Nadogradnja računalnog klastera Isabella: novi spremišni su-
stav, nove programske biblioteke, reorganizirani redovi poslova

Merlin spreman za 
novu akademsku 
godinu
Svake godine tijekom ljetnih mjeseci Centar za e-učenje pri-
prema sustav za e-učenje Merlin za novu akademsku godinu, 
kako bi korisnicima sustava pružili što kvalitetniju i sustavniju 
podršku pri izvođenju nastave u virtualnom okruženju

Otvorene vjerodajnice 
za otvoreno 
obrazovanje
S obzirom na sve veći inte-
res za korištenjem digitalnih 
znački, u okviru aktivnosti 
Centra za e-učenje izrađen 
je  online tečaj “Primjena di-
gitalnih znački u obrazovnim 
aktivnostima”.

15 godina biltena Srce 
novosti
Sveučilišni račun-
ski centar pokre-
nuo je prije 15 
godina bilten Srce 
novosti. Prvi je broj 
izašao u studeno-
me 2003. godine. 

Uskoro u Isabelli: 
grafički procesori!
Nabavom grafičkih procesora NVIDIA Tesla V100 Isabella se 
otvara novim primjenama u području umjetne inteligencije
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Gradeći otvorenu e-infrastrukturu Srce 
podupire napredak i relevantnost hrvatskog 
obrazovnog i istraživačkog prostora

Srce u 2019. godini
Zadaća održavanja i stalnoga razvoja postojećih mnogobrojnih 
računalnih, informacijskih i informatičkih sustava, osiguravanje 
pouzdanosti i održivosti njihova rada svakako je sve veći izazov 
u okolnostima stalnog rasta broja korisnika, opravdanoga rasta
njihovih očekivanja od usluga kojima se koriste i, na primjer,
izazovne situacije na tržištu radne snage u IT području.

Informacijski sustav visokih učilišta - ISVU

Novi Studomat
Novim korisničkim sučeljem modula Studomat, željelo se stu-
dentima dati aplikaciju jednostavniju i funkcionalniju za korište-
nje koja je prilagođena aktualnim mobilnim uređajima i raču-
nalima.

E-učenje na Sveučilištu u Zagrebu

Obilježili smo Dan 
e-učenja i 11. obljetnicu
djelovanja Centra za
e-učenje Srca
Dan e-učenja organizira Centar za e-učenje sa željom da aka-
demskoj zajednici, pruži mogućnost razmjene iskustava i stje-
canja novih spoznaja o primjeni tehnologija e-učenja

HR-ZOO i Srce DEI 2019

Srce DEI 2019 - uvodna 
konferencija projekta 
HR-ZOO

Ovogodišnja konferencija Srce DEI 2019 (1. i 2. travnja 2019.) 
odvija se u sklopu strateškoga projekta Hrvatski znanstveni i 
obrazovni oblak (HR-ZOO).
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Dani e-infrastrukture – Srce

DEI 2019 
i Uvodna 
konferencija 
projekta 
HR-ZOO
U organizaciji Srca 1. i 2. trav-
nja 2019. godine održana je 
treća konferencija Srce Dani e-
infrastrukture – Srce DEI 2019, 
ujedno i Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO. Četiri pozva-
na predavanja, 27 izlaganja, 16 
radionica, četiri rasprave, dru-
ženje, komunikacija, suradnja 
i povezivanje ukratko prikazuju 
sažetak ovogodišnje konferen-
cije koja je okupila više od 350 
sudionika

Dani e-infrastrukture – Srce DEI 2019

Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO
Uvodna konferencija projekta HR-ZOO, koja je 
obuhvaćala predstavljanje ciljeva i rezultata 
projekta HR-ZOO te plana aktivnosti u provedbi 
projekta, uključivala je i prezentacije triju mladih 
hrvatskih znanstvenika koji su predstavili znanstvene i društvene izazove i 
nužne transformacije koje su njihova znanstvena područja doživjela u moder-
nom, digitalnom vremenu.

Tijekom dvodnevne konferencije Srce DEI 2019, održan je niz događanja 
u svrhu promocije projekta HR-ZOO te predstavljanja njegovoga doprinosa
kako akademskoj i znanstvenoj zajednici tako i cijelom društvu kroz promi-
canje digitalnoga društva, modernog obrazovanja i popularizacije znanosti.
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Obrazovne aktivnosti Srca u novoj akademskoj 
godini - Srce za IT specijaliste

Jesen uz specijalističke 
programe Srca
Srce nudi prilike za stjecanje novih 
znanja i vještina svima kojima je infor-
matika profesionalni odabir, ali i onima 
koji tek započinju svoj profesionalni 
put te nastoje steći prva iskustva po-
stajući dio zajednice današnjih vrsnih 
informatičara koji su svoja prva znanja 
stjecali upravo u Srcu 

Obrazovne aktivnosti Srca u novoj 
akademskoj godini - Tečajevi Srca

Traže se polaznici!
Nova akademska godina se bliži, a naši korisnici se polako 
“bude” – mnogima je početak akademske godine poticaj za 
prijavu na neke od tečajeva, u potrazi za novim znanjima i 
vještinama. Srcu je svaka nova akademska godina prilika za 
razmišljanje o tome kako doprijeti do polaznika koji još nisu 
upoznati s mogućnostima obrazovanja koje Srce nudi 

Projekt HR-ZOO

Predstavljanje projekta 
HR-ZOO upravama 
partnerskih sveučilišta  
i njihovih sastavnica
Čelnicima sveučilišta i njihovih sastavnica naglašena je izuzetna 
važnost pravovremenog upoznavanja s projektnim aktivnostima, 
kako bi se u svojim planovima uporabe i razvoja moderne e-in-
frastrukture mogli osloniti na rezultate i ishode projekta HR-ZOO

Međunarodna suradnja

U Srcu uspostavljen 
nacionalni RDA čvor
Zahvaljujući dugogodišnjem radu na promociji i izgradnji infra-
strukture za otvorenu znanost, u okviru RDA Europe 4.0, prihva-
ćena je prijava Srca za nacionalni RDA čvor te je potpisivanjem 
ugovora s projektnim partnerom - Sveučilištem u Göttingenu 
uspostavljen hrvatski nacionalni RDA čvor u rujnu 2019
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Softveri za provjeru autentičnosti radova

Provjera autentičnosti radova - kako to može utjecati 
na studente i nastavnike

Inicijativa Srca rezultirala je naba-
vom licenci softvera za provjeru 
autentičnosti radova za sva javna 
učilišta u sustavu visokog obrazo-
vanja.
Nabavljene su licencije softvera 
za provjeru autentičnosti radova 
Turnitin američkoga proizvođača, 
te licencije njemačkoga softvera 
za provjeru autentičnosti radova 
PlagScan. Softvere za provjeru au-
tentičnosti karakterizira niz pred-
nosti, poput mogućnosti provjere 
velike količine radova iz repozi-
torija u kratkom vremenu te us-
poredbe rada s brojnim vanjskim 
izvorima

Suradnje: EUROCC

Srcu dodijeljena 
uspostava i koordinacija 
nacionalnoga centra 
kompetencije za HPC
Ministarstvo znanosti i obrazovanja je ovlastilo Srce za sudjelo-
vanje u pozivu te za uspostavu i koordinaciju nacionalnoga cen-
tra kompetencije za HPC., temeljem višegodišnje suradnje na 
izgradnji nacionalnih distribuiranih računalnih infrastruktura kao 
i aktualne partnerske suradnje na projektu HR-ZOO

Izvještaj s plenarnog skupa RDA

“Podaci čine razliku” 
(“Data Makes the 
Difference”)
RDA plenarni skupovi su sastanci RDA radnih i interesnih skupina 
na kojima sudionici aktivno dijele svoje znanje i iskustvo vezano 
za upravljanje i dijeljenje istraživačkih podataka. U okviru aktivno-
sti RDA nacionalnoga čvora, sudjelovali smo na 14. plenarnom 
skupu RDA koji se održao u Helsinkiju od 23. do 25. listopada.

Kako dovesti EOSC u Hrvatsku i Hrvatsku u EOSC

Projekt H2020 National 
Initiatives for Open 
Science in Europe 
(NI4OS-Europe)
Cilj je projekta podržati koordinaciju, konvergenciju i federaciju nacio-
nalnih i tematskih inicijativa za otvorene istraživačke podatke i usluge 
EOSC-a razvijanjem odgovarajućih zajedničkih alata i mehanizama
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Dani e-infrastrukture 2020 i konferencija projekta HR-ZOO

Otkazana konferencija Srce 
DEI 2020 
Početak travnja je već četvrtu godinu za redom bio rezerviran za okupljanje 
uprava visokih učilišta i javnih instituta, istraživača, nastavnika, IT stručnjaka, 
urednika znanstvenih časopisa, knjižničara - svih koji informacijsku i komu-
nikacijsku tehnologiju aktivno uključuju ili nastoje uključiti u procese koji se 
odvijaju u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj. Me-
đutim, pandemija koja je pogodila Europu i čitav svijet promijenila je planove 

Intervjui s pozvanim predavačima na Srce DEI 2020 
Paul Feldman

Digitalna transformacija 
znanosti i visokog 
obrazovanja
Svjesni smo da se naše akademske 
zajednice, kao cjelina, sporo pokreću 
i mijenjaju (iako uvijek postoje sjaj-
ni pojedinci željni obavljati stvari na 
drugačiji način). Vjerujemo da ove 
promjene trebaju zagovarati čelnici 
ustanova koji trebaju razumjeti ogro-
mne mogućnosti koje se otvaraju te 
imati hrabrosti poticati tu promjenu

Intervjui s pozvanim predavačima na Srce DEI 2020 
Hilary Hanahoe

Otvorena znanost, 
istraživački podaci i 
istraživačka infrastruktura
RDA je jedinstvena inicijativa, jedin-
stvena organizacija koja nudi uistinu 
otvorenu i globalnu platformu koju 
pokreće zajednica za izazove koje je 
potrebno prevladati u području poda-
taka tehničkih i društvenih istraživa-
nja. RDA se vrlo dobro nadopunjava 
s tim i drugim transnacionalnim i in-
ternacionalnim inicijativama

Projekt RDA Europe 4.0

Primjeri dobre prakse o 
upravljanju i dijeljenju 
istraživačkih podataka 
– projekt RDA Europe 4.0
RDA je globalna organizacija usmjerena na razvoj društvenih i tehničkih uvjeta za otvoreno dijeljenje 
i ponovnu upotrebu podataka te poticanje inovacije temeljene na podacima. Najučinkovitijim nači-
nom za podizanje motivacije istraživača pokazala se organizacija radionica i webinara tijekom kojih 
se istraživači upoznaju sa strategijama organizacije podataka u svrhu podizanja kvalitete svojih 
istraživanja
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Napredno računarstvo

Računarstvo visokih 
performansi — ključna 
tehnologija znanosti, 
industrije i cjelokupnoga 
društva u cjelini

HPC je u središtu napretka i inovacija u digitalnom dobu u kojem 
jače računalo predstavlja veću konkurentnost. Srce od 2002. go-
dine i uspostave računalnoga klastera Isabella osigurava istraži-
vačkoj i akademskoj zajednici napredne računalne resurse.

Napredno računarstvo

Izgradnja hrvatskoga 
centra kompetencija 
za računarstvo visokih 
performansi u sklopu EU 
projekta EUROCC
Svrha projekta EUROCC jest uspostava mreže nacionalnih cen-
tara kompetencija za računarstvo visokih performansi u 32 dr-
žave članice Zajedničkog poduzeća za europsko računarstvo 
visokih performansi (EuroHPC JU). Srce sudjeluje kao jedan od 
34 partnera na projektu.

20 godina Croatian Internet eXchangea (CIX)

CIX: jučer, danas, sutra
Uspostava CIX-a 
omogućila 
je hrvatskim 
pružateljima 
internetskih usluga 
ekonomičniju 
međusobnu 
razmjenu prometa, 
a krajnjim 
korisnicima 
sigurniji i 
kvalitetniji Internet.

Izazovi prelaska na online nastavu 

Obrazovanje u doba 
pandemije
U ovom broju krećemo s intervjuima s renomiranim stručnja-
cima u području obrazovanja koji su s nama podijelili svoja 
razmišljanja kako osigurati nastavu online u ova nemirna vre-
mena 

Novo razumijevanje online učenja
Alan Tait je professor emeritus obrazovanja na daljinu i razvoja 
na Otvorenom sveučilištu Velika Britanija, te direktor međuna-
rodnoga razvoja i obrazovanja nastavnika odgovoran za strateš-
ko usmjerenje velikih projekata u subsaharskoj Africi, Banglade-
šu i Indiji. Bio je prorektor na Otvorenom sveučilištu od 2007. do 
2012. godine.

Student je središte obrazovnoga procesa

Dr. Simon Paul Atkinson voditelj je Odjela za dizajn učenja 
(engl. learning design*) na Otvorenom veleučilištu na Novom 
Zelandu. Suradnik (Principal Fellow) je Akademije za visoko 
obrazovanje, Velika Britanija. U 30-godišnjoj karijeri Simon je 
obnašao vodeće uloge u području strateškoga dizajna učenja 
na visokoškolskim ustanovama na Novom Zelandu i u Velikoj 
Britaniji.

Podrška Srca znanosti i visokom obrazovanju 
u doba COVID-19 pandemije

Višestruko povećan 
obim korištenja dijelova 
e-infrastrukture
Brzi i gotovo potpuni prelazak u online način rada, posebice 
vezano za nastavne procese, značio je ne samo bitno povećan 
obim korištenja većine usluga Srca nego i značajan broj novih 
korisnika koji su na kušnju stavili kako računalno-komunikacij-
ske tako i organizacijske kapacitete Srca prije svega vezane za 
podršku korisnicima.
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Croatian     Internet     eXchange

20

Početak radova na projektu HR-ZOO

Započeli radovi 
na uređenju 
i opremanju 
podatkovnih 
centara HR-ZOO-a
Nacionalna mreža podatkovnih centara pred-
stavlja temeljni element u izgradnji mreže 
računalnih i spremišnih resursa te na nji-
ma izgrađenih digitalnih usluga, nacionalne 
e-infrastrukture HR-ZOO.

Pitali smo stručnjake – kako prijeći 
s učioničke na online nastavu?

Obrazovanje u 
doba pandemije 
- drugi dio
U ovom broju nastavljamo s intervju-
ima s renomiranim stručnjacima u 
području obrazovanja koji su s nama 
podijelili svoja razmišljanja o tome 
kako osigurati online nastavu te kako 
provesti digitalnu transformaciju sve-
učilišta.

EGI planovi za razdoblje 
2020. — 2024.

EGI federacija - 
najveća računalna 
infrastruktura za 

istraživanja na svijetu
Za Srce Novosti piše: Tiziana Ferarri, direktorica EGI.eu

S novom strategijom članice EGI federacije spremaju se odgovoriti 
na složene digitalne potrebe Europskog istraživačkog prostora u 
narednom desetljeću.

Nagrade i poticaji za prakticiranje 
otvorene znanosti

Mrkva i batina na 
NI4OS-Europe način
Analiza rezultata pokazala 
je da se sustavi vrednova-
nja i napredovanja u znanosti 
uglavnom oslanjaju na tradici-
onalne pokazatelje kao što su 
objavljene publikacije i sudjelovanja na projektima, dok se 
aktivnosti povezane s otvorenim pristupom i otvorenom zna-
nošću općenito još uvijek nedovoljno ili nikako ne vrednuju.

02

04 07

broj81
listopad2020

srce novosti ∙ listopad 2020___1www.srce.unizg.hr/srce-novosti

10

Srce – 1971. – 2001. – 2020. (zadnjih 20 godina)

Napredna 
e-infrastruktura za 
moderan sustav 
znanosti i obrazovanja
Poseban izazov jest nastojanje Srca da se što više 
dijele infrastrukturni resursi koji se nabavljaju u za-
jednici. Ti resursi su često vrlo skupi, a u praksi ne-
dovoljno iskorišteni. Pravi pristup bi bio da se u sa-
mom startu planiraju i grade zajedničke komponente 
e-infrastrukture

EOSC u tranziciji

Više od 30 projekata 
postavilo je temelje 
EOSC-a
EOSC, kakav danas znamo, 
opipljiv je ishod niza ključ-
nih europskih i globalnih 
izjava o politikama u vezi 
s otvorenom znanošću, 
a proizlazi iz tri navede-
na glavna cilja politika za 
istraživanje i inovacije u EU

Pregled međunarodnih projekata 
Srca u 2020. godini

Povezivanje hrvatskih 
znanstvenika u 
europski istraživački 
i visokoobrazovni 
prostor
Srce kontinuirano, zajedno s međunarodnim partneri-
ma, ostvaruje iskorake u unapređenju e-infrastrukture 
i implementaciji najnovijih tehnologija, postavlja digi-
talne temelje modernom obrazovanju i istraživanjima

Pitali smo stručnjake u ključnim europskim ustanovama 
– kako je pandemija utjecala na obrazovanje?

Obrazovanje u doba 
pandemije - treći dio
U ovom trećem i završnom nastavku donosimo intervjue sa stručnjaci-
ma koji rade u ključnim europskim ustanovama – Udruženju europskih 
sveučilišta i Europskoj komisiji.

Michael Gaebel, ravnatelj Jedinice za politiku visokog obrazovanja pri 
Udruženju europskih sveučilišta - EUA
Georgij Dimitrov, glavni voditelj izrade novog Akcijskog plana za digitalno 
obrazovanje i zamjenik voditelja Europskog instituta za inovacije i tehnologiju 
pri Glavnoj upravi za obrazovanje, mlade, sport i kulturu Europske komisije

Napredno računarstvo

Što je kvantno računalo?
U svrhu vlastite sigurnosti i tehnološke neovi-
snosti, Europska komisija je odlučila da, u okviru 
inicijative Europske kvantne infrastrukture (Eu-
roQCI) kojoj se među prvima pridružila i Hrvat-
ska, u sljedećih 10 godina izgradi mrežu ultra-
sigurnoga “kvantnog Interneta”.

Hrvatski znanstvenici dali su značajan doprinos u 
gradnji kvantnih mreža. Sve je to dio nove svjetske 
industrijske revolucije u koju se Europa uključuje 
putem planiranja razvoja kvantnih tehnologija
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Najavljujemo: Dani e-infrastrukture 2021 i konferencija projekta HR-ZOO

Konferencija Srce DEI 2021 u 
virtualnom okruženju 28. i 29. 4.
S obzirom na neizvjesne epidemiološke okolnosti najavljujemo da će se ovogodišnja 
konferencija Srce DEI i konferencija projekta HR-ZOO održati virtualno 28. i 29. trav-
nja, te vas pozivamo da daljnje informacije pratite na https://dei.srce.hr

29. travnja 2021. - pedeset godina od odluke o osnivanju Srca

50 godina u srcu digitalne transformacije znanosti i 
visokog obrazovanja
Sveučilišni računski centar (Srce) u 2021. godini obilježava 50 godina rada i djelovanja. Osnovano u okrilju Sveučilišta u Za-
grebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj, Srce je u zadnjih 50 godina dalo ključni doprinos unapređenju i omogućavanju 
iskoraka u znanosti i obrazovanju, ali i primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija u cijelom hrvatskom društvu. 
Misiju i zadaće Srca vizionarski je zacrtala skupina profesora sa Zagrebačkog sveučilišta, a te su zadaće aktualne i danas. 
U ovom i idućim brojevima Srce novosti donosimo niz priloga vezanih uz povijest, sadašnjost i budućnost Srca.
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50 godina Srca

Obilježen 50. rođendan 
Srca
U godini izazovnoj za organizaciju fizičkih događanja, Srce je 
odlučilo tijekom cijele godine slaviti svoj rođendan brojnim ak-
tivnostima. Obilježavanje 50. rođendana Srca poklopilo se i s 
tradicionalnom godišnjom stručnom konferencijom Srca Dani 
e-infrastrukture Srce DEI 2021, te smo rođendan obilježili rad-
no organizacijom okruglog stola i predstavljanjem poštanske 
marke

Otvorena znanost u Hrvatskoj

Inicijativa za Hrvatski oblak za otvorenu znanost
Hrvatski oblak za otvorenu znanost (HR-OOZ) jest organizacijsko i tehnološko okruženje koje potiče i omogućava otvorenu 
znanost osiguravajući resurse i usluge potrebne za prikupljanje, obradu, pohranu, dijeljenje i ponovnu uporabu istraživačkih 
podataka

Izvođenje radova na uređenju i 
opremanju sjedišta HR-ZOO-a

Uređenje i opremanje 
sjedišta HR-ZOO-a

Izvedbom radova osigurat će se adekvatan prostor za smje-
štaj računalnih, spremišnih i mrežnih resursa, odnosno ostva-
rit će se osnovni uvjeti za razvoj nacionalne e-infrastrukture

50 godina Srca

Sve naše konferencije
Srce ima gotovo 50 godina dugu tradiciju organiziranja 
i održavanja međunarodnih i stručnih konferencija i sku-
pova. Prva konferencija održana je u Zagrebu u listopadu 
1974. godine i zvala se "Kompjuter na sveučilištu". Nakon 
uspješno održanih 12 izdanja konferencija mijenja ime u 
"Information Technology Interfaces". Prva stručna konferen-
cija "Dani e-infrastrukture − Srce DEI" održana je 2017. go-
dine kao posljedica odluke da se sadržaj i profil konferencije 
koju organizira Srce usklade s aktualnom vizijom i misijom Srca kao središnje 
infrastrukturne ustanove u sustavu znanosti i visokog obrazovanja
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Projekt HR-ZOO

Radovi na izgradnji 
podatkovnih centara  
HR-ZOO-a u završnoj 
fazi
Završetak radova na sjedištima HR-ZOO-a u Splitu, Rijeci, Osi-
jeku i Zagrebu (Borongaj) očekuje se tijekom listopada 2021. 
godine. Početkom listopada 2021. godine očekuje se potpi-
sivanje Ugovora o nabavi naprednih računalnih, spremišnih i 
mrežnih resursa koji će biti smješteni u tek uređena i opremlje-
na sjedišta HR-ZOO-a

Infrastruktura i usluge Srca za otvorenu znanost

Inicijativa za Hrvatski 
oblak za otvorenu 
znanost

Prof. dr. sc. Radovan Fuchs, ministar znanosti i obrazovanja i 
Ivan Marić, ravnatelj Sveučilišnog računskog centra razmjenju-
ju potpisane Sporazume Inicijative za Hrvatski oblak za otvo-
renu znanost. Razmjenom Sporazuma službeno je započelo 
djelovanje Inicijative za HR-OOZ

50 godina Srca - intervju: prof. dr. sc. Damir Boras, rektor Sveučilišta u Zagrebu

Sveučilište može i mora biti bolje i 
na tome intenzivno radimo 
Sveučilište je odlučno u svojoj usmjerenosti prema razvoju infrastrukture i umreženosti, 
razvoju digitalnih kapaciteta sastavnica, prema potpori visokokvalitetnome digitalnom 
obrazovanju i razvoju digitalnih kompetencija sveučilišnih nastavnika i studenata. Nada-
mo se da ćemo, kao i do sada, u Sveučilišnome računskom centru imati pouzdanoga par-
tnera u ostvarenju naše vizije kvalitetnoga visokog obrazovanja i relevantne i međunarodno 
prepoznate znanosti
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Pedeset godina od Odluke o osnivanju Srca

50 godina u srcu digitalne transformacije znanosti i 
visokog obrazovanja
Sveučilišni računski centar (Srce) u 2021. godini obilježio je 50 godina rada i djelovanja. Osnovano u okrilju Sveučilišta 
u Zagrebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj, Srce je u zadnjih 50 godina dalo ključni doprinos unapređenju i omogućava-
nju iskoraka u znanosti i obrazovanju, ali i primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija u cijelom hrvatskom društvu. 
Misiju i zadaće Srca vizionarski je zacrtala skupina profesora sa Zagrebačkog sveučilišta, a te su zadaće aktualne i danas. 
U ovom broju Srce novosti donosimo zadnji u nizu priloga vezanih uz obilježavanje pedesete obljetnice Srca.

02

HR-ZOO

Mreža podatkovnih 
centara HR-ZOO
Četiri podatkovna centra HR-ZOO-a spremna su za pri-
hvat napredne IKT opreme. Adaptacijom i rekonstrukci-
jom postojećih prostora te ugradnjom brojnih tehničkih 
sustava postignuta je prenamjena u moderne podatkov-
ne centre spremne za smještaj naprednih računalnih i 
spremišnih resursa.

13

#S
rc

e5
0 

– 
ht

tp
s:/

/5
0.

sr
ce

.h
r

 � Rekonstrukcija 
podatkovnog centra 
HR-ZOO ZG1

 � E-znanstvenici

 �  50 godina obrazovnih 
aktivnosti Srca 
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 � Konferencija  
Srce DEI 2022

 � Upravljanje 
istraživačkim 
podacima

 � Program 
Digitalna Europa
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 � 20 godina računalnog 
klastera Isabella

 � Uspostavljena nacionalna 
mreža podatkovnih 
centara HR-ZOO-a

 � Intervju: Matea Vasilj, 
predsjednica Odbora za 
digitalne tehnologije 
Studentskog zbora 
Sveučilišta u Zagrebu
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 � U susret novoj 
akademskoj 
godini

 � Tema broja: 
Aktivnosti 
i rezultati 
projekta EuroCC

 � Digitalne 
kompetencije za 
digitalno doba

 � CroRIS

 � 30 godina 
interneta  
u Hrvatskoj 

Časopisi

Ustanove

Uputstva za korištenje sustava

Crosbi

Slanje obavijesti

Projekti

OAI-PMH API

Oprema i usluge

Administracija

Patenti i proizvodi

Službena evidencija MZO

Izvješća

Osobe

Klijenti za vanjske sustave

CroRIS REST API
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 �Hrvatski znanstveni i 
obrazovni oblak

 � Digitalna 
pristupačnost za bolje 
iskustvo učenja

 � EOSC nacionalni 
tripartitni sastanak
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 � Puštena u rad 
e-infrastruktura 
HR-ZOO

 � Intervju: 
dr. Eng Lim Goh

 � European Distance 
and E-learning 
Network - EDEN

Srce

DEI2024
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 � Srce DEI 2024

 � Uspostavljen sustav ISeVO

PODACI

PRIKUPLJANJE

ANALIZA

DIJELJENJE

TRAJNA 
POHRANA

PONOVNO 
KORIŠTENJE

OBRADA

EDUKACIJA  
I PODRŠKA

PLANIRANJE
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 � Tema broja: 
Nova akademska 
godina i usluge 
Srca
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 � Ususret novoj 
akademskoj godini

 � prof. dr. sc. 
Hrvoje Džapo: 
Predstavljamo 
CROBOHUB++
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 � Tema broja: 
HPC - High 
Performance 
Computing

 � Dan Hrvatskog 
centra 
kompetencija  
za HPC

 � Prijavite poster-
prezentaciju na 
Srce DEI 2024

Naslovnica ovog broja Srce novosti generirana je AI alatom Bing Image Creator kako bismo prikazali kako umjetna inteligencija vidi računarstvo visokih performansi.
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Gradnja moderne e-infrastrukture
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Srce je nositelj infrastrukturnog dijela CRO-

GRID projekta kojim se postavljaju temelji za

izgradnju nacionalne raèunalne infrastrukture

temeljene na grid tehnologiji 

NOVE TEHNOLOGIJE

Globalni informacijski
prostor weba iznimno je

velik, složen i bogat razno-
likim sadržajima, ali istodo-
bno i neuređen. Mrežni izvori
informacija odlikuju se distri-
buiranošću i dinamičnošću
sadržaja pa je upravljanje
internetskim informacijskim
prostorom teško i ograničeno. 

Istraživanja kojima se na-
stoji izmjeriti globalni web
prostor svode se na procjene
njegove stvarne veličine. Di-
namičnost i distribuiranost
sadržaja čini prostor weba
potencijalno beskonačnim pa
se većina mjerenja obavlja na
jasno definiranim uzorcima,
odnosno uz jasna ograničenja.

Osim toga, web tehnologije
koje omogućuju dinamično
kreiranje web stranica kao re-
zultata interakcije s korisni-
kom i ograničavanje pristupa
dijelovima prostora weba upo-
rabom odgovarajućih autenti-
kacijskih i autorizacijskih me-
hanizama dodatno otežavaju
automatizirano pobiranje re-
sursa, pa tako i mjerenje ukup-
nog prostora weba.

Za takve “skrivene” resurse
uveden je termin “dubinskog”
weba (engl. Deep Web, Invisi-
ble Web). Postoje procjene ka-
ko je dubinski web globalno
400 do 550 puta veći od “po-
vršinskog” weba (engl. Surface
Web, Indexable Web) � (str 3)

PROJEKTI - MJERENJE HRVATSKOG WEB PROSTORA

Provedenim mjerenjima prikupljeni su temeljni

podaci nužni za svaku daljnju, složeniju analizu,

prikupljanje, kao i istraživanje mrežno dostupne

elektronièke graðe u hrvatskom web prostoru

U prosincu 2003. godine
potpisan je ugovor izme-

đu Ministarstva znanosti i
tehnologije (sada Ministarstva
znanosti, obrazovanja i špor-
ta) i Sveučilišnog računskog
centra o implementaciji pro-
jekta “Izgradnja računalne
infrastrukture utemeljene na
grid tehnologiji za potrebe
poliprojekta CRO-GRID”
(skraćeno CRO-GRID Infra-
struktura). Time je Srce po-

stalo nositelj projekta na čijoj
je pripremi sudjelovalo dvade-
set znanstvenika s desetak in-
stitucija. Pripreme su trajale
gotovo dvije godine, a potpi-
sani trogodišnji ugovor “te-
žak” je 3 milijuna kuna. 

CRO-GRID Infrastruktu-
ra dio je velikog, složenog
tehnologijsko-istraživačkog
razvojnog projekta Ministar-
stva koji se zove CRO-GRID.
Taj se poliprojekt još �(str 2)

Koliko je velik 

hrvatski web?

novosti
ISSN 1334-5109

Poèinjemo graditi

hrvatski GRID

Iz sadržaja

U Srce je stigao novi Cisco usmjerivač serije 12000 GSR6.
Predstavljat će središnji usmjerivač u budućoj GigaCARNet
mreži, povezujući usmjerivače ostalih regionalnih čvorišta
gigabitne (1.2 Gbit/s) međunarodne veze na GÉANT mrežu.  

(V.Rabljenović)

KRENUO GigaCARNet

Srcaši u radnim skupinama GÉANT-a str 2

Suradnja Srca i CARNeta str 4

Novi sadržaji obnovljene zgrade Srca str. 6 

Iz studentske sobe na Internet str 8
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Druga generacija studenata 
započinje svoj studij prema 

novim programima, nastalim 
u skladu s načelima Bolonjske 
deklaracije. I dok se nastav-
ljaju promišljanja i rasprave o 
uspješnosti Bolonjskoga pro-
cesa u Hrvatskoj, nedvojbeno 
je da smo zapravo tek započeli 
proces višegodišnjih, izuzetno 
složenih i zahtjevnih promje-
na u sustavu visokoga obra-
zovanja. Još je sigurnije da su 
do punoga ostvarenja ciljeva 
Bolonjskoga procesa pred in-
stitucijama i pojedincima u su-
stavu visokoga obrazovanja još 
mnogobrojni izazovi.
U kojoj mjeri su nam informa-
cijske i komunikacijske tehno-
logije (dalje u tekstu: ICT) do 
sada pomogle, a u kojoj mjeri 
na njih računamo u savladava-
nju izazova koji nas čekaju u na-
stavku provođenja Bolonjskoga 
procesa?
Sustavi ISVU i MOZVAG, pri-
mjena tehnologija e-učenja na 
pojedinim visokim učilištima 
zasigurno su samo neki pozi-
tivni primjeri.
Općenito je poznato da upora-
ba ICT-a daje značajne i očeki-
vane rezultate samo ako su od-
luke o uporabi ICT-a odluke na 
strateškoj razini, učinkovito i 
neposredno povezane s temelj-
nim ciljevima čitavoga sustava 
i ako postoji stalna potpora i 
nadzor od strane institucija i 
osoba odgovornih za taj sustav. 
Čini se da je ICT u dosadašnjem 
razdoblju najčešće korišten ad 
hoc te da nije na odgovarajući, 
konkretan način postao sastav-
nim dijelom strategije, odno-
sno strateškoga i provedbenoga 
plana promjena u sustavu viso-

koga obrazovanja i na visokim 
učilištima.
U razdoblju koje je pred nama 
potrebno je jasnije odrediti 
očekivani doprinos ICT-a te 
planirati i osigurati resurse 
da se ta očekivanja i ostvare. 
Spomenimo samo neka po-
dručja u kojima je potrebno 
donijeti jasne strateške odluke:
�  dugoročni plan razvoja na-

cionalne komunikacijske, 
računalne i informacijske 
infrastrukture i odabir teh-
nologija na kojima će se ta 
infrastruktura temeljiti idu-
ćih 5 ili 10 godina;
�  uporaba ICT-a u obrazova-

nju, posebno uporaba tehno-
logija e-učenja, prije svega s 
ciljem unapređenja kvalitete 
obrazovanja i ostvarivanja 
konkurentnih i modernih 
rezultata obrazovanja, ali i 
zbog rješavanja aktualnih 
problema, kao što su ogra-
ničeni prostorni, a posebno 
ljudski resursi;
�  informacijski sustavi za upra-

vljanje i potporu odlučivanju 
na razini sustava visokoga 
obrazovanja i posebno na ra-
zini pojedinih sveučilišta i 
visokih učilišta;
�  sustavno prikupljanje i sta-

tistička obrada podataka s 
ciljem utvrđivanja stvarnoga 
stanja u sustavu te stalnoga 
praćenja stvarnih trendova 
i brzine promjena sustava 
kao cjeline, ali i pojedinih 
segmenata i sastavnica toga 
sustava.

mr.sc. Zoran Bekić,
ravnatelj Srca

Jesmo li u dovoljnoj mjeri iskoristili komu-
nikacijsku i informacijsku tehnologiju?

Bolonja, godina druga
Tehnologije pomažu i daju rezultate 
samo ako su sastavni dio  strategije

Podaci koji čine elektronički 
identitet korisnika pohra-

njeni su u posebnim bazama 
podataka, tzv. LDAP imenicima. 
Svaka matična ustanova u su-
stavu AAI@EduHr ima vlastiti 
LDAP imenik u koji se pohranju-
ju podaci o elektroničkim identi-
tetima korisnika iz te ustanove.
Elektronički identitet, iz među 
ostaloga, sadrži i korisničku 
oznaku, koja je jedinstvena na 

razini sustava AAI@EduHr, te 
zaporku koju ne bi smio znati 
nitko osim vlasnika elektronič-
koga identiteta.
Korisničke oznake u sustavu 
AAI@EduHr imaju oblik:
id_korisnika@id_ustanove.hr
Ovakav oblik korisničke ozna-
ke u skladu je s međunarodnim 
standardima i sličan je elektro-
ničkoj adresi. Međutim, unatoč 
sličnosti, korisničku oznaku u 

AAI@EduHr

Što je elektronički 
identitet i kako se njime 

koristiti?
Elektronički identitet u sustavu AAI@EduHr 

skup je podataka o pojedincu koji se naj-
češće koriste za autentikaciju i autorizaciju 
korisnika prilikom pristupanja mrežnim re-

sursima u sustavu AAI@EduHr

(str.2)
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Drage čitateljice i čitatelji Srce novosti, drage kole-
gice i kolege, partneri i prijatelji Srca, pred vama je 
novi broj Srce novosti, koji je ovaj put zaista pose-
ban – obilježavamo naših prvih 100 brojeva! 
Srce novosti prošle su dug put od svojeg početka 
2003. godine, kada smo u Srcu odlučili da nam 
je potrebna nova komunikacijska platforma. 
Pokrenut je bilten koji će pratiti novitete u pri-
mjeni informacijskih tehnologija u znanosti i vi-
sokom obrazovanju, kojih je tada – kao naravno 
i sada – bilo zaista puno. Trebao nam je medij 
kojim ćemo moći korisnike informirati o našim 
novim temama, projektima, uslugama, o novim 
tehnologijama koje su se pojavljivale i probijale 
u svijet znanosti i obrazovanja (sjetimo se samo 
CRO-GRID infrastrukture, DOMUS-a, Isabelle, 
Iksice, StuDOM-a, Bolonjskog procesa…), ali i šire. 
Tog osnovnog načela držimo se i danas, sad već 
21 godinu, mijenjajući pri tome povremeno dizajn, 
broj stranica Novosti, ali u suštini ostajući isti i 
zadržavajući osnovnu ideju – podijelimo novosti 
sa svojim korisnicima.
Stoga smo ovaj broj posvetili svojevrsnoj retros-
pektivi proteklih 100 brojeva na način da smo s 
vremenskim odmakom sagledali neke od najvaž-
nijih tema kojima smo se bavili onda, na počecima 
Novosti, te one kojima se bavimo danas − i sumira-
li što se promijenilo i što nas čeka u budućnosti. Da 
ne stanemo samo na tome, napravili smo i analizu 
svih 100 brojeva Novosti kako bismo vidjeli koje su 
teme bile dominantne u pojedinim razdobljima, o 
čemu smo najviše pisali te kako se mijenjaju tren-
dovi u primjeni informacijskih tehnologija u znano-
sti i obrazovanju. Rezultati su više nego zanimljivi. 
U temu broja uključili smo i brojne čestitke naših 
čitatelja na čemu im se posebno zahvaljujemo.

Od drugih tema kojima se bavimo u ovom broju iz-
dvajamo tekst o Akademiji Srca, novoj edukacijskoj 
platformi za nastavnike, istraživače i IT stručnjake, 
s čijom implementacijom smo počeli s novom aka-
demskom godinom. Poziv za prijave na Akademiju 
je otvoren i pozivamo vas da se prijavite. 
O trenutnom statusu HPC-a u Hrvatskoj i EU, kao i 
o budućnosti HPC-a u Hrvatskoj, možete pročitati 
u tekstu o Danu Hrvatskog centra kompetencija 
za HPC, koji je održan 12. i 13. studenog u Srcu. 
Nastavljamo i s predstavljanjem usluga u okviru 
projekta CROBOHUB++ te u ovom broju možete 
pročitati što Algebra, jedan od partnera na pro-
jektu, nudi poduzećima kako bi unaprijedila po-
slovanje i digitalnu transformaciju. 
Od ostalih tema u Novostima ističemo predstav-
ljanje rezultata projekta OpenDigCompEdu te čla-
nak o suradnji Srca i Hrvatske zaklade za znanost. 
Nadamo da ćete i u ovom broju Novosti naći nešto 
što vam je zanimljivo.
Za kraj, kao glavni urednik Srce novosti, iskoristit 
ću ovu posebnu priliku da zahvalim svima koji su 
svojim radom doprinijeli osmišljavanju, pripremi 
i izradi prvih 100 brojeva Srce novosti: svim au-
torima, komentatorima, sudionicima intervjua, 
svim dosadašnjim glavnim urednicima i članovi-
ma uredništva, kao i „tehničkom“ dijelu bez kojih 
Novosti ne bi mogle izlaziti – grafičkim urednicima, 
lektorima i prevoditeljima. Svi vi ste pomogli da 
Srce kroz Novosti uspješno ispunjava jednu od 
svojih osnovnih zadaća na čemu vam od srca za-
hvaljujemo. Sigurni smo da ćemo i dalje zajedno 
nastaviti stvarati Novosti, barem još sljedećih 100 
brojeva. 
Do idućeg broja srdačno vas sve pozdravljam i 
želim vam ugodno čitanje!

dr. sc. Slaven Mihaljević,
glavni urednik 

Uvodnik

http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
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Komentar

Od zamisli do stotog broja
Kad sada pregledavamo i čitamo tekstove iz ranih izdanja Srce novosti, primjećujemo da su se neke ideje, kad 
smo ih po prvi put spominjali i pisali o njima, činile futurističke i gotovo nemoguće. Danas su nam te iste ideje 
normalne i svakodnevne. To samo podcrtava činjenicu da je Srce stalno gledalo unaprijed i bilo za korak-dva 
ispred svog vremena

Pokretanje biltena, newslettera ili časopisa sa 
sobom uvijek donosi niz izazova. Kad je u Srcu 
prije 21 godinu odlučeno da ćemo pokrenuti 
bilten Srce novosti želja je bila da korisnike 
Srca redovito informiramo o aktivnostima 
Srca. Željeli smo informirati svoje korisnike o 
projektima, uslugama i infrastrukturama koje 
gradimo za njih i, što je još važnije, zajedno s 
njima.
Srce novosti popratile su početke velikih infra-
strukturnih projekta i suradnji, i u Hrvatskoj i u 
međunarodnoj zajednici, kao što je uvođenje 
grid infrastrukture koja predstavlja početak 
onoga što danas u Srcu zovemo uslugom na-
prednog računanja. Pratili smo i projekt uvo-
đenja interneta u sve studentske domove u 
Hrvatskoj – StuDOM, uvođenje AAI@EduHr – 
Autentikacijske i autorizacijske infrastrukture 
sustava znanosti i visokog obrazovanja, kao 
i razvoj Informacijske infrastrukture visokih 
učilišta, početke udomljavanja CIX-a i najveći 
od svih infrastrukturnih projekata − projekt 
Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak HR-ZOO. 
Za ovu obljetnicu napravili smo analizu najče-
šćih pojmova u dosadašnjim izdanjima Srce 
novosti da bismo vidjeli kako su se teme mije-
njale kroz godine izlaženja, ali i da se prisjetimo 
razvoja brojnih tehnologija.
Prvi brojevi Srce novosti stavljali su fokus 
na mrežne tehnologije, tečajeve i osnovna 
informatička znanja, informacijske susta-
ve, internetski promet te bolonjski proces 
odražavajući period s početka 2000-tih go-
dina koji je bio karakteriziran brzim razvojem 
interneta i potrebom za stjecanjem osnovnih 
informatičkih znanja, ali i velikim promjena-
ma u visokom obrazovanju. 
Tijekom godina mijenjale su se glavne teme 
koje smo obrađivali u Srce novostima. U 
2010-ima teme kao što su otvorena zna-
nost, napredno računanje, e-učenje, pohrana 

podataka i upravljanje znanjem postaju sve 
zastupljenije u Novostima, ponovno odraža-
vajući razvoj tehnologije i potrebe zajednice 
u tom periodu. 
Mijenjao se i izgled Srce novosti, pa je tako 
prva promjena izgleda napravljena za 50. 
broj Srce novosti, koje su tada obilježavale 
10. godinu izlaženja. Srce novosti počinju više 
sličiti biltenu, s dužim člancima i većim brojem 
stranica. 
U zadnjih pet godina primjetna je dominacija 
tema poput digitalne transformacije znanosti 
i visokog obrazovanja, podatkovnih centara, 
otvorenog obrazovanja, istraživačkih poda-
taka, digitalnih diploma i digitalnih vještina. I 
ova promjena praćena je promjenom izgleda i 
formata Srce novosti, koje u 83. broju postaju 
Srce novosti kakve ih znamo danas. Više nisu 
bilten, postale su časopis. Članci su dulji i de-
taljniji, Novosti se više otvaraju prema zajednici, 
češće objavljujemo intervjue i učestaliji su nam 
gostujući autori i vanjski komentatori. 
Kad sada pregledavamo i čitamo tekstove 
iz ranih izdanja Srce novosti, primjećujemo 
da su se neke ideje, kad smo ih po prvi put 
spominjali i pisali o njima, činile futurističke i 
gotovo nemoguće. Danas su nam te iste ideje 
normalne i svakodnevne. To samo podcrtava 
činjenicu da je Srce stalno gledalo unaprijed i 
bilo za korak-dva ispred svog vremena.
Iz niza zanimljivih tema koje smo tijekom go-
dina obrađivali izdvojili smo šest o kojima smo 
najviše pisali u posljednjih 99 brojeva i donosi-
mo vam osvrt na te teme kroz godine. Željeli 
smo vam na taj način predstaviti najvažnije 
usluge, projekte i infrastrukture koje su rasle 
i mijenjale se zajedno sa zajednicom za koju 
ih je Srce osmislilo, razvijalo i unapređivalo, a 
to radi i danas. Nadamo se da će vam taj mali 
tematski vremeplov biti zanimljiv i da ćete ga 
s uživanjem pročitati.

dr. sc. Slaven Mihaljević,
glavni urednik 

Nataša Dobrenić,
izvršna urednica

http://www.srce.hr/srce-novosti
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Portal znanstvenih i stručnih časopisa

Hrčak dosegnuo impresivnu brojku od 
300 000 objavljenih radova
Portal Hrčak, koji Srce razvija i održava, već 18 
godina urednicima hrvatskih časopisa omo-
gućava jednostavnu objavu radova, a čitate-
ljima središnje mjesto za pristup velikom broju 
kvalitetnih znanstvenih i stručnih radova. Na 
portalu je trenutno dostupno 549 časopisa iz 
svih znanstvenih, interdisciplinarnih i umjet-
ničkih područja, a cjeloviti tekstovi svih ra-
dova dostupni su u otvorenom pristupu. To 
znači da su besplatni za čitanje i preuzimanje, 
distribuciju, pretraživanje, dohvaćanje, indek-
siranje i/ili drugo zakonito korištenje, čime se 
značajno pridonosi širenju znanja i poticanju 
suradnje unutar znanstvene zajednice. 
Ova brojka potvrđuje povjerenje urednika 
časopisa i autora istraživača koji prepoznaju 
Hrčak kao pouzdanu platformu za objavu i 
diseminaciju svojih radova. Također, uspjeh 
portala rezultat je kontinuiranih tehničkih 

i funkcionalnih unapređenja koja Srce im-
plementira kako bi korisnicima osiguralo 
jednostavno pretraživanje, pregledavanje i 
korištenje sadržaja. 
Podsjećamo, Hrčak je izrađen u 2006. godini 
uz potporu tadašnjeg Ministarstva znanosti, 
obrazovanja i športa (današnjeg Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i mladih), realiziran je u 
Srcu, a osnovna ideja potekla je iz Hrvatskog 
informacijskog i dokumentacijskog druš-
tva. Zajednica koja uključuje urednike časo-
pisa, izdavače i informacijske stručnjake tije-
kom godina aktivno je uključena kroz Savjet 
Hrčka u rasprave i odluke vezane uz status i 
smjer razvoja Hrčka. 
Hrčak je tijekom vremena postao pouzdana i 
sveobuhvatna podrška za moderno znanstve-
no izdavaštvo, koja omogućuje korištenje je-
dinstvenih identifikatora publikacija (DOI) i au-
tora (ORCID), podržava strojno čitljive formate 
(JATS XML), osigurava vidljivost radova drugim 
sustavima i pretraživačima putem protokola 
OAI-PMH te omogućuje povezivanje radova s 

istraživačkim podacima pohranjenima u dru-
gim sustavima. 
Osim objavljivanja na Hrčku, uredništvima je 
na raspolaganju i korištenje instancije Open 
Journal Systems (OJS) za provođenje urednič-
kog procesa časopisa, a uredništvima zborni-
ka u okviru usluge omogućeno je korištenje 
Open Monograph Pressa (OMP), sustava za 
pripremu i objavu zbornika konferencijskih 
radova. Stručnjaci Srca redovito provode 
edukacije za uredništva i izdavače kako bi im 
olakšali rad te sastavljaju upute za rad. 
Važnost Hrčka prepoznata je i istaknuta i u 
„Brošuri primjera implementacije EOSC-a“ 
i otvorene znanosti (engl. „Brochure of Use 
Cases on EOSC and Open Science“), koja ističe 
primjere politika i praksi iz europskih zemalja 
u implementaciji EOSC-a i otvorene znanosti 
na nacionalnoj razini. 
Pozivamo vas stoga da posjetite portal Hrčak 
na adresi https://hrcak.srce.hr/, gdje mo-
žete pronaći časopis za objavu svoga rada, 
otkriti nove kolege za suradnju ili saznati 
najnovije znanstvene i stručne informacije 
kroz 300 000 dostupnih radova u otvorenom 
pristupu! 

Ljiljana Jertec Musap, 
Srce

Obrazovni programi Srca

Novi online tečaj Srca kao prvi korak 
do inkluzivnog obrazovnog okruženja
Današnji obrazovni sustav zahtijeva pristup koji 
odgovara različitim potrebama studenata, a u 
kontekstu digitalnog obrazovanja to uključuje 
tehničke aspekte vezane uz sustav za e-učenje, 
kao i dizajn e-kolegija, sadržaja i njihovu prezenta-
ciju. Srce pri implementaciji i prilagodbi sustava za 
e-učenje posebnu važnost pridaje digitalnoj pris-
tupačnosti, osobito kroz sustav Merlin namijenjen 
ustanovama iz sustava visokog obrazovanja za 
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potrebe nastave u online okruženju − postavljajući 
time osnovu za stvaranje pristupačnog digitalnog 
obrazovnog okruženja. Ipak, postizanje cjelovitog 
inkluzivnog obrazovnog iskustva proces je koji 
zahtijeva suradnju više sudionika, a preduvjet je 
razumijevanje i primjena koncepta digitalne pri-
stupačnosti od strane nastavnika i obrazovnih 
stručnjaka, koji izravno kreiraju i prilagođavaju 
postojeće nastavne materijale za svoje studente. 
S ciljem stvaranja polazišta za razumijevanje 
važnosti digitalne pristupačnosti i stjecanje 
praktičnih znanja i vještina Srce je u listopa-
du pokrenulo novi online tečaj za samostalno 
učenje pod nazivom „Digitalna pristupačnost 
nastavnih materijala za bolje iskustvo učenja“. Ovaj 
tečaj prvenstveno je namijenjen nastavnicima 
i obrazovnim stručnjacima koji u skladu sa su-
vremenim zahtjevima žele unaprijediti kvalite-
tu nastave kroz prilagodbu vlastitih e-kolegija i 

nastavnih materijala prema načelima digitalne 
pristupačnosti, ali i svima ostalima zainteresi-
ranima za ovu tematiku. Osnovni cilj tečaja jest 
potaknuti polaznike na promišljanje o dizajnu i 
upotrebi obrazovnih sadržaja u svrhu stvaranja 
inkluzivnijeg obrazovnog okruženja kako bi svi 
studenti, uključujući i studente s invaliditetom, 
ali i različitim stilovima učenja, imali jednak pri-
stup sadržajima učenja. S obzirom na sve veći 
naglasak na digitalnu pristupačnost, kao i nedo-
statak cjelovite i specijalizirane edukacije veza-
no uz ovu temu za nastavnike u sustavu visokog 
obrazovanja, ovaj tečaj predstavlja važan korak 
u planiranju i postizanju kvalitetnije nastave. 
Tečaj je nastao kao rezultat interdisciplinarne su-
radnje autora iz Srca koji se u svakodnevnom radu 
bave temama digitalne pristupačnosti te vanjskih 
stručnjaka s Edukacijsko-rehabilitacijskog 
fakulteta Sveučilišta u Zagrebu, s kojima 
Srce već deset godina surađuje na temama 
pristupačnosti i inkluzivnosti. Zahvaljujući ovoj 
suradnji, tečaj pruža suvremene i visokopri-
mjenjive smjernice prilagođene svakodnevnim 
potrebama nastavnika i obrazovnih institucija.
Kroz praktične primjere i zadatke polaznici 
stječu konkretne vještine za prilagodbu na-
stavnih materijala različitih formata, od tek-
sta, tablica, slika do multimedijskih sadržaja. 
Ova praktična komponenta omogućava pola-
znicima da svoja znanja primijene na stvar-
nim primjerima, čime se osigurava izravna 
primjenjivost u svakodnevnom obrazovnom 
radu. Pristup tečaju je fleksibilan jer omogu-
ćava polaznicima da ga pohađaju vlastitim 
tempom, bez vremenskih ograničenja, uz ko-
rištenje AAI@EduHr elektroničkog identiteta ili 
lokalnog korisničkog računa. Nakon uspješnog 
završetka svih sedam cjelina i provjera znanja, 
polaznici dobivaju potvrdu o završenom tečaju. 
Fokus tečaja na načela univerzalnog dizajna 
za učenje nastavnicima omogućava da obo-
gate svoju pedagošku praksu te stvore obra-
zovne sadržaje koji su u potpunosti dostupni i 
pristupačni za sve čineći važan iskorak prema 

obrazovanju budućnosti u kojem se posebna 
pozornost pridaje potrebama svakog pojedi-
nog studenta.
Tečaj je dostupan na sljedećoj poveznici: 
https://mod.srce.hr/online-tecaj/course/
view.php?id=520. 

Anja Đurđević,
Srce

Croatian Internet eXchange (CIX)

U Srcu održan 5. forum CIX-a
U srijedu, 27. studenoga 2024. u Srcu je održan 
5. forum CIX-a. Forumu CIX-a prisustvovali su 
predstavnici sedam članica  CIX-a.
Na Forumu se raspravljalo o radu usluge u 
2024. godini, zadovoljstvu korisnika te o ob-
novi infrastrukture CIX-a. Poseban fokus u 
raspravi bio je na povećanju sigurnosti kroz 
MANRS (Mutually Agreed Norms for Routing 
Security) program za IXP-ove i daljnoj disti-
buciji infrastrukture CIX-a.
Croatian Internet eXchange (CIX) (https://
www.cix.hr/) hrvatsko je središte za razmjenu 
internetskog prometa osnovano i udomljeno u 
Srcu 2000. godine. Otvoreno je za sve davate-
lje internetskih usluga u Republici Hrvatskoj, 
kako za komercijalne tako i nekomercijalne, 
odnosno privatne mreže. Sljedeće godine CIX 
će zajedno sa svojim korisnicima obilježiti 25 
godina , a ovim i svim ostalim unapređenjima 
infrastrukture CIX-a nastojimo barem još to-
liko godina biti bitan čimbenik interneta u RH. 

Petra-Marija Jelčić,
Srce

C r o a t i a n    I n t e r n e t    e X c h a n g e  
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Za stoti broj Srce novosti željeli smo predstaviti najvažnije usluge, projekte i infrastrukture koje su rasle i mijenjale kroz godine 
kako su izlazile Novosti. Imate tako priliku čitati o danas iznimno važnim projektima i uslugama Srca, od gradnje moderne 
e-infrastrukture, podrške Srca u implementaciji Bolonjskog procesa, naprednog računanja, pa sve do hrvatskog središta za 
razmjenu internetskog prometa i uvođenju interneta u studentske domove diljem Hrvatske, a o svim tim danas neizostavnim 
temama pisali su stručnjaci Srca koji su bili aktivni sudionici provedbe tih projekata. 
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Gradnja moderne e-infrastrukture
Od projekta GigaCARNet do projekta HR-ZOO – 20 godina putovanja

Tema broja: 100 brojeva Srce novosti

Dobivši zadatak od uredništva Novosti da 
ukratko dam osvrt na razgovor koji smo vodili 
za prvi broj Srce novosti (studeni 2003.) pod 
naslovom „Pametna mreža za put u Europu“, 
prvo sam išao pronaći taj (online) primjerak i 
prisjetiti se što sam tada zborio te prolistati 
cijeli broj. I bi mi drago prisjetiti se tog perioda, 
u kojemu se dešavalo tako puno aktivnosti u 
Srcu na gradnji prvih komponenti moderne 
e-infrastrukture sustava znanosti i visokog 
obrazovanja. Naravno, i prisjetiti se tog doba, 
kao i spoznaje da je prva gigabitna međugrad-
ska veza (na relaciji Zagreb – Split) u okosnici 

akademske mreže realizirana prije 20 godi-
na. Usput sam ponovo prelistao dokument iz 
2002. godine i jako sam ponosan i danas na 
kvalitetu idejnog i tehničkog rješenja.

Što je bio GigaCARNet?
Projekt GigaCARNet imao je za konačni cilj im-
plementaciju gigabitnih (Ethernet) tehnologija 
u okosnici (jezgri) i u pristupnom sloju (prema 
ustanovama) akademske mreže. Bio je to prije 
svega tehnološki iskorak mreže CARNET koja 
je do tada bila zasnovana na ATM tehnologiji, 
otvaranjem nove ere mrežne komponente 
e-infrastrukture sustava znanosti i visokog 
obrazovanja.
Taj cilj i cijeli projekt mogao se provesti jedino 
uz uvjet da nam se omogući korištenje optič-
kih kapaciteta kojih u to doba nije bilo jako 
puno. Na tržištu RH postojalo je par izgrađe-
nih DWDM mreža nacionalnog opsega. Pored 
Hrvatskog telekoma, koji u tom trenutku nije 
javno pružao usluge najma optičkih linkova 
ili gigabitnih Ethernet kapaciteta po načelu 
točka-točka, svoju (DWDM) mrežu na vlasti-
tim optičkim kapacitetima, počele su graditi 
državne tvrtke, HEP, HŽ, a kasnije i druge. U 
prvim kontaktima s državnim tvrtkama pre-
poznati su obostrani interesi za suradnju, a 
za nas je postojanje „optičkog tržišta“ (koje 
je kasnije regulirano od strane HAKOM-a) bio 
znak da ćemo projekt moći uspješno odraditi. 
Stvorili su se preduvjeti za tehnološku tran-
sformaciju okosnice akademske mreže.
Prepoznavši mogućnosti tehnologije, pro-
jektom smo Ethernet iz LAN-a (Local Area 1. broj Srce novosti

Kako do optike? 
Kao i u svakom velikom projektu, i u ovo-
me su postojali razni izazovi. Tehnološki 
i provedbeni izazovi inženjerima i sudio-
nicima projekta su slatki poslovi, dok su 
oni koji nas iscrpljuju obično iz sfere po-
litike i biznisa. I oni obično padnu na leđa 
voditelju ili užem projektnom timu. Bilo je 
to doba kada su novi igrači polako tražili 
svoj put na domaćem telekom-tržištu, a 
istovremeno se dominantni igrač (Hrvatski 
telekom) nije predavao olako. Sjećam se 
jednog od ključnih pripremnih sastanaka 
koje sam odradio tijekom 2002.  u vezi s 
projektnim zahtjevom „za optičkim među-
gradskim vezama“, na kojemu sam obra-
zlagao i branio taj zahtjev pred tadašnjim 
zamjenikom premijera (Goran Granić), mi-
nistrom znanosti (Hrvoje Kraljević) i prvim 
čovjekom HT-a (Ivica Mudrinić). Obrazlagao 
sam zašto ne pristajem(o) na promjenu 
tehnologije u okosnici (HT tada nije nudio 
optičke veze među gradovima). Ključni 
državni sudionici tog sastanka shvatili su 
dalekosežnost projekta i nužnost optičke 
tehnologije u realizaciji, što je značilo da 
imamo zeleno svjetlo za korištenje resursa 
operatera u nastanku. Tako su prve među-
gradske gigabitne veze realizirane u surad-
nji s Hrvatskom elektroprivredom koja je u 
to doba već imala izgrađenu optičku mrežu 
na nekim međugradskim relacijama. 
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S igurni smo da svi s nestr-
pljenjem očekujemo pra-

ktične rezultate zajedničkog
projekta Hrvatske akadem-
ske i istraživačke mreže CAR-
Net i Srca na implementa-
ciji gigabitnih tehnologija u
našoj akademskoj mreži.
Zbog toga smo postavili kon-
kretna pitanja voditelju toga
projekta, zamjeniku ravna-
telja Srca Ivanu Mariću.

Koji su glavni ciljevi i
očekivani rezultati projekta
GigaCARNet?

Osnovni cilj projekta Gi-
gaCARNet je izgraditi tehno-
loški naprednu mrežnu in-
frastrukturu nove generacije
i omogućiti nove, vrlo kva-
litetne i napredne mrežne

usluge, čime bi se podržale
zajedničke aktivnosti i sura-
dnja istraživačkih i obrazov-
nih zajednica u Hrvatskoj i
izvan nje, ali i potaknuo ra-
zvoj novih naprednih apli-
kacija i obrazovnih i znan-
stvenih usluga.

Koje su osnovne tehničke
karakteristike GigaCARNe-
ta? Gdje smo u usporedbi sa
zemljama EU?

U tehničkom smislu Gi-
gaCARNet će predstavljati
potpuno novu okosnicu aka-
demsko-istraživačke mrežne
infrastrukture, realiziranu uz
pomoć komunikacijskih te-
hnologija koje omogućavaju
gigabitne brzine prijenosa
podataka te adekvatne �

RAZGOVOR

Ivan Mariæ, zamjenik ravnatelja Srca 

i voditelj projekta GigaCARNet govori 

o implementaciji gigabitnih tehnlologija

Raduje nas da ste izdvoji-
li vrijeme i odlučili pre-

listati ovaj kratki bilten. Srce
novosti su jedan od načina da
s vama podijelimo sve ono
što se događa ili će se doga-
đati u Srcu: informacije o na-
šim proizvodima i uslugama,
planovima i novostima ... Va-
žno nam je da ste upoznati
sa svim onim što vam Srce
sada nudi, može ili planira
ponuditi. Zbog toga smo i
odlučili naše današnje uobi-
čajene informacijske kanale,
a koji se uglavnom oslanjaju
na Internet i načine komu-
niciranja koje nam on do-
nosi, nadopuniti ovom ‘kla-
sičnom’ formom. Ne sumnja-
mo da će ovih nekoliko stra-
nica koje ćete pročitati u
pauzi nekog od tečajeva Srca
ili u kratkom predahu od
svakodnevnih poslova dopri-
nijeti tome da bolje čujete
“otkucaje” Srca.

Što nas očekuje u akadem-
skoj godini koju smo zapo-
čeli? Veseli nas činjenica da
bi do kraja godine trebala za-
vršiti rekonstrukcija zgrade
Srca koja traje od jeseni 2001.
godine. Završetkom rekon-
strukcije zgrade korisnici Sr-
ca će prije svega dobiti bolje
uvjete za pristup uslugama
Srca i njihovu kvalitetniju
uporabu, a već su osigurani i
bolji radni uvjeti za zaposle-
ne u Srcu i CARNet-u, koji
također ima svoje sjedište u
zgradi Srca.

Srce i ove godine, jasno,
nastavlja svoju uspješnu su-
radnju s CARNetom, za ko-
ju se može reći da je započela
na sam dan CARNetovog ro-
đenja. Danas se ta aktivnost
odvija kroz 16 ugovora za 16
različitih poslova koje Srca

obavlja za CARNet: od sre-
dišnjeg, Network Operating
centra (NOC) CARNet mre-
že, pa preko važnih poslova
izgradnje i održavanja mo-
demskih ulaza ili održavanja
mrežnih poslužitelja u usta-
novama članicama, do poslo-
va CARNetovog helpdeska
ili javnog računala. Najveći
izazov ipak predstavlja real-
izacija zajedničkog projekta
CARNeta i Srca GigaCAR-
Net, kojim se ostvaruje prela-
zak CARNet mreže na nove
tehnologije i gigabitne brzi-
ne.

Od ostalih značajnih isko-
raka koji su pred nama po-
sebno izdavajmo:

• sudjelovanje u Cro-
GRID projektu, proširenje
računalnog klastera Isabella,
njegovo povezivanje s već
nabavljenim diskovnim (sto-
rage) sustavom i novim su-
stavom za sigurnosnu pohra-
nu (backup) podataka;

• pokretanje projekta iz-
gradnje autentikacijske i au-
torizacijske infrastrukture
(AAI) akademske zajednice,
kojim bi se uspostavio jedin-
stveni elektronički imenik
članova akademske i istraži-
vačke zajednice, a koji bi bio
temelj za općedostupan sus-
tav autentikacije i autoriza-
cije pristupa svim resursima,
dostupnim putem mreže;

• uvođenje ECDL (Euro-
pean Computer Driving Li-
cence) standarda u osnovne
tečajeve Srca i uspostavu ade-
kvatnog testnog centra.

O ovim i drugim novosti-
ma u Srcu čitajte u ovom i
idućim brojevima SRCE
novosti...

mr. sc. Zoran Bekić
ravnatelj Srca

Iz sadržaja

• Počela distribucija softvera za 2003. godinu
• Suradnja NSK i Srca

• ITI 2004 - prof.dr.sc. M. Radman pozvani predavač
• Novi djelatnici - Kad se puno glava skupi…

• Instalirani novi diskovni i backup sustavi

Pametna mreža za

put u Europu
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Network) proširili u MAN (Metropolitan Area Network) i WAN (Wide 
Area Network). Tehnološki smo unificirali cijelu akademsku mrežu. Na 
taj su način, posebno Layer 2 tehnologije Etherneta, postale dostupne 
u MAN-u i WAN-u, a uz poveznicu mreže CARNET s ostalim europskim 
mrežama u paneuropsku mrežu GÉANT ostvarile su se pretpostavke za 
uspostavu novih mrežnih usluga za hrvatske znanstvenike, nastavnike 
i studente. Jedna od njih je i VPN, koja omogućuje kreiranje virtualne 
mreže za međunarodne timove i projekte, tj. uključivanje timova iz 
raznih zemalja i institucija u „isti Layer 2 ili Layer 3 LAN“. Osim kreiranja 
jedinstvene mrežne platforme za suradnju timova, tehnološka važnost 
sastojala se i u činjenici da internetski paketi ne moraju prolaziti razne 
usmjerivače (Layer3) na svom putu, što za posljedicu ima smanjivanje 
kašnjenja u transportu paketa koje su unosili usmjerivači. A sve kako 
bi paketi putovali brže od izvora do odredišta, što je izuzetno važno za 
mnoge aplikacije (u realnom vremenu) i posebno za znanstvene pro-
jekte. Osim izgradnje mreže projekt je uključivao aktivnosti istraživanja 
i implementacije IPv6 u okosnicu i usluge, istraživanje i implementa-
ciju raznih multicast usluga te aktivnosti izgradnje sustava nadzora 
i mjerenja mreže.
Osim tehnološkog pomaka u okosnici mreže, važno je istaknuti i či-
njenicu da je tim projektom prvi put stavljen naglasak na gradnju re-
dundantnih međugradskih linkova/veza u cilju povećanja robusnosti 
okosnice akademske mreže, ujedno i temeljne komponente nacionalne 
e-infrastrukture. Ta redundancija uskoro je postala osnova gradnje i 
drugih komponenti moderne e-infrastrukture, a posebno je bila izra-
žena u dizajnu i gradnji računalnih i spremišnih komponenti projekta 
HR-ZOO. Kroz projekt GigaCARNet izgradili smo mrežna čvorišta za 
prihvat gigabitnih veza do ustanova članica mreže CARNET.

StuDOM
U to doba u Srcu smo (i sa zajednicom) provodili i niz drugih projeka-
ta s dalekosežnim posljedicama, koji su prethodili ili se naslanjali na 
GigaCARNet. U mrežnom segmentu, opet zahvaljujući ubrzanoj gradnji 
optičkih kapaciteta u gradovima u RH, svakako treba spomenuti pro-
jekt StuDOM kojim smo kroz nekoliko faza provedbe (2003. – 2007.) 

izgradili mrežne infrastrukture zasnovane na Ethernet tehnologijama u 
svim studentskim domovima u Hrvatskoj. Projektom StuDOM svakom 
studentu u domovima u RH omogućili smo spoj kapaciteta minimalno 
100 Mbit/s, što je za to doba predstavljalo veliku razliku u odnosu na 
tada još uvijek prisutnu ISDN tehnologiju i početak implementacija xDSL 
tehnologija kao pristupne tehnologije za korisnike interneta u doma-
ćinstvima. Implementacijom FTTx (Fiber To The Dormitory) ukazali smo 
kako treba graditi pristupne mreže. Proći će još puno vremena dok se 
pojam „širokopojasnog interneta“ koristeći FTTx ne ponudi kućanstvi-
ma u cijeloj Hrvatskoj. Biti student u nekom od studentskih domova u 
Zagrebu, Rijeci, Osijeku ili Splitu u to doba bilo je iz kuta „surfanja po 
internetu“ velika privilegija.

CRO-GRID
Također, valja spomenuti paralelnu gradnju i ostalih dviju ključnih 
komponenti današnje nacionalne e-infrastrukture. Kroz poliprojekt 
CRO-GRID (2003. – 2007.) s partnerskim ustanovama izgradili smo 
distribuiranu računalnu komponentu s klasterima u četiri grada. 
Autentikacijsku i autorizacijsku infrastrukturu sustava znanosti i viso-
kog obrazovanja (AAI@EduHr) izgradili smo i pustili u rad 2004., a iste 
godine omogućili smo i prve virtualne poslužitelje u Srcu.

Slajd iz prezentacije projekta GigaCARNet, (Ivan Marić, CUC 2004., 29. 9. 2004.) 

Značajni i strateški projekti 
nisu oni koji rješavaju 
trenutne izazove, već oni koji 
previđaju nove
O mogućnostima koje projekti kao što su GigaCARNet ili HR-ZOO 
kreiraju govore sljedeći primjeri. 
Provedbom projekta GigaCARNet 2004. godine stvorili smo 
pretpostavke za optičko umrežavanje akademske mre-
že u paneuropsku mrežu  GÉANT vezama Zagreba s Bečom i 
Budimpeštom. Bilo je to vrijeme izgradnje nove generacije 
akademskih mreža europskih NREN-ova i podizanja kapaci-
teta mreže GÉANT. Kao rezultat te pravovremene realizacije 
projekta GigaCARnet nacionalna akademska mreža podigla je 
svoje kapacitete spoja, kao i čitav spektar federativnih mrež-
nih usluga.
Zahvaljujući rezultatima projekta HR-ZOO, CARNET i Srce u surad-
nji s ostalim europskim NREN-ovima pod koordinacijom  GÉANT-a 
ovih dana spremno dočekuju poziv EuroHPC JU (European High 
Performance Computing Joint Undertaking) za izgradnju super-
brze mreže (kapaciteta 100 Gbit/s) koja će povezati sva europ-
ska HPC sjedišta, pa i superračunalo „Supek“ smješteno u podat-
kovnom centru Srca na Borongaju. U njemu smo 2023. godine u 
dogovoru s CARNET-om realizirali drugo čvorište mreže  GÉANT, 
čime smo izgradili redundantan spoj mreže CARNET na  GÉANT, što 
rezultira još većom otpornošću mrežne komponente nacionalne 
e-infrastrukture.
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Širokopropusna i servisno bogata okosnica akademske mreže bila je 
nužna komponenta gradnje i razvoja ostalih komponenti nacionalne 
e-infrastrukture za znanost i visoko obrazovanje. U to doba, prije ne-
što više od 20 godina, u Srcu smo već imali sliku nacionalne e-infra-
strukture s projektom GigaCARNet kao jednim od važnih elemenata
u realizaciji te slike. 
Projekt GigaCARNet okupio je prvenstveno timove mrežnih inženjera 
Srca i CARNET-a. Sjećam se jako dobro da je to bilo doba snažne surad-
nje u kojoj su se (kako i treba) brisale granice institucija. Mario, Vlado, 
Hrvoje, Antonija, Igor i drugi članovi projekta istinski su se poistovjetili s 
projektom, tj. tehnološkim izazovima projektnih aktivnosti. Mrežarima 
je gradnja novih mreža, a posebno WAN mreža, oduvijek bila „vrh“.
Graditi ponovo (GigaCARNet bila je treća generacija akademske mreže
koju je Srce izgradilo) mrežna čvorišta i puštati nove mrežne kapacite-
te po hrvatskim gradovima i institucijama bio je posao koji je ispunjavao 
svakog člana projekta. Inženjer graditelj osjeća se potpunim u tim i
takvim projektima. Naravno, meni je bilo zadovoljstvo voditi projekt i 
koordinirati radom projektnih timova. No istinski sam se i ja radovao
gradnji i mrežne komponente i sad već opipljivim konturama buduće 
moderne e-infrastrukture sustava znanosti i visokog obrazovanja i
njenog povezivanja sa sličnim EU komponentama. Bila je to realizacija 
e-Infrastructure commons (pojam koji je e-IRG inicijalno predstavio u
„e-IRG Roadmap“ 2012.), što nas je svrstalo među prve i rijetke zemlje 
predvodnice u EU.
20 godina nakon tog vala gradnje pojedinačnih komponenti formalno 
smo završili i projekt HR-ZOO, još jedan u nizu strateških projekata u 
realizaciji Srca, kojim smo nacionalnu e-infrastrukturu arhitektonski 
temeljenu na istim ključnim komponentama kao i prije 20 godina, po-
novo izgradili i osnažili. Projektom HR-ZOO opet smo nastavili probijati 
tehnološke granice u svim komponentama nacionalne e-infrastruk-
ture. Sastavni dio projekta HR-ZOO bila je i mrežna komponenta, tj. 
izgradnja nove, tehnološki i servisno osnažene okosnice akademske i istraživačke mreže CARNET. Mrežni rezultat aktivnosti unutar projekta 

HR-ZOO je povećanje kapaciteta okosnice akademske mreže s dota-
dašnjih 10 Gbit/s na kapacitet od 2 x 100 Gbit/s, pri čemu su između 
četiri grada (Zagreb, Osijek, Rijeka i Split) izgrađene višestruke redu-
ndantne transportne veze, što okosnicu mreže CARNET čini izuzetno 
otpornom i robusnom. Kao i prije 20 godina, u projektu HR-ZOO nova 
okosnica akademske mreže rezultat je suradnje mrežnih stručnjaka 
Srca i CARNET-a.
Provedbom ovih dvaju projekata, kao i niza drugih, dokazujemo i sebi 
i odgovornima da već dugi niz godina održavamo sposobnost projek-
tiranja, izvedbe i održavanja velikih projekata u rješavanju ključnih 
digitalnih pretpostavki za moderno visoko obrazovanje i istraživanje 
u RH. Nadam se i uvjeren sam da svi, a prije svega naša zajednica,
prepoznaju važnost te tradicije u Srcu.
I za kraj, jedan od ključnih elemenata daljnjeg razvoja i upravljanja
nacionalnom e-infrastrukturom znanosti i obrazovanja je u zajednič-
kom radu i suradnji ključnih dionika (uz uključenost zajednice) u svim 
životnim ciklusima e-infrastrukture te svake njene komponente. 
Bilo mi je zadovoljstvo pisati ovaj osvrt na razgovor o projektu
GigaCARnet, ali prije svega podsjetiti se jednog putovanja u gradnji
nacionalne e-inrastrukture.

Ivan Marić,
ravnatelj Srca
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Priča o imenu 
Na sastanku Upravnog vijeća 
CARNET-a (nekada 2002. go-
dine) predstavljajući Idejno i 
tehničko rješenje projekta na-
slovnicu dokumenta „obogatio“ 
sam logom i skraćenim nazivom 
projekta „GiCA“. Iako su članovi 
UV CARNET-a izrazili simpatije 
prema logu, isti su smatrali 
previše odvažnim, što je na 
kraju rezultiralo odustajanjem 
od istoga. Skraćeni naziv ipak 
je ostao u kolokvijalnoj upotre-
bi do današnjih dana. I danas s 
nostalgijom žalim što taj logo s 
malom pink gicom nije zaživio. Naslovnica dokumenta (rujan 2002.)
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 � 20 godina računalnog 
klastera Isabella
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Prošlo je 20 godina od donošenja odluke o provođenju Bolonjskog pro-
cesa u Republici Hrvatskoj o čemu smo tada pisali u Srce novostima. 
S obzirom na njegovu implementaciju već je te 2004. godine postalo 
jasno da će ovo biti jedan od velikih događaja za visoko obrazovanje u 
Hrvatskoj. Prisjetimo se, sva visoka učilišta trebala su započeti isklju-
čivo izvođenje novih, bolonjskih studija već iduće, akademske godine 
2005./2006., dok su na dotadašnjim dodiplomskim studijima mogli 
nastaviti studenti upisani u ranije generacije. To je značilo da je na razini 
cijele države u roku od samo nekoliko mjeseci bilo potrebno osmisliti, 
a nakon toga i akreditirati, više od tisuću novih, što prijediplomskih, 
što diplomskih, a što integriranih prijediplomskih i diplomskih studija. 
U prvoj polovici 2000-tih već je postojala svjesnost o mogućnostima 
složenih informacijskih sustava, pa je bilo jasno da je ovakav pothvat 
moguće provesti isključivo uz kvalitetnu informacijsku infrastrukturu.  

ISVU i novi sustav za akreditaciju 
Informacijski sustav visokih učilišta (ISVU), koji je 2004. već ušao u 
treću produkcijsku godinu i u tijeku je bila intenzivna implementacija 
na ustanovama, također je trebalo uskladiti s Bolonjskom reformom. 
Nakon inicijalnog razvoja od strane Fakulteta elektrotehnike i računar-
stva ISVU je primopredan Srcu na daljnji razvoj i održavanje, a tim Srca 
za ISVU, koji je od početka ISVU-a sa stručnjacima s FER-a surađivao 
na razvoju i korisničkoj podršci, oblikovan je u Centar potpore ISVU te 
dodatno proširen suradnicima za implementaciju na visokim učilištima. 
ISVU je već imao podršku za različite razine studija, no u sklopu 
Bolonjske reforme implementirana su dodatna proširenja koja su omo-
gućila završetak dodiplomskih studija ranijim generacijama studenata 
uz istovremeni upis budućih generacija na potpuno nove vrste studija, 
čiju je evidenciju, pravila studiranja i druge povezane podatke također 
trebalo moći upisati u ISVU. 
Stjecajem okolnosti, upravo je Centru potpore ISVU povjerena zadaća 
žurne uspostave novog sustava koji će morati koristiti sva visoka učili-
šta u svrhu inicijalne akreditacije tih novih studija. Paralelno se osniva i 
Agencija za znanost i visoko obrazovanje (AZVO), a zadaću inicijalne akre-
ditacije koordinira Nacionalno vijeće za visoko obrazovanje (NVVO) pod 
predsjedanjem profesora emeritusa Antonija Dulčića. Aktivnosti razvoja 
novog sustava započinju u jesen 2004., a već mjesec dana nakon početka 
razvoja u sustav su pušteni prvi korisnici iz Ministarstva znanosti, obra-
zovanja i športa te AZVO-a, za koje je održana uvodna edukacija u Srcu. 

Agilni razvoj softvera u najboljem izdanju
Tadašnji prvi programski modul još neimenovanog sustava zamišljen 
je za korištenje od strane visokih učilišta i agencije (AZVO-a) te je za 
njega skovan akronim MOdul Za Visoka učilišta i AGenciju – MOZVAG, 
što je kasnije uporabom ostalo kao ime sustava. Drugi modul sustava 
koji je tada razvijen i ostao u uporabi kroz sljedećih nekoliko godina 

Preko MOZVAG-a do zvijezda
Srce novosti više od dvadeset godina prate akreditaciju bolonjskih studija

bio je dvojezični MOZIR – MOdul Za Izvjestitelje I Recenzente, ključne 
dionike u procesu akreditacija. 
Provođenje postupaka vrednovanja novih studijskih programa započelo 
je već iste jeseni, a pravila sustava određivala su se „u hodu“. Ključnu 
je ulogu odigrao predsjednik NVVO-a, prof. Dulčić, koji je kroz zimu 
2004./2005. imao svoje mjesto u istom uredu u Srcu u kojem je bio 
razvojni tim Mozvaga! Direktna suradnja u kojoj je razvojni tim u tim 
ključnim trenucima imao kraj sebe osobu koja je jedina mogla definirati 
kako će se ovaj poslovni sustav razvijati dovela je do najbrže realizacije 
agilnog pristupa razvoja softvera. U ovoj simbiozi razvojni tim je bio 
na raspolaganju predsjedniku NVVO-a za direktne upite o pojedinim 
podacima, a istovremeno je sustav bio ažuriran i nove verzije objav-
ljivane su svakodnevno. Promatrajući ova događanja s vremenskim 
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Druga generacija studenata 
započinje svoj studij prema 

novim programima, nastalim 
u skladu s načelima Bolonjske 
deklaracije. I dok se nastav-
ljaju promišljanja i rasprave o 
uspješnosti Bolonjskoga pro-
cesa u Hrvatskoj, nedvojbeno 
je da smo zapravo tek započeli 
proces višegodišnjih, izuzetno 
složenih i zahtjevnih promje-
na u sustavu visokoga obra-
zovanja. Još je sigurnije da su 
do punoga ostvarenja ciljeva
Bolonjskoga procesa pred in-
stitucijama i pojedincima u su-
stavu visokoga obrazovanja još 
mnogobrojni izazovi.
U kojoj mjeri su nam informa-
cijske i komunikacijske tehno-
logije (dalje u tekstu: ICT) do 
sada pomogle, a u kojoj mjeri 
na njih računamo u savladava-
nju izazova koji nas čekaju u na-
stavku provođenja Bolonjskoga 
procesa?
Sustavi ISVU i MOZVAG, pri-
mjena tehnologija e-učenja na 
pojedinim visokim učilištima
zasigurno su samo neki pozi-
tivni primjeri.
Općenito je poznato da upora-
ba ICT-a daje značajne i očeki-
vane rezultate samo ako su od-
luke o uporabi ICT-a odluke na 
strateškoj razini, učinkovito i 
neposredno povezane s temelj-
nim ciljevima čitavoga sustava 
i ako postoji stalna potpora i 
nadzor od strane institucija i 
osoba odgovornih za taj sustav. 
Čini se da je ICT u dosadašnjem 
razdoblju najčešće korišten ad 
hoc te da nije na odgovarajući, 
konkretan način postao sastav-
nim dijelom strategije, odno-
sno strateškoga i provedbenoga 
plana promjena u sustavu viso-

koga obrazovanja i na visokim 
učilištima.
U razdoblju koje je pred nama 
potrebno je jasnije odrediti 
očekivani doprinos ICT-a te 
planirati i osigurati resurse 
da se ta očekivanja i ostvare. 
Spomenimo samo neka po-
dručja u kojima je potrebno 
donijeti jasne strateške odluke:
�  dugoročni plan razvoja na-

cionalne komunikacijske, 
računalne i informacijske 
infrastrukture i odabir teh-
nologija na kojima će se ta 
infrastruktura temeljiti idu-
ćih 5 ili 10 godina;
�  uporaba ICT-a u obrazova-

nju, posebno uporaba tehno-
logija e-učenja, prije svega s 
ciljem unapređenja kvalitete 
obrazovanja i ostvarivanja 
konkurentnih i modernih 
rezultata obrazovanja, ali i 
zbog rješavanja aktualnih 
problema, kao što su ogra-
ničeni prostorni, a posebno 
ljudski resursi;
�  informacijski sustavi za upra-

vljanje i potporu odlučivanju 
na razini sustava visokoga 
obrazovanja i posebno na ra-
zini pojedinih sveučilišta i 
visokih učilišta;
�  sustavno prikupljanje i sta-

tistička obrada podataka s 
ciljem utvrđivanja stvarnoga 
stanja u sustavu te stalnoga 
praćenja stvarnih trendova 
i brzine promjena sustava 
kao cjeline, ali i pojedinih 
segmenata i sastavnica toga 
sustava.

mr.sc. Zoran Bekić,
ravnatelj Srca

Jesmo li u dovoljnoj mjeri iskoristili komu-
nikacijsku i informacijsku tehnologiju?

Bolonja, godina druga
Tehnologije pomažu i daju rezultate 
samo ako su sastavni dio  strategije

Podaci koji čine elektronički
identitet korisnika pohra-

njeni su u posebnim bazama 
podataka, tzv. LDAP imenicima. 
Svaka matična ustanova u su-
stavu AAI@EduHr ima vlastiti 
LDAP imenik u koji se pohranju-
ju podaci o elektroničkim identi-
tetima korisnika iz te ustanove.
Elektronički identitet, iz među 
ostaloga, sadrži i korisničku 
oznaku, koja je jedinstvena na 

razini sustava AAI@EduHr, te 
zaporku koju ne bi smio znati 
nitko osim vlasnika elektronič-
koga identiteta.
Korisničke oznake u sustavu 
AAI@EduHr imaju oblik:
id_korisnika@id_ustanove.hr
Ovakav oblik korisničke ozna-
ke u skladu je s međunarodnim 
standardima i sličan je elektro-
ničkoj adresi. Međutim, unatoč 
sličnosti, korisničku oznaku u 

AAI@EduHr

Što je elektronički 
identitet i kako se njime 

koristiti?
Elektronički identitet u sustavu AAI@EduHr 

skup je podataka o pojedincu koji se naj-
češće koriste za autentikaciju i autorizaciju 
korisnika prilikom pristupanja mrežnim re-

sursima u sustavu AAI@EduHr

(str.2)

http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti


srcenovosti broj 100 • prosinac 2024. www.srce.unizg.hr/srce-novosti

- 14 - www.srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti prosinac 2024.

odmakom, uvjeren sam da je to bio ključ uspjeha informatičke podrške 
Bolonjskoj reformi. 
Jasno, cijeli posao nije završen inicijalnom akreditacijom svih studijskih 
programa. Kao i obično, to je bio tek početak. Nakon što su studenti prvi 
put upisani na prijediplomske studije, uskoro su stigli i završeci tih studija 
te upisi na diplomske studije. Pristupilo se izradi dopunskih isprava o 
završetku studija i svim drugim novostima povezanima uz Bolonjsku 
reformu, koje su našle svoje mjesto u ISVU-u, o čemu smo redovito iz-
vještavali u Srce novostima. Također, osmišljen je proces reakreditacije 
visokih učilišta, pa je, zbog velike količine istovjetnih podataka, MOZVAG 
prilagođen u smislu pripreme visokog učilišta za taj proces, a to je pak do-
velo do duge i uspješne suradnje između AZVO-a i Srca na ovom sustavu. 

Smjena sustava, nastavak posvećenosti zajednici
Od iduće godine, nakon 20 godina službe i određenog broja izmjena 
temeljnog propisa koji posredno upravlja njime (Zakona o kvalite-
ti u visokom obrazovanju i znanosti), informacijski sustav MOZVAG 
ide u zasluženu mirovinu. Od sustava koji je zamišljen prvenstveno 
kao ispomoć u prijelaznom razdoblju uporabe „bolonje“, preko neizo-
stavnog dijela procesa reakreditacije ustanova, sada ga zamjenjuje 

novi Informacijski sustav za Pokazatelje i Kvalitetu – ISPiK, odnosno 
njegov dio Reakreditacije. Ovaj sustav nastaje paralelno s razvojem 
Informacijskog sustava Evidencija u visokom obrazovanju, krovnog 
sustava nacionalnih registara povezanih s visokim obrazovanjem, koji 
će dobrim dijelom biti izvor informacija potrebnih za procese u ISPiK-u, 
od kojih je jedan i reakreditacija visokih učilišta. Drugi ključan izvor 
podataka je Informacijski sustav znanosti Republike Hrvatske – CroRIS, 
koji je u punoj produkciji od sredine 2023. godine. Značajne promjene u 
informacijskom krajobrazu i zamjena pojedinih sustava novima znače 
i značajne pozitivne promjene krajnjim korisnicima, visokim učilištima 
i znanstvenim institutima, zbog kojih infrastruktura i postoji. 
Nedvojbeno je Bolonjski proces jedan od onih o kojem još uvijek posto-
je rasprave o učinkovitosti implementacije i mogućim poboljšanjima. 
Međutim, lavovski početni korak u samoj provedbi ovog procesa bilo je 
moguće provesti na nacionalnoj razini u tako kratkom vremenu jedino 
uz pomoć kvalitetne informatičke podrške. Srce je ponosno na ulogu 
koju smo pri tome, u službi nacionalnoj visokoobrazovnoj zajednici, imali. 

dr. sc. Ognjen Orel,
pomoćnik ravnatelja Srca

Kao jedna od temeljnih usluga Srca napredno računanje pojavljuje se 
kao tema od prvih brojeva Srce novosti. Računalni klaster Isabella pru-
ža infrastrukturu za resursno zahtjevne izračune hrvatskim znanstve-
nicima još od daleke 2002. godine, a u Srce novostima pojavljuje se 
u 3. broju izdanom u travnju 2004. godine. Tada smo pisali o prvom 
proširenju Isabelle s 24 dvoprocesorska čvora, što je ujedno bilo i uvo-
đenje blade implementacije poslužitelja koji omogućava veću gustoću, 
manje zauzeće prostora i najčešće učinkovitije hlađenje odnosno ma-
nje troškove održavanja. U okviru tog proširenja u Hrvatskoj uvedena 
je računalna mreža Infiniband koja će s vremenom postati de facto 
standard u izgradnji superračunala i računalnih klastera.

Poliprojekt CRO-GRID
Poliprojekt CRO-GRID započet je 2003. godine s ciljem izgradnje dis-
tribuirane grid infrastrukture za napredno računanje. Srce je bilo vo-
ditelj projekta CRO-GRID infrastruktura, čiji je cilj bio ispitati i odrediti 
najpogodnije tehnologije povezivanja računalnih resursa u klastere, 
uspostaviti klastere u znanstvenim i akademskim centrima u Osijeku, 
Rijeci, Splitu i Zagrebu te ih povezati u jedinstven, grid sustav. Druga 

Tema broja: 100 brojeva Srce novosti

Više od dva desetljeća naprednog 
računanja u Srcu
Napredno računanje oduvijek je bila jedna od središnjih tema Srce novosti od samih početaka izlaženja

dva projekta, Posrednički sustavi i Aplikacije, imala su za cilj obogatiti 
izgrađenu grid infrastrukturu posredničkim slojevima i aplikacijama 
kako bi se demonstrirala prednost takve infrastrukture. O ovoj temi 
opsežno smo pisali u 6. broju Novosti izdanom u veljači 2005. godi-
ne. Do kraja 2005. godine grid infrastrukture bile su u fokusu rada 
Srca te se pojavljuju kao tema u još četiri broja – od novosti na poli-
projektu CRO-GRID, sudjelovanju renomiranog istraživača iz područja 
grida Wolfganga Gentzscha na konferenciji Information Technology 
Interfaces ITI 2005 do najave priključivanja Hrvatske u svjetsku grid 
infrastrukturu u okviru projekta Enabling Grids for E-sciencE II (EGEE).
U 2006. godini Isabella ponovno puni stupce Srce novosti proširenjem 
koje ju dovodi do 88 poslužitelja s 224 procesora, povezanih brzom 
mrežom Infiniband. Hrvatska je povezana u svjetsku grid infrastruk-
turu EGEE, a iste godine pozdravljamo se s poliprojektom CRO-GRID te 
naziremo početke dugotrajne hrvatske grid infrastrukture CRO NGI. 
U okviru projekta EGEE II Srce je predložilo uvođenje sustava nadzora grid 
infrastrukture zasnovanog na platformi Nagios. U 2007. godini Srce se 
pridružilo novoj radnoj grupi Grid Service Monitoring kroz koju će pred-
loženi sustav postati službeni sustav za nadzor i praćenje dostupnosti 
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i pouzdanosti svih grid sjedišta. Nakon uspostave EGI Federacije sustav 
će dodatno evoluirati u ARGO, koji Srce zajedno s partnerima iz Grčke i 
danas održava za potrebe EOSC, EGI i drugih infrastruktura.

Uspostava grid infrastrukture
U 2008. godini puštena je u pogon hrvatska grid infrastruktura CRO NGI, koja 
će biti značajan resurs za napredno računanje za hrvatske znanstvenike te 
su započela s radom upravljačka tijela – Vijeće partnera i Vijeće korisnika. 
Do kraja iduće godine svih pet sjedišta CRO NGI-ja u Osijeku, Rijeci, Splitu i 
Zagrebu bit će opremljeno te će pružati ukupno 768 procesorskih jezgri i 
45,6 TB podatkovnog prostora. Krajem 2009. godine pisali smo o prvom 
Danu hrvatske nacionalne grid infrastrukture, na kojem je sudjelovalo 70 
predstavnika ustanova korisnika i ustanova partnera. Ovo događanje će 
postati središnje godišnje okupljanje korisnika naprednog računanja te će 
u konačnici prerasti u središnju konferenciju Srca – Dani e-infrastrukture.
Računalni klaster Isabella u 2009. također je bio jedna od tema zbog 
značajnog unaprjeđenja − ugradnje poluzatvorenog sustava hlađenja 
rashladnog kapaciteta 125 kW, koji čine pet APC-ovih ormara. U 2009. 
godini po prvi put smo pisali o usporedbi računarstva u oblaku i grida, 
što je bio začetak budućeg smjera CRO NGI infrastrukture, ali i novih 
usluga VPS i VCL koje će biti uspostavljene par godina kasnije.
Godine 2012. pisali smo o proslavi okrugle desete godišnjice računalnog 
klastera Isabella koja se tada sastojala od 796 procesorskih jezgri, 4 

GPU-a, 1,8 TB radne memorije i preko 55 TB diskovnog prostora. U idućoj 
godini također ćemo se podsjetiti godišnjice početka izgradnje hrvat-
skog grida. Isabella će ponovno biti u fokusu 2014. godine, kada smo je 
proširili superračunalom ScaleMP − virtualnim računalom sa 160 proce-
sorskih jezgri i 2 TB radne memorije, snage 3 TFLOPS-a. Sljedeći veliki 
iskorak za Isabellu dogodio se 2018. godine pridruživanjem resursa 
VELEbit nabavljenog u okviru projekta „Jačanje kapaciteta Ministarstva 
zaštite okoliša i prirode za prilagodbu klimatskim promjenama“ te pri-
prema nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama. Resurs se 
sastojao od ukupno 1 792 procesorske jezgre te 6 spremišnih čvorova 
ukupnog kapaciteta 220 TB standardnog spremišta i 12 TB brzog spre-
mišta snage 44,4 TFLOPS-a. Konačno proširenje Isabella će doživjeti 
iste godine ugradnjom 12 GPU-ova NVIDIA Tesla V100, čime će postati 
prvi sustav u Hrvatskoj koji pruža procesorske jezgre tensor optimi-
zirane za područje umjetne inteligencije.

Početak Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog oblaka
Bitna tema 2018. godine bio je početak provedbe projekta Hrvatski 
znanstveni i obrazovni oblak (HR-ZOO) koji predstavlja značajan iskorak 
u izgradnji kapaciteta i usluga Naprednog računanja i ostalih središnjih 
resursa Srca te usluge iz područja računarstva u oblaku. Nacionalna 
grid infrastruktura CRO NGI također će tijekom 2018. godine doživjeti 
preobrazbu uspostavom okoline HTC Cloud zasnovane na sustavima 
za računarstvo u oblaku OpenStack i Ceph.
U 2020. godini pisali smo o uspostavi Hrvatskoga centra kompetencija 
za računarstvo visokih performansi u sklopu EU projekta EuroCC. Cilj 
Centra bio je povezivanje ključnih ustanova koje se bave ovim područ-
jem u Hrvatskoj, promocija, edukacija te pružanje podrške korisnicima 
ne samo iz sustava znanosti i visokog obrazovanja nego i javnoj upravi 
i tvrtkama.
U idućim godinama česta tema Srce novosti bit će upravo projekt HR-
ZOO, koji se kontinuirano gradio – prvo podatkovni centri, značajno 
unaprijeđena mrežna povezanost između centara i konačno računalni 
resursi. Od 2023. stupce Novosti punit će nove usluge VDC - Virtualni 
podatkovni centri i Napredno računanje, koje će predstavljati značajno 
unaprjeđenje kapaciteta i funkcionalnosti usluga Srca. Superračunalo 
„Supek” s ukupno 8 384 procesorske jezgre, 81 grafičkim proceso-
rom, 32 TB radne memorije, spremištem kapaciteta 580 TB i snage 
1,25 PFLOPS-a zamijenit će računalni klaster Isabellu koja 2024. ide u 
zasluženu mirovinu. Resurs za napredno računanje u oblaku „Vrančić“ 
s ukupno 11 520 procesorskih jezgri i 16 GPU-ova zamijenit će grid 
infrastrukturu CRO NGI. „Vrančića“ smo obogatili virtualnim računal-
nim klasterom Padobran te inovativnim platformama Galaxy i Jupyter. 
Dodatan iskorak projekta HR-ZOO je uspostava tima e-znanstvenika 
koji će pružati specijalističku podršku te omogućiti znanstvenicima da 
učinkovitije koriste računalne resurse. Do sada je već uspostavljeno 
preko 100 različitih znanstvenih aplikacija te su organizirana različita 
događanja za zajednicu.
U idućim godinama očekujemo da će usluga Napredno računanje i 
Hrvatski centar kompetencija za računarstvo visokih performansi 
i dalje puniti Srce novosti novim funkcionalnostima, platformama i 
programima za zajednicu.

Emir Imamagić, 
Srce
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Tijekom travnja 2007. godine u Srcu je 
sredstvima MZOŠ, proširen klaster Isabella 
s novih 12 računala, ukupno 64 procesora 
(128 procesorskih jezgri) i 256 GB memo-
rije. Klaster Isabella je s ukupno 100 raču-
nala, 256 procesora, više od 0.5 TB radne 
memorije i više od 10 TB raspoloživog dis-
kovnog prostora, i dalje je jedan od naj-
značajnijih računalnih resursa, a zasigurno 
je najveći produkcijski računalni klaster u 
Republici Hrvatskoj.
Isabella se intenzivno koristi za više od 45 
projekata. Koristi ju 130 znanstvenika iz 
vodećih sveučilišnih i znanstvenih usta-
nova u Hrvatskoj. Korisnicima su na ras-
polaganju 2 računala za pristup korisnika i 
posluživanje korisničkih podataka, 100 ra-
čunalnih čvorova, 352 procesorske jezgre, 
544 GB radne memorije, 10 TB lokalnoga  
diskovnog prostora, dodatni diskovni pro-
stor sa središnjeg diskovnog prostora Srca 
ukupnog kapaciteta do 20 TB, mrežna in-
frastruktura Infiniband među računalnim  
čvorovima, koja omogućava prijenos po-
dataka brzinom od 10 Gb/s, uz vrijeme 
prijenosa paketa kraće od 7μs.
Isabella je produkcijski klaster koji funkci-
onira unutar Centra za grid i napredno ra-
čunarstvo u Srcu. Otvoren je za sve znan-
stvene projekte u Hrvatskoj koje financira 
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i špor-
ta (MZOŠ). Pristup klasteru moguć je i za 
sveučilišne obrazovne potrebe, dakle za 
profesore i studente koji u procesu na-
stave ili na studentskim projektima imaju 
potrebu za zahtjevnim računanjem, od-
nosno za paralelnim procesiranjem raznih 
načina paralelizacije i razina složenosti.
Uvjeti korištenja nalaze se na web strani-
cama Isabelle: www.srce.hr/isabella/.

mr.sc. Damir Danijel Žagar, voditelj Centra za grid i 
napredno računarstvo, Sektor za računalne sustave Srca

Računalni klaster

Isabella još jača
Isabella se sada sastoji od 100 računal-
nih čvorova, potvrđujući ulogu najznačaj-
nijeg produkcijskog računalnog klastera u 
Republici Hrvatskoj.

Udomljavanje osnovnih internetskih servisa

DOMUS – Dom u Srcu
Pružanjem usluge DOMUS, Srce ustanovama iz sustava visokoga obrazovanja i znano-
sti omogućava da u Srcu udome svoje osnovne internetske servise, a pri tome preuzima 
brigu o visokoj tehničkoj pouzdanosti te stalnoj i neprekidnoj dostupnosti tih servisa, a 
ustanova se nastavlja koristiti i brinuti se za sadržaj i podatke, kao i za administriranje 
podataka o pojedincima – krajnjim korisnicima. 

IZDVAJAMO
01 DOMUS - DOM U Srcu

04 29. ITI konferencija

Sustav nadzora grid infrastrukture05

Internetski poslužitelji06

Računalni klaster Isabella
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Internet eXchange Point (IXP) predstavlja 
fizičko mjesto susreta te razmjene prometa 
pružatelja internetskih usluga (ISP). Postalo 
je nezaobilazan, ključan element internetske 
arhitekture. Uspostava CIX-a omogućila je 
hrvatskim pružateljima internetskih usluga 
ekonomičniju međusobnu razmjenu prome-
ta, a krajnjim korisnicima sigurniji i kvalitetniji 
internet. 

CIX jučer — rađanje i rast 
Potpisivanjem Memoranduma o uspostavi na-
cionalnoga središta za razmjenu internetsko-
ga prometa, 8. rujna 2000. godine, osnovan 
je CIX (Croatian Internet eXchange). Inicijator 
uspostave i koordinator CIX-a od njegova na-
stanka jest Srce. 
Potpisnici Memoranduma bili su Hrvatska 
akademska i istraživačka mreža CARNet, AT&T 
Global Network Services Hrvatska, Hrvatske 
telekomunikacije, Iskon Internet i VIP-NET, 
a prvi peering kroz CIX ostvarili su CARNet i 
ISKON. 
Iako je inicijalno zamišljen kao mjesto spa-
janja hrvatskih internetskih mreža, CIX je 
ubrzo privukao i međunarodne pružatelje 
internetskih usluga, pa tako VeriSign posta-
je prvom međunarodnom članicom 2008., 
potom Google (2011.), Microsoft (2015.), 
Cloudflare (2017.), kao i drugi koji su prepo-
znali važnost CIX-a u omogućavanju kvali-
tetnije isporuke svojih usluga i sadržaja hr-
vatskim korisnicima. Odabir CIX-a od strane 
velikih svjetskih pružatelja sadržaja (engl. 
Content Delivery Networks − CDN) dodatno 
je naglasio ulogu CIX-a u razvoju interneta 
u Hrvatskoj. 

CIX – neizostavna komponenta 
hrvatskog interneta već više  
od 20 godina
Srce zadnje 24 godine koordinira radom Croatian Internet eXchangea (CIX), hrvatskoga središta za razmjenu 
internetskoga prometa, o čemu smo redovito pisali u Srce novostima

Broj članica CIX-a u proteklih 20 godina mije-
njao se sukladno promjenama u telekomuni-
kacijskom i internetskom tržištu u Hrvatskoj, 
ali i šire. Nakon početnog skromnog broja 
članica liberalizacijom hrvatskoga tržišta te-
lekomunikacija pojavili su se novi ISP-ovi i broj 
CIX-ovih članica je kontinuirano rastao (2003. 
— 2007.) sve do gospodarske krize 2008. go-
dine, kada slijedi pad broja članica (2007. — 
2009.). Nakon tog razdoblja ponovo počinje 
rast broja članica kao posljedica oporavka i 
konsolidacije domaćega telekomunikacij-
skog tržišta odnosno dolaska međunarodnih 
članica (2009. — 2014.). Uz kratkotrajan pad 
broja članica 2015. godine, bilježi se kontinu-
irani rast do 2017. godine, a potom se, uslijed 
okrupnjavanja domaćih telekom-operatera, 
broj članica ponovno smanjuje. Nakon kon-
solidacije ponovno dolazi do povećanja broja 
članica na današnjih 38. 
Preneseni je promet kroz CIX neovisno o pro-
mjenama broja članica rastao kao posljedica 
kontinuiranoga rasta broja krajnjih korisnika, 
količine podataka i raznovrsnosti sadržaja te 
ekspanzije raspona širokopojasnih tehnologi-
ja. Odlaskom Googlea iz CIX-a (2019.) uslijedio 
je logičan pad prenesenoga prometa kroz CIX 
jer je 50 % dolaznog prometa išlo od Googlea. 
Važnost CIX-a posebno je naglašena u ožujku 
2020. godine uslijed izvanrednih okolnosti 
uzrokovanih pandemijom COVID-19. Tada je 
počela online nastava za učenike i studente 
na području cijele Hrvatske, a istovremeno su 
se mnoga tijela javne i državne vlasti te gos-
podarstva intenzivnije okrenula radu u online 
okruženju. Slijedom toga već u prvom tjednu 
izvanrednih okolnosti zabilježen je 15-postotni 
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U okviru obrazovnih aktivnosti već se dugi 
niz godina održavaju besplatni tečajevi iz 
područja informacijskih i komunikacijskih 
tehnologija za članove akademske zajedni-
ce. Zbog želje i potrebe da se informatičko 
obrazovanje omogući i onima koji ne mogu 
pohađati tečajeve u učionicama, te da se 
ide ukorak s trendovima u obrazovanju, 
Srce je prve on-line tečajeve počelo izrađi-
vati još 2005. godine. Uspostavom sustava 
za udaljeno učenje prva dva on-line tečaja, 
izrađena u okviru pilot-projekata, objavljena 
su krajem 2006. godine. Iako su tečajevi do-
nekle „imitirali“ tiskane priručnike, u okviru 
jednog od njih već tada se započelo s izra-
dom prvih animacija, kojima se simuliralo 
okruženje programa Excel. Oba su tečaja 
bila nementorirana, čime je polaznicima 
dana sloboda da sami odluče kada će i ko-
jim redoslijedom prolaziti kroz gradivo.

On-line tečajevi danas
Od tog vremena do danas izrađeno je još 
nekoliko on-line tečajeva, a izrada svakoga 
pojedinog bila je svojevrstan projekt koji je 
služio, između ostaloga, za stjecanje neop-
hodnog iskustva i testiranje različitih alata i 
tehnologija e-učenja. S vremenom i steče-
nim iskustvom u izradi tečajeva, prije nešto 
više od godinu dana postavljen je novi cilj: 
izrada tečaja u kojem će se učenje u cijelosti 
odvijati u simuliranom okruženju.  »»» 04

Obrazovne aktivnosti Srca – on-line
tečajevi Srca

Informatičko obrazovanje 
bez učionica
Od kraja prošle godine popis dostupnih 
on-line tečajeva Srca proširen je još jed-
nim novim naslovom. Riječ je o napred-
nom tečaju o uporabi programa za tablič-
ne kalkulacije, a učenje se u cijelosti odvija 
u simuliranom okruženju programa Excel.

Croatian Internet eXchange (CIX) hrvatsko 
je nacionalno središte za razmjenu inter-
netskog prometa udomljeno u Sveučiliš-
nom računskom centru (Srcu), a otvoreno 
je za sve davatelje internetskih usluga u 
Republici Hrvatskoj, kako za komercijalne, 
tako i nekomercijalne, odnosno privatne 
mreže. CIX u tehničkom smislu predstav-
lja jedinstvenu fizičku točku susreta tele-
komunikacijskih kanala i mrežne opreme 
članica CIX-a. To je mjesto na kojemu se 
omogućava razmjena podataka između 
svih članica CIX-a u skladu s njihovim bila-
teralnim sporazumima. 
Memorandum o uspostavi nacionalnog 
odredišta za razmjenu internetskog pro-
meta Croatian Internet eXchange (CIX) 
potpisan je 20. kolovoza 2000. godine. 
Tako CIX ove godine slavi svoju desetu 
obljetnicu. Nakon potpisivanja sporazu-
ma u Sveučilišnom računskom centru 
osiguran je prostor i nabavljena oprema 

(preklopnik CIX-a). Prve „operativne“ čla-
nice CIX-a bile su CARNet i ISKON. Oni su 
ostvarili i prvi peering kroz CIX. 
CIX je započeo, i prvih pet godina pred-
stavljao, neprofitnu uslugu CARNeta koju 
je osmislilo i tehnički održavalo Srce, a 
2005. godine i organizacijski prelazi pod 
okrilje Srca.  »»» 02

Croatian Internet eXchange (CIX)

Deset godina CIX-a
Memorandum o uspostavi nacionalnog odredišta za razmjenu internetskog prometa 
Croatian Internet eXchange (CIX) potpisan je 20. kolovoza 2000. godine. Tako CIX ove 
godine slavi svoju desetu obljetnicu. CIX danas ima 17 članica, a zadnji je spojeni član 
VeriSign
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rast prometa kroz CIX, što je značajan skok u 
odnosu na uobičajeni trend rasta.
Prve članice sukladno dostupnim tehnologi-
jama i njihovim potrebama bile su spojene na 
CIX brzinom 100 Mbit/s. 2005. godine ostvaren 
je prvi 1 G spoj na CIX, a krajem 2010. ostvaren 
je i prvi 10G spoj na CIX. 13. listopada 2022. 
ostvaren je konačno i prvi 100G spoj na CIX.

CIX danas — stabilna, sigurna 
i pouzdana usluga 
Radi ostvarivanja visoke dostupnosti 2016. 
godine uspostavili smo drugo čvorište CIX-a 
te međusobnim optičkim povezivanjem dvaju 
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čvorišta, realizacijom distribuirane infrastrukture CIX-a, osigurali i do-
datno podignuli pouzdanost i dostatnu povezanost obaju čvorišta. U 
tehnološkom smislu CIX infrastrukturu čine Ethernet tehnologije pri 
čemu trenutačna infrastruktura, uspostavljena 2018. godine, osigurava 
1 G, 10 G te 100 G uslugu spoja za članice. Dodatno je u planu do kraja 
godine pustiti u rad novu CIX infrastrukturu, tehnološki napredniju, s 
mogućnošću spajanja većeg broja korisnika sa 100 G uslugom.
Radi lakše uspostave međusobne razmjene prometa članica CIX-a 
sukladno najboljim praksama IXP-ova osigurana je i usluga multilate-
ralnoga peeringa korištenjem Route Servera.
Trenutačni vršni promet kroz CIX kreće se na razini do 150 Gbit/s pri 
čemu se mjesečno prenese do 28 PB podataka. Ukupno članice CIX-a 
oglašavaju oko 70 000 IPv4 i 55 000 IPv6 mreža. U 2024. godini dostu-
pnost infrastrukture CIX-a za članice bila je 100 %. 
Činjenica da jamči sigurniju razmjenu prometa osiguravajući da pro-
met ne prelazi granice RH donijela je važno mjesto CIX-u u Nacionalnoj 
strategiji kibernetičke sigurnosti. Uz to, zakonodavni okvir EU-a te NIS 
(Direktiva (EU-a 2016/1148) i NIS2 (Direktiva EU-a 2022/2555) značajno 
su postrožili zahtjeve za kibernetičku sigurnost u širokom nizu sektora, 
time i za digitalnu infrastrukturu u kojoj su i IXP-ovi, pa tako i CIX.
Međunarodna aktivnost kroz članstvo u udruzi EURO-IX osigurava 
dijeljenje znanja i izazova s ostalim sličnim IXP-ovima u EU-u u cilju 
unaprjeđenja i daljnjega razvoja CIX-a. 
Najveći udio u članstvu CIX-a danas čine davatelji internetskih usluga, 
a u manjoj mjeri zastupljena su i državna tijela/tvrtke te nacionalna 
akademska mreža. 
Broj članica CIX-a u stalnom je porastu te na današnji dan CIX broji 38 
aktivnih članica: 4TEL, A1 Hrvatska, AKD , Akton, Avalon, BTnet, CARNet, 
CloudFlare, Cratis, Databox, Digital Realty, Eolo, Fenice Telekom Grupa, 

HAKOM, HEP Telekomunikacije, Hrvatski Telekom, Hurricane Electric, 
Infobip, Iskon Internet, Magic Net, Microsoft, Odašiljači i veze, Omonia, 
Optika kabel TV, PCH, PRO-PING, Release14, Sedmi odjel, SETCOR, 
SoftNET, MPUDT, Stelkom, Styria IT Solutions, T-2, Telemach Hrvatska, 
Terrakom, United group network infrastructure, VeriSign. 

CIX sutra — osiguranje kvalitete i novi izazovi
Iako je budućnost nezahvalno predviđati, nedvojbeno je da će, uz rast 
internetskoga prometa i broja korisnika, prednosti koje nudi CIX i na-
dalje biti od ključne važnosti i članicama CIX-a i korisnicima hrvatskoga 
interneta u cjelini. 
Uz planiranu nadogradnju preklopničke opreme te sveukupni dizajn 
infrastrukture CIX-a, s naglaskom na visoku pouzdanost i tehnološku 
stabilnost, sa sigurnošću možemo tvrditi da će CIX u sljedećem periodu 
i dalje pružati stabilnu uslugu prilagođenu potrebama svojih članica. 
Nadamo se ostvariti i dodatnu distribuciju usluge.
Prateći najnovije standarde, nastavit ćemo s unaprjeđivanjem kata-
loga usluga CIX-a, pogotovo sa stanovišta unaprjeđivanja sigurnosti 
u skladu s pratećim preporukama i zakonskim regulativama prateći 
trendove i implementirajući međunarodne prakse, kao što je inicijativa 
MANRS (Mutually Agreed Norms for Routing Security). 
S obzirom na neprofitnost usluge nastojat ćemo osigurati i što povolj-
nije ekonomske uvjete za sadašnje i buduće članice CIX-a.
Sljedeće godine zajedno s vama proslavit ćemo 25 godina CIX-a s 
nadom da ćemo barem još toliko godina predstavljati bitan kotačić 
interneta u RH.

Mario Klobučar,
Srce
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Još davne 2003. godine Srce je prepoznalo potrebu za uvođenjem 
širokopojasnog interneta u studentske sobe. Tu ideju predložilo je 
tadašnjem Ministarstvu znanosti i tehnologije (MZT) koje je odlučilo 
financirati projekt pod nazivom Projekt ustroja lokalnih računalnih 
mreža u studentskim domovima – StuDOM. 
Projekt ustroja lokalnih računalnih mreža u studentskim do-
movima − StuDOM provodio se kroz četiri faze u periodu od 
2003. do 2007. godine te je kroz taj projekt izgrađena mrežna 
infrastruktura u tada svim studentskim domovima u Republici 
Hrvatskoj.
Hrvatska je tim projektom postala jedina zemlja u svijetu koja je umre-
žila sve studentske domove kapacitetima za krajnjeg korisnika od 
100 Mbit/s te smo ovim projektom ujedno utrli put drugačijem poima-
nju pojma „širokopojasni pristup internetu“ u Hrvatskoj.
Danas infrastruktura StuDOM obuhvaća 11 studentskih domova u se-
dam hrvatskih gradova i svakodnevno je koristi preko 11 000 stude-
nata, što predstavlja najveću žičanu LAN infrastrukturu u Hrvatskoj. 
Pristup toj infrastrukturi usklađen je sa standardom eduroam te je 
kao takva među najvećim žičanim eduroam instalacijama na svijetu. 
Po završetku Projekta ustroja lokalnih računalnih mreža u student-
skim domovima – StuDOM 2007. godine Srce je i dalje aktivno radilo na 
održavanju i proširenju uspostavljene infrastrukture, i kapacitetima i 
novim tehnologijama. 
Tijekom godina možemo istaknuti nekoliko većih projekata kao što su 
projekt obnove i nadogradnje infrastrukture StuDOM (2013. godine) 
kojim je uz financiranje od strane Ministarstva znanosti, obrazovanja i 
sporta (MZOS) zamijenjen veći dio aktivne mrežne opreme koji je bio na 
koncu životnog vijeka te je u većoj mjeri započela uspostava bežičnih 
mreža u studentskim domovima. Tijekom 2015. godine, kao priprema 
za Europske sveučilišne igre Zagreb − Rijeka (2016.), suradnjom Srca 
i Studentskog centra u Zagrebu napravljena je obnova studentskih 
domova SD Stjepan Radić i SD Cvjetno naselje tijekom koje je u pot-
punosti obnovljena mrežna infrastruktura (pasivna i aktivna), pri čemu 
je napravljen iskorak u tehnološkom smislu povećanjem propusnosti 
okosnice tih domova s 1Gb/s na 10 Gb/s te su oba doma u potpunosti 
pokrivena bežičnom mrežom. 
Srce je također predložilo MZOS-u uspostavu StuDOM centra potpore 
sa zadaćom pružanja stručne podrške pojedincima i službama za-
duženim za održavanje uspostavljene StuDOM infrastrukture, kao i 
pri izgradnji novih smještajnih kapaciteta ili obnovi postojećih, koji je 
aktivno djelovao od 2007. do 2020. godine. Srce je kroz Centar potpore 
kontinuirano radilo na edukaciji djelatnika studentskih centara zadu-
ženih za održavanje mrežnih infrastruktura na studentskim domovima 
kroz godišnje radionice. 
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Sveučilište u Zagrebu
Sveučilišni računski centar

Što sve možeš 
naučiti u Srcu?

Od samog početka održavanja u Srcu, 
tečajevi su za studente i djelatnike visokih 

učilišta besplatni

Osnovna zamisao projekta 
uspostave nove računalno-

komunikacijske infrastrukture re-
alizirane u Studentskim domovi-
ma diljem Hrvatske je omogućiti 
svim studentima smještenima u 
studentskim domovima u Hrva-
tskoj brzi pristup Internetu. Pri 
tome se polazilo od jasne vizije da 
je za proces studiranja već danas, 
a u bliskoj budućnosti će biti još 
i više, izuzetno važna mogućnost 
pristupa obrazovnim i drugim in-

formacijskim resursima dostupni-
ma putem globalne mreže. 

Uvođenjem Interneta u sobe 
studentskih domova studen-
ti dobivaju pristup obrazovnim 
sadržajima koji postoje ili će na-
stajati na njihovim matičnim 
fakultetima i sveučilištima, kao i 
mogućnost da u procesu učenja 
imaju pristup informacijskim re-
sursima u knjižnicama i drugim 
informacijskim središtima, kako 
u Hrvatskoj tako i svijetu. Osim 

Iz sadržaja
I pomoć i potpora i savjet str. 2

Na Internet besplatno - javni terminali str 3

Prijavite ispit na internetskom kiosku str. 4-5

ECDL tečajevi str. 6

Projekt ustroja lokalnih računalnih mreža 
studentskih domova (StuDOM) je u završnoj fazi

Brzo... brže... 
najbrže surfanje iz 

studentske sobe
Cilj projekta je omogućiti svim studentima 

smještenim u studentskim domovima u 
Hrvatskoj brzi pristup Internetu

Srce ima dugu tradiciju izra-
de i održavanja tečajeva iz 

područja informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija, s ciljem 
podizanja razine informatičkih 
znanja studenata i ostalih članova 
akademske zajednice. S godinama 
su se obrazovni programi mijenjali 
u skladu s pojavom novih tehno-
logija, te potrebama i interesima 
akademske zajednice, no jedno je 
ostalo nepromijenjeno - osnovni 
tečajevi su za studente i djelatnike 
visokih učilišta besplatni.

Osnovni tečajevi Srca podijelje-
ni su u nekoliko grupa: tečajevi iz 
osnova uporabe računala i Inter-
neta (ECDL tečajevi), tečajevi o 
web tehnologijama, izradi web 
stranica i web sjedišta, napredni 
tečajevi za korisnike programskog 
paketa MS Office, tečajevi o 
informatičkoj sigurnosti, uvodni 
tečajevi o Linuxu i drugi. 

Uz osnovne i napredne ECDL 
tečajeve, Srce organizira i jedno-
dnevne pripreme za polaganje 
ECDL ispita. Dok su tečajevi na-
mijenjeni polaznicima koji tek žele 
usvojiti određena znanja i vještine, 
pripreme su za one polaznike koji 
dobro poznaju određeno gradi-
vo, no žele ga utvrditi. Pripreme 
za polaganje osnovnih i napred-
nih ECDL tečajeva sastoje se od 
vježbi i zadataka, te rješavanja pre-
dispita kojemu je svrha da polaz-
nike upozna s vrstom zadataka i 
načinom provjere znanja na ispitu.

Jedan od novih tečajeva je 
„Uvod u SQL“, a grupa tečajeva 
o web tehnologijama znatno je 
proširena tečajevima „Izrada i pu-
bliciranje web stranica pomoću 
alata MS FrontPage 2003“ i 
„Uvod u XML“, dok je postojeći 
tečaj „Uvod u HTML“ dorađen. 
U ovom trenutku u tijeku je izra-
da još nekoliko novih tečajeva 
koji će dodatno obogatiti grupu 
tečajeva o web tehnologijama, 
izradi web stranica i web sjedišta.

Osim tečajeva koji se održavaju 
u učionicama, od ove godine pla-
nira se uvođenje online tečajeva 
u obrazovni program osnovnih 
tečajeva Srca. S ciljem pripreme 
za izradu on-line tečajeva, prošle 
godine započelo se s provođenjem 
triju usporednih pilot-proje-
kata udaljenog obrazovanja. Po 
završetku projekata i analize rezul-
tata započet će se s redovnom izra-
dom on-line tečajeva i s njihovim 
uključivanjem u obrazovni pro-
gram Srca. Tijekom 2006. godine 
planirana je izrada četiriju on-line 
tečajeva.

Detaljne informacije o osnov-
nim tečajevima Srca, načinu prija-
ve, te rasporedu održavanja tečajeva 
možete pronaći na web stranici  
http://www.srce.hr/osnovni/.

Irena Jandrić, 
voditeljica Osnovnih tečajeva 
Srca, Sektor za obrazovanje i 

podršku korisnicima

Osnovni tečajevi Srca

POSEBNO IZDANJE uz 10. smotru Sveučilišta u Zagrebu

(nastavak na stranici 2.)

12. broj Srce novosti

Prateći trendove, Srce je predložilo i uvelo bežičnu mrežu u sve stu-
dentske domove u RH te ta infrastruktura danas broji preko 800 bežič-
nih pristupnih točaka na koje se u prosjeku spaja oko 25 000 klijenata 
dnevno. Nabavom središnjeg sustava za nadzor i upravljanje bežičnim 
mrežama na studentskim domovima stvoreni su preduvjeti da admini-
stratori u studentskim domovima mogu samostalno upravljati svojim 
bežičnim mrežama.

Tomislav Marić, 
Srce

StuDOM kroz povijest 
U Srce novostima pratili smo razvoj širokopojasnog pristupa internetu iz studentskih soba od samih početaka

- 19 -www.srce.unizg.hr/srce-novosti

Sveučilišni računski centar
srcenovosti prosinac 2024.

Tema broja: 100 brojeva Srce novosti

54. broj Srce novosti

Osvrt na 100. broj Srce novosti
Kad se osvrnem na svoj rad u Srcu, ali i pisanje članaka za Srce novosti, vidim kako smo zajedno rasli i kako je 
lijepo imati zabilježene neke trenutke u kojima smo predstavili rezultate, primjere dobre prakse i suradnju sa 
zajednicom. Srce novosti daje nam uvid u prošlost, sadašnjost i budućnost Srca.

Dugogodišnji sam autor članaka za naš bilten Srce novosti, pišem negdje 
od 2007. i broja 16, a teme koje obrađujem vezane su uz e-učenje i obrazo-
vanje u digitalno doba. Nikad mi nije bilo teško napisati članak o tome što 
radimo i koju korist akademska zajednica ima od toga jer su Srce novosti 
jedan od važnih komunikacijskih kanala prema našim korisnicima. Novosti 
su tijekom godina rasle od 8 do 12 stranica pa poslije najviše 24 stranice i 
davale su birani izbor tema i članaka koje je Srce željelo predstaviti svojim 
čitateljima informirajući ih o našim aktivnostima, rezultatima i uslugama. 
Kroz Srce novosti već 20-ak godina gradimo suradnju sa zajednicom i 
našim korisnicima bilo da je riječ o nastavnicima, upravama, istraživačima, 
sistemcima, knjižničarima ili administrativnom osoblju na ustanovama u 
sustavu znanosti i visokog obrazovanja. Uvijek vizualno atraktivne, pro-
lazile su kroz ruke stotina korisnika koji su se na ovaj način informirali što 
Srce radi i kako im može pomoći u njihovu radu ili usavršavanju. U početku 
kroz kratke članke, a onda i kroz veće i važnije članke koji su obrađivali 
teme, i ja sam profesionalno rasla i razvijala se uz naše Srce novosti. Prije 
10 − 15 godina mnogi bi mi se korisnici javili nakon što bi pročitali članak 
u Srce novostima vezano uz e-učenje, sustav za e-učenje Merlin, aktiv-
nosti Centra za e-učenje i slično. Danas imamo mnoštvo komunikacijskih 
kanala i do informacije se dolazi brže, pa se i korisnici javljaju na osnovi 
informacija koje plasiramo komunikacijskim kanalima Srca.
Imala sam prilike i biti nadležna za izdavanje Srce novosti za mandata 
dr. sc. Zorana Bekića kao ravnatelja Srca, kao pomoćnica ravnatelja 
Srca za obrazovanje i podršku korisnicima. Urednica je u tom razdoblju 
bila Nataša Dobrenić, uz uredništvo koje se mijenjalo kroz određene 
periode. Novosti su izlazile redovito, obično pet puta godišnje, a svaki 
broj imao je glavne teme te glavne poruke koje se vezano uz odabra-
ne teme žele određenim elementima sadržaja prenijeti. Srce je uvijek 
gradilo snažne veze sa zajednicom, a bilten Srce novosti bio je jedan 
od načina suradnje i informiranja zajednice. Primarna svrha biltena 
bila je da korisnicima Srca i drugim zainteresiranim dionicima prenosi 
informacije o planovima i rezultatima Srca te da se dijele znanja aku-
mulirana u Srcu ili znanja vezana uz područja djelovanja Srca. 
Kad se osvrnem na svoj rad u Srcu, ali i pisanje članaka za Srce novosti, vi-
dim kako smo zajedno rasli i kako je lijepo imati zabilježeno neke trenutke u 
kojima smo predstavili rezultate, primjere dobre prakse i suradnju sa zajed-
nicom. Srce novosti daje nam uvid u prošlost, sadašnjost i budućnost Srca. 
Posebno me veselilo kada smo imali EDEN konferenciju u Zagrebu i Srce i 
Sveučilište u Zagrebu su bili domaćini te smo cijeli 54. broj posvetili tome.
Tijekom godina pisanja za Srce novosti imala sam priliku napraviti i niz 
intervjua s poznatim međunarodnim ekspertima u području digitalnog 
obrazovanja kao što su Tony Bates, Alan Tait, Denise Whitelock, Wim 
Van Petegem, Antonio Teixeira, Terry Andreson, kao i s drugim osobama 
vezanim uz obrazovanje iz upravljačkih struktura kao što su André 
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Special Issue
Posebno izdanje: konferencija

U susret konferenciji EDEN 2014.

pred vama su još jedne Srce novosti, ovog puta posebno izdanje u susret konferenciji EDEN. 
Velika europska akademska konferencija u području e-učenja - EDEN 2014 održat će se od 10. 
do 13. lipnja 2014. u prostoru Srca i kongresnog centra Hypo. 
Uz Sveučilište u Zagrebu, Srce je domaćin ove priznate, globalno prepoznate i važne konferenci-
je, pa nas jako veseli što su naš trud i rezultati u području e-učenja prepoznati i na međunarodnoj 
razini. Stoga u ovom izdanju donosimo “dašak” konferencije, za sve koji će sudjelovati i za one 
koji nam se neće moći pridružiti. Zamolili smo neke od sudionika da podijele s nama svoja promi-
šljanja i najave teme o kojima će se razgovarati tijekom konferencije. A u ostatku broja donosimo, 
kao i uvijek, informacije o tome što se događa ili će se događati u Srcu.

dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca 
Sandra Kučina Softić, pomoćnica ravnatelja za obrazovanje i podršku korisnicima

HR

EDEN conference 2014

in front of you is the SRCE newsletter, bimonthly newsletter aimed to inform academic community about 
projects, achievements and initiatives the University Computing Centre - SRCE is undertaking as the ma-
jor national infrastructural ICT institution in the research and higher education area in Croatia. Activities 
of the SRCE covers all the layers of modern e-infrastructure – starting from networking and computing, 
through middleware and data layer, ending with different kinds if information systems, applications and 
information, educational and support services to users.
Part of this newsletter is dedicated to the EDEN conference 2014, the annual international conference in 
the field of open and distance learning and e-learning. With great pleasure, hosts of this year’s conferen-
ce are the University of Zagreb and the University Computing Centre SRCE. University Computing Centre 
is for number of years an active member of the EDEN on behalf of the University of Zagreb. Enhancing 
the e-learning implementation in the educational process, supporting teachers in the integration of the 
information and communication technologies into the teaching and learning process and providing easy 
to use and available e-learning tools and technologies has been one of the priorities the E-learning Centre 
at SRCE. This year the E-learning Centre has the opportunity to cooperate and support the one of the 
biggest European academic conferences aiming to further raise teachers’ and educational institutions’ 
awareness on the e-learning at the University of Zagreb but within other higher education institutions in 
Croatia as well. The topic of the conference is of the outmost importance at this time in the world and 
is titled “From Education to Employment and Meaningful Work with lCT” emphasising the importance of 
the quality of course designs that combine new technologies with methods that build 21st century skills, 
which students want to be able to be lifelong learners and need to be employable at the market.
This newsletter is the introduction to the conference bringing the insight into the keynote lectures and 
thoughts and attitudes of people involved into the organization of the EDEN 2014 conference.
We wish you fruitful and engaging time during the conference and hope you will take with you new 
knowledge to work with, new acquaintances to build on and nice memories about Zagreb. 

Zoran Bekić, Ph. D, Director / CEO 
Sandra Kučina Softić, Assistant Director for Education and User Support

EN

Dear readers,

Dragi čitatelji,

Ricihier i Georgi Dimitrov iz Europske komisije te sugovornicima s europ-
skih sveučilišta s kojima smo imali zajedničke međunarodne projekte.
Danas su Srce novosti poprimile oblik koji više odgovara digitalnom 
dobu i željama čitatelja, postale su časopis s 40-ak stranica koji se 
primarno izdaje u digitalnom obliku, više se okrenuo suradnji sa za-
jednicom u pripremi sadržaja i donosi priče iz zajednice. 
Iako smo već na 100. broju, želim Srce novostima lijepu budućnost te 
da i dalje širi informacije o Srcu u zajednici.

doc. dr. sc. Sandra Kučina Softić,
pomoćnica ravnatelja Srca

http://www.srce.hr/srce-novosti
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Srce kuca za Vas

S igurni smo da svi s nestr-
pljenjem očekujemo pra-

ktične rezultate zajedničkog
projekta Hrvatske akadem-
ske i istraživačke mreže CAR-
Net i Srca na implementa-
ciji gigabitnih tehnologija u
našoj akademskoj mreži.
Zbog toga smo postavili kon-
kretna pitanja voditelju toga
projekta, zamjeniku ravna-
telja Srca Ivanu Mariću.

Koji su glavni ciljevi i
očekivani rezultati projekta
GigaCARNet?

Osnovni cilj projekta Gi-
gaCARNet je izgraditi tehno-
loški naprednu mrežnu in-
frastrukturu nove generacije
i omogućiti nove, vrlo kva-
litetne i napredne mrežne

usluge, čime bi se podržale
zajedničke aktivnosti i sura-
dnja istraživačkih i obrazov-
nih zajednica u Hrvatskoj i
izvan nje, ali i potaknuo ra-
zvoj novih naprednih apli-
kacija i obrazovnih i znan-
stvenih usluga.

Koje su osnovne tehničke
karakteristike GigaCARNe-
ta? Gdje smo u usporedbi sa
zemljama EU?

U tehničkom smislu Gi-
gaCARNet će predstavljati
potpuno novu okosnicu aka-
demsko-istraživačke mrežne
infrastrukture, realiziranu uz
pomoć komunikacijskih te-
hnologija koje omogućavaju
gigabitne brzine prijenosa
podataka te adekvatne �

RAZGOVOR

Ivan Mariæ, zamjenik ravnatelja Srca 

i voditelj projekta GigaCARNet govori 

o implementaciji gigabitnih tehnlologija

Raduje nas da ste izdvoji-
li vrijeme i odlučili pre-

listati ovaj kratki bilten. Srce
novosti su jedan od načina da
s vama podijelimo sve ono
što se događa ili će se doga-
đati u Srcu: informacije o na-
šim proizvodima i uslugama,
planovima i novostima ... Va-
žno nam je da ste upoznati
sa svim onim što vam Srce
sada nudi, može ili planira
ponuditi. Zbog toga smo i
odlučili naše današnje uobi-
čajene informacijske kanale,
a koji se uglavnom oslanjaju
na Internet i načine komu-
niciranja koje nam on do-
nosi, nadopuniti ovom ‘kla-
sičnom’ formom. Ne sumnja-
mo da će ovih nekoliko stra-
nica koje ćete pročitati u
pauzi nekog od tečajeva Srca
ili u kratkom predahu od
svakodnevnih poslova dopri-
nijeti tome da bolje čujete
“otkucaje” Srca.

Što nas očekuje u akadem-
skoj godini koju smo zapo-
čeli? Veseli nas činjenica da
bi do kraja godine trebala za-
vršiti rekonstrukcija zgrade
Srca koja traje od jeseni 2001.
godine. Završetkom rekon-
strukcije zgrade korisnici Sr-
ca će prije svega dobiti bolje
uvjete za pristup uslugama
Srca i njihovu kvalitetniju
uporabu, a već su osigurani i
bolji radni uvjeti za zaposle-
ne u Srcu i CARNet-u, koji
također ima svoje sjedište u
zgradi Srca.

Srce i ove godine, jasno,
nastavlja svoju uspješnu su-
radnju s CARNetom, za ko-
ju se može reći da je započela
na sam dan CARNetovog ro-
đenja. Danas se ta aktivnost
odvija kroz 16 ugovora za 16
različitih poslova koje Srca

obavlja za CARNet: od sre-
dišnjeg, Network Operating
centra (NOC) CARNet mre-
že, pa preko važnih poslova
izgradnje i održavanja mo-
demskih ulaza ili održavanja
mrežnih poslužitelja u usta-
novama članicama, do poslo-
va CARNetovog helpdeska
ili javnog računala. Najveći
izazov ipak predstavlja real-
izacija zajedničkog projekta
CARNeta i Srca GigaCAR-
Net, kojim se ostvaruje prela-
zak CARNet mreže na nove
tehnologije i gigabitne brzi-
ne.

Od ostalih značajnih isko-
raka koji su pred nama po-
sebno izdavajmo:

• sudjelovanje u Cro-
GRID projektu, proširenje
računalnog klastera Isabella,
njegovo povezivanje s već
nabavljenim diskovnim (sto-
rage) sustavom i novim su-
stavom za sigurnosnu pohra-
nu (backup) podataka;

• pokretanje projekta iz-
gradnje autentikacijske i au-
torizacijske infrastrukture
(AAI) akademske zajednice,
kojim bi se uspostavio jedin-
stveni elektronički imenik
članova akademske i istraži-
vačke zajednice, a koji bi bio
temelj za općedostupan sus-
tav autentikacije i autoriza-
cije pristupa svim resursima,
dostupnim putem mreže;

• uvođenje ECDL (Euro-
pean Computer Driving Li-
cence) standarda u osnovne
tečajeve Srca i uspostavu ade-
kvatnog testnog centra.

O ovim i drugim novosti-
ma u Srcu čitajte u ovom i
idućim brojevima SRCE
novosti...

mr. sc. Zoran Bekić
ravnatelj Srca

Iz sadržaja

• Počela distribucija softvera za 2003. godinu
• Suradnja NSK i Srca

• ITI 2004 - prof.dr.sc. M. Radman pozvani predavač
• Novi djelatnici - Kad se puno glava skupi…

• Instalirani novi diskovni i backup sustavi

Pametna mreža za

put u Europu
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Obrazovni programi Srca veæ 33 godine 

na raspolaganju studentima i profesorima

Informacijske tehnologije (IT) i obrazovanje

Računalni klaster “Isabella”
uspostavljen je i počeo je

funkcionirati početkom 2002.
godine kako bi omogućio hr-
vatskim stručnjacima sudjelo-
vanje u vrhunskim znanstve-
nim projektima, posebno su-
radnju s CERN-om, ali i kako
bi potaknuo širu primjenu
računalnih klastering tehno-
logija u akademskoj i istraži-
vačkoj zajednici u Hrvatskoj.
Sveučilišni računski centar je,
polazeći od iskazanih potreba
korisnika, odlučio krajem
2003. godine uložiti znatna
vlastita sredstva za proširenje
klastera “Isabella”.

Krajem veljače 2004. go-
dine u Srce su stigla 24 nova

dvoprocesorska čvora. Ovim
proširenjem “Isabelle“ zadovo-
ljene su trenutačne potrebe
korisnika klastera. Da bi se
zadovoljili svi zahtjevi za kori-
štenjem, te da bi se omogućio
još veći broj korisnika, bit će
potrebno osigurati daljnje i
kontinuirano proširivanje ra-
čunalnog klastera. 

“Isabella” se trenutačno
sastoji od ukupno 32 dvopro-
cesorska (24 x Intel Xeon plus
8 x Intel Pentium-III ) raču-
nalna noda s po 2 GB memo-
rije (1 GB uz Pentium-III
procesore) i po dva 36 GB
SCSI tvrda diska, te od jed-
nog pristupnog računala na
kojem su pohranjeni � (str. 2)

NOVE TEHNOLOGIJE

Danas sve češće, i to potpuno
opravdano, raspravljamo

o načinima primjene informacij-
ske tehnologije u obrazovanju,
o tome kako mogućnosti IT is-
koristiti za poboljšanje i unapre-
đivanje obrazovnog procesa i
njegovih rezultata, kako iskori-
stiti IT u cjeloživotnom obrazo-
vanju građana. Pri tome ipak ne
bismo trebali zaboravljati ili sma-
trati riješenom onu primarnu
razinu povezanosti IT i obrazo-
vanja: učinkovita uporaba IT i
funkcioniranje IT infrastruk-
ture nisu mogući bez obrazova-
nih informatičkih stručnjaka i
bez informatički pismenih ko-
risnika. Pitanja raspoloživosti
obrazovanih IT stručnjaka i in-
formatički stvarno pismenih
korisnika u Hrvatskoj će se tek
nametnuti na dnevni red, sna-
žno i ozbiljno - kao što je to da-
nas u razvijenim zemljama Eu-
rope i svijeta.

Od samog osnivanja 1971.
godine, pa tako i danas, Srce
nudi kvalitetne obrazovne pro-
grame namijenjene krajnjim
korisnicima, ali i IT stručnjaci-
ma. Tijekom jedne akademske
godine u Srcu se održava više od
200 tečajeva i radionica, na ko-
jima sudjeluje nekoliko tisuća
polaznika - studenata, sveučiliš-
nih nastavnika i znanstvenika.

Podići razinu IT pismenosti
studenata i drugih članova aka-
demske zajednice, osposobiti ih
za uporabu osnovnih i napred-
nih IT alata - glavni su ciljevi prve
skupine obrazovnih programa
Srca namijenjenih krajnjim
korisnicima i besplatnih za po-
laznike iz akademske zajednice.
U ovu skupinu ubrajamo:

• kratke tečajeve o osnova-
ma rada na računalu, UNIX i
Windows operacijskim sustavi-

ma, uporabi Microsoft Office
alata i Interneta;

• napredne tečajeve o Inter-
netu i intranetskim tehnologijama;

• napredne tečajeve o upo-
rabi specifičnih alata na osobnim
računalima;

• tečajeve o statističkoj obra-
di podataka uz pomoć program-
skog sustava SAS.

Drugu skupinu obrazovnih
programa Srca čine posebni
programi za IT stručnjake i one
članove zajednice koji žele steći
napredna, specijalistička znanja
iz područja IT. Ovi obrazovni
programi dostupni su pod uvje-
tima mnogo povoljnijim od tržiš-
nih. Trenutačno ovu skupinu čine
programi:

• Microsoft IT akademija;
• Cisco akademija mrežnih

tehnologija.
Ponuda obrazovnih progra-

ma Srca stalno se nadopunjava i
unapređuje. Uvođenje ECDL
(European Computer Driving
Licence) standarda u skupinu
osnovnih tečajeva, te osmišljava-
nje i realizacija novih programa
za IT stručnjake (posebno u po-
dručju Linuxa) dva su žarišta ak-
tualnog razvojnog ciklusa naših
obrazovnih programa. Također
radimo na uspostavi ispitnog
centra koji će članovima aka-
demske zajednice omogućiti da
steknu međunarodno priznate
certifikate pod najpovoljnijim
mogućim uvjetima. Ispitni cen-
tar započinje s radom u travnju
ponudom polaganja ispita iz
ECDL programa.

Pozivamo vas da na tečaje-
vima Srca unaprijedite svoja
znanja, a aktualne informacije
o obrazovnim programima Srca
potražite na našim web strani-
cama. 

Zoran Bekić, ravnatelj Srca

24 blade servera 

za klaster Isabellu

novosti

U Srce po nova znanja

Iz sadržaja

Akademija mrežnih tehnologija str. 3
Tečajevi za računalne profesionalce str. 4
ECDL ispitni centar str. 5
Internetom do referade str. 6
Prijavite se na tečajeve Srca preko weba str. 7

“Isabella” je zajednièki resurs svih znanstvenika

u Hrvatskoj i trenutno se intenzivno koristi za 16

znanstveno-istraživaèkih projekata 
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Središnja ideja projekta je omoguæiti svim stu-

dentima koji stanuju u studentskim domovima u

Hrvatskoj pristup Internetu. Time im se osigura-

vaju isti ili èak bolji uvjeti studiranja u odnosu na

uvjete kakve imaju drugi studenti

StuDom: spajanje studentskih soba na Internet

9. smotra Sveuèilišta u Zagrebu: 

Srce za studente

Od početka 2005. godine
više od 5.000 studenata

koji žive u studentskim domo-
vima u Osijeku, Rijeci, Splitu i
Zagrebu može pristupati Inter-
netu iz svojih studentskih soba.
To su rezultati do sada obavljene
Faze A i Faze B projekta Stu-
DOM (Projekt ustroja lokalnih
računalnih mreža studentskih
domova) koji je 2003. godine
pokrenulo Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i športa, zaduživši
Srce za koordinaciju poslova pro-
jektiranja i izgradnje lokalnih
mreža studentskih domova.

Središnja ideja projekta je
omogućiti svim studentima koji
stanuju u studentskim domovi-
ma u Hrvatskoj pristup Interne-
tu. Time im se osiguravaju isti
ili čak bolji uvjeti studiranja, u
smislu mogućnosti pristupa
informacijskim resursima, u od-
nosu na uvjete kakve imaju dru-
gi studenti. Dovođenjem Inter-
neta u sobe studentskih domova
studentima se omogućava da
pristupaju obrazovnim sadrža-
jima koji postoje ili će nastajati
na njihovim fakultetima i sveu-
čilištima, da putem mreže oba-
vljaju administrativne poslove
vezane uz proces studiranja, npr.
putem sustava kao što je In-
formacijski sustav visokih učili-
šta (ISVU), da u procesu učenja
imaju pristup informacijskim
resursima u knjižnicama i dru-
gim informacijskim središtima,
kako u Hrvatskoj tako i svijetu.
Infrastruktura je takva da omo-
gućava da studenti u budućno-

sti iz svojih soba koriste i na-
predne internetske multimedi-
jalne aplikacije i nove usluge i
servise koji će postati obavezni
dio obrazovnog procesa i sveu-
čilišnog života.

Spajanje na Internet u stu-
dentskim domovima omogućeno
je samo pripadnicima akadem-
ske zajednice koji posjeduju
odgovarajući virtualni identitet
odnosno korisničku oznaku i
lozinku (username i password).
Virtualni identitet studentu
dodjeljuje matični fakultet uvr-
štavanjem u odgovarajući imenik
(LDAP imenik ustanove).

Provjeru virtualnog iden-
titeta i prava na spajanje obavl-
ja kroz proces autentikacije i
autorizacije sustav StuDOM.

Što student mora imati?
• virtualni identitet koji mu

je dodijelio matični fakultet
(često se neprecizno zove “CMU
account”; korisnička oznaka je
trenutno oblika <korisnicko_
ime.domena> (. pero.fer))

• osobno računalo s mrež-
nom karticom (koju valja od-
govarajućim kablom spojiti s
mrežnom utičnicom (UTP
kabel, RJ45 konektori))

• program (klijent, eng. su-
pplicant) koji omogućuje spa-
janje odnosno unos korisničke
oznake i lozinke:

– za MS Windows 2000,
XP, 2003 to je SecureW2 (www.
securew2.com)

– za UNIX/Linux to je Xsup-
plicant (www.open1x.org) �2

“Navuèeni” na Srce...
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O sadržajima i programima koje Srce nudi proèitaj-

te na www.srce.hr ili doðite na Smotru

Prijavite ispit... 

iz kreveta!

Z amislite... Više od 30 te-
čajeva. Besplatnih. Tradi-

cija održavanja tečajeva dulja
od 30 godina. Kontinuirano i
kvalitetno obrazovanje preda-
vača. Novi tečajevi, novi pro-
grami. ECDL ispitni centar,
CISCO Akademija, MOC
tečajevi, tečajevi programskog
jezika SAS. Za početnike. Za
one željne specijalizacije, za
windovsaše i one sklonije Linuxu.
Prvenstveno za akademsku za-
jednicu i njene članove, od stu-
denata do profesora, asistena-
ta…Više od 2.000 polaznika
svake akademske godine, a
upravo smo nedavno izbrojili
tisućitog…

Ali nije to sve. Služba pomo-
ći (helpdesk) koja radi svaki

dan i subotom i nedjeljom i
praznikom. Jadati se možete
telefonom, mailom ili osobno.

Možete doći i koristiti se
javnim terminalima od 0 do 24
sata, sve dane u godini. Mo-
žete donijeti i svoje prijenosno
računalo, ako ga imate i pripre-
miti se za predavanja ili napra-
viti seminarski rad ili diplom-
ski. A možete sve to raditi i da
niste prikopčani na žicu...

Reći će te: “To je nemogu-
će, takvo mjesto ne postoji, ni-
smo nikad čuli za njega, gdje se
uopće nalazi takvo mjesto?”

Takvo mjesto postoji već 34
godine i vjerojatno ste negdje,
pa makar i usput čuli za njega.
Mi smo Sveučilišni računski
centar Sveučilišta u  � (str. 4)

Iz sadržaja

NAŠIH
PRVIH

35
GODINA ...

posebno izdanje / kolovoz 2006
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Druga generacija studenata 
započinje svoj studij prema 

novim programima, nastalim 
u skladu s načelima Bolonjske 
deklaracije. I dok se nastav-
ljaju promišljanja i rasprave o 
uspješnosti Bolonjskoga pro-
cesa u Hrvatskoj, nedvojbeno 
je da smo zapravo tek započeli 
proces višegodišnjih, izuzetno 
složenih i zahtjevnih promje-
na u sustavu visokoga obra-
zovanja. Još je sigurnije da su 
do punoga ostvarenja ciljeva 
Bolonjskoga procesa pred in-
stitucijama i pojedincima u su-
stavu visokoga obrazovanja još 
mnogobrojni izazovi.
U kojoj mjeri su nam informa-
cijske i komunikacijske tehno-
logije (dalje u tekstu: ICT) do 
sada pomogle, a u kojoj mjeri 
na njih računamo u savladava-
nju izazova koji nas čekaju u na-
stavku provođenja Bolonjskoga 
procesa?
Sustavi ISVU i MOZVAG, pri-
mjena tehnologija e-učenja na 
pojedinim visokim učilištima 
zasigurno su samo neki pozi-
tivni primjeri.
Općenito je poznato da upora-
ba ICT-a daje značajne i očeki-
vane rezultate samo ako su od-
luke o uporabi ICT-a odluke na 
strateškoj razini, učinkovito i 
neposredno povezane s temelj-
nim ciljevima čitavoga sustava 
i ako postoji stalna potpora i 
nadzor od strane institucija i 
osoba odgovornih za taj sustav. 
Čini se da je ICT u dosadašnjem 
razdoblju najčešće korišten ad 
hoc te da nije na odgovarajući, 
konkretan način postao sastav-
nim dijelom strategije, odno-
sno strateškoga i provedbenoga 
plana promjena u sustavu viso-

koga obrazovanja i na visokim 
učilištima.
U razdoblju koje je pred nama 
potrebno je jasnije odrediti 
očekivani doprinos ICT-a te 
planirati i osigurati resurse 
da se ta očekivanja i ostvare. 
Spomenimo samo neka po-
dručja u kojima je potrebno 
donijeti jasne strateške odluke:
�  dugoročni plan razvoja na-

cionalne komunikacijske, 
računalne i informacijske 
infrastrukture i odabir teh-
nologija na kojima će se ta 
infrastruktura temeljiti idu-
ćih 5 ili 10 godina;
�  uporaba ICT-a u obrazova-

nju, posebno uporaba tehno-
logija e-učenja, prije svega s 
ciljem unapređenja kvalitete 
obrazovanja i ostvarivanja 
konkurentnih i modernih 
rezultata obrazovanja, ali i 
zbog rješavanja aktualnih 
problema, kao što su ogra-
ničeni prostorni, a posebno 
ljudski resursi;
�  informacijski sustavi za upra-

vljanje i potporu odlučivanju 
na razini sustava visokoga 
obrazovanja i posebno na ra-
zini pojedinih sveučilišta i 
visokih učilišta;
�  sustavno prikupljanje i sta-

tistička obrada podataka s 
ciljem utvrđivanja stvarnoga 
stanja u sustavu te stalnoga 
praćenja stvarnih trendova 
i brzine promjena sustava 
kao cjeline, ali i pojedinih 
segmenata i sastavnica toga 
sustava.

mr.sc. Zoran Bekić,
ravnatelj Srca

Jesmo li u dovoljnoj mjeri iskoristili komu-
nikacijsku i informacijsku tehnologiju?

Bolonja, godina druga
Tehnologije pomažu i daju rezultate 
samo ako su sastavni dio  strategije

Podaci koji čine elektronički 
identitet korisnika pohra-

njeni su u posebnim bazama 
podataka, tzv. LDAP imenicima. 
Svaka matična ustanova u su-
stavu AAI@EduHr ima vlastiti 
LDAP imenik u koji se pohranju-
ju podaci o elektroničkim identi-
tetima korisnika iz te ustanove.
Elektronički identitet, iz među 
ostaloga, sadrži i korisničku 
oznaku, koja je jedinstvena na 

razini sustava AAI@EduHr, te 
zaporku koju ne bi smio znati 
nitko osim vlasnika elektronič-
koga identiteta.
Korisničke oznake u sustavu 
AAI@EduHr imaju oblik:
id_korisnika@id_ustanove.hr
Ovakav oblik korisničke ozna-
ke u skladu je s međunarodnim 
standardima i sličan je elektro-
ničkoj adresi. Međutim, unatoč 
sličnosti, korisničku oznaku u 

AAI@EduHr

Što je elektronički 
identitet i kako se njime 

koristiti?
Elektronički identitet u sustavu AAI@EduHr 

skup je podataka o pojedincu koji se naj-
češće koriste za autentikaciju i autorizaciju 
korisnika prilikom pristupanja mrežnim re-

sursima u sustavu AAI@EduHr

(str.2)
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Tim struènih ljudi i jasna organizacija – glavni

preduvjeti za efikasnu ICT infrastrukturu

Bez kvalitetne opreme nema ICT infrastrukture 

– ali samo oprema nije dovoljna...

Nakon jednomje-
sečnog testira-

nja, 1. rujna 2004.
godine u produkcij-
sku računalno-ko-
munikacijsku mrežu
akademske zajednice
puštene su prve giga-
bitne međugradske veze na re-
lacijama Split-Zagreb i Rijeka-
Zagreb. Uzimajući u obzir ovaj
iskorak, možemo ustvrditi da je,
nakon uspostave gigabitnih
gradskih mreža u Zagrebu, Ri-
jeci, Splitu i Osijeku, ispunje-
nje jednog od temeljnih ciljeva
projekta Giga CARNet nadohvat
ruke. Do kraja ove kalendarske
godine još slijedi uspostava pre-
ostalih projektom predviđenih
međugradskih gigabitnih veza
na relacijama Osijek-Zagreb,
Osijek-Varaždin, Varaždin-Zag-
reb i Rijeka-Split.

Puštanjem u funkciju nove
gigabitne okosnice računalno-
komunikacijske infrastrukture

akademske i istraživač-
ke zajednice u Hrvat-
skoj nije samo ulovljen
korak s ostatkom Eu-
rope, nego se prije
svega pred hrvatskim
znanstvenicima i sveu-
čilištarcima otvaraju

nove mogućnosti primjene in-
formacijskih tehnologija i surad-
nje na zajedničkim hrvatskim i
međunarodnim projektima. No-
ve mogućnosti proizlaze iz činje-
nice da je nova okosnica većim
dijelom utemeljena na optičkoj
infrastrukturi i zamišljena tako
da su ovlasti nad mogućnostima
mreže posve u rukama njezinih
korisnika koji putem CARNeta
i Srca mogu upravljati tim mo-
gućnostima.               
Ciljevi, povijest 
i organizacija projekta

Osnovni ciljevi projekta Giga
CARNet – zajedničkog projek-
ta Hrvatske akademske i istraži-
vačke mreže CARNet i � (str2)

Zajednièki projekt CARNeta i Srca 

uspješno napreduje

Prelazak u novo tisućljeće oz-
načio je i konačni rastanak

od lažne dvojbe ili, za neke, lažne
nade da je moguće opstati i na-
predovati bez primjene infor-
macijske i komunikacijske te-
hnologije (ICT). ICT infrastruk-
tura je nezamjenjivi krvotok
koji osigurava kolanje informa-
cija i znanja – najdragocjenijih
supstanci današnjeg društva.
Sve češće uviđamo da loš rad ili
zastoj ICT infrastrukture može
značajno otežati ili čak u potpu-
nosti zaustaviti naš svakodnev-
ni rad.

Spoznali smo da su novi is-
koraci, nove kvalitete i poveća-
nje konkurentnosti (a ne ušte-
de) glavni ciljevi i pokretači
primjene novih ICT.

Jesu li u akademskoj zajedni-
ci, pri ustanovi u kojoj radimo,
poduzete sve mjere da se osigu-
ra svakodnevni rad i potreban
razvoj ICT infrastrukture?

Bez kvalitetne i nove opreme
zasigurno nema efikasne i za-
dovoljavajuće ICT infrastruk-
ture. Ipak, oprema sama po sebi
nije dovoljna da bi se ostvarili
željeni ciljevi. Nabava opreme
obavezno treba biti popraćena
mjerama u području organiza-
cije i brige za ICT stručnjake.

Kada govorimo o organiza-
ciji, prije svega mislimo na
potrebu formiranja ICT službi
i njihovo odgovarajuće pozicio-
niranje u sustavu odlučivanja i
donošenja odluka, kako bismo
osigurali da ICT stručnjaci su-
djeluju i doprinose donošenju
svih važnih odluka vezanih uz
djelovanje ustanove i kako bi se
u ustanovi pravodobno planirali
(u tehničkom i financijskom
smislu) iskoraci i svakodnevno
održavanje ICT infrastrukture.

U pitanja odgovarajuće or-
ganizacije svakako ubrajamo i
jasno definiranje poslova i razi-
nu usluge koju ICT služba
pruža različitim skupinama ko-
risnika unutar ustanove, ali i ja-
sno definiranje odnosa i aktivan
stav ICT službe ustanove prema
vanjskim subjektima koji pruža-
ju pojedine ICT usluge ustano-
vi. Činjenica da su neke ICT
usluge dostupne ustanovi kroz
aktivnosti središnjih ICT usta-
nova (kao što su Srce ili CARNet),
ili da se neke ICT usluge mogu
kupiti ili su pak kupljene na
tržištu, ne znači samo po sebi da
je ustanova optimalno i transpa-
rentno riješila pitanje ICT in-
frastrukture i da u potrebnoj mje-
ri koristi ono na što ima pravo
ili ono što joj je potrebno.

Pitanje statusa ICT stručnja-
ka u ustanovi drugo je podru-
čje koje bi trebalo biti zadovo-
ljavajuće i nedvojbeno riješeno.
ICT stručnjaci trebaju biti pri-
hvaćeni kao ravnopravni part-
neri u svim poslovnim proces-
ima ustanove, uključujući i po-
slove odlučivanja i donošenja
strateških odluka, kako bi mogli
doprinijeti rezultatima ustano-
ve. ICT stručnjaci ne mogu do-
bro obaviti svoj posao bez od-
govarajućih uvjeta rada (uklju-
čujući i visinu plaće koja mora
biti barem usporediva s onom
koja se za iste poslove nudi na
tržištu) i kontinuiranog inten-
zivnog školovanja koje je pose-
bno važno u području ICT-a.

I na kraju nemojmo zabo-
raviti – “tajna” učinkovite ICT
infrastrukture je i u pravodob-
nom obrazovanju i osposoblja-
vanju samih korisnika za upo-
rabu te tehnologije.
mr. sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Giga CARNet u funkciji!
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Sveučilište u Zagrebu
Sveučilišni računski centar

Klaster Isabella

Nova snaga 
najvećeg klastera 

u Hrvatskoj
Sada Isabella ima ukupno 88 računala, 224 

procesora, 288 GB radne memorije s više od 8 
TB ukupnoga diskovnoga prostora

Oni koji klaster vide prven-
stveno kao skup lampi-

ca nedvojbeno će zamijetiti da u 
računalnoj hali Srca od siječnja ove 
godine trepere nove svjetlosne di-
ode (ovaj puta „travnato“ zelene 
boje). Naše korisnike, kojima je 
važna računalna snaga, funkcional-
nost i mogućnosti klastera, razve-
selit će prije svega nove mogućnosti 
naše Isabelle.

Prošle godine nabava novih 
računala nije značila samo nove 
procesore i memorije, nego smo 
našim korisnicima odlučili ponudi-
ti i nešto više. U zajedničkoj analizi 
zaključili smo da klasična arhitek-
tura klastera u kojoj su mrežom 
(ma kakva ona bila) povezana 
„obična“ računala, ne zadovoljava 
baš sve njihove zahtjeve – katkada 
im život čak čini zamršenijim, jer, 
kako bi ih u potpunosti iskoristili, 
prilikom razvoja vlastitih aplikaci-
ja trebaju se koristiti zahtjevnim i 
složenim alatima i bibliotekama.

Zamjena za klaster (ili bi treba-
lo biti obrnuto) je superračunalo 
– računalo koje u sebi ujedi-
njuje veliki broj procesora i ve-
liku količinu memorije. Naba-
va takvog računala poprilično je 
skupa pa smo se, uz ograničena 
sredstva za proširenje klastera, 
odlučili za rješenje koje se nalazi 
negdje na pola puta i u stručnoj 
se (klasterskoj) terminologiji na-
ziva konstelacija. Konstelacija je 
računalni klaster u kojem su po-

jedina računala (računalni čvorovi) 
nešto složenija od jednoprocesor-
skih ili dvoprocesorskih računala. 
Složenost se, naravno, odnosi na 
broj procesora u računalu.

Ovakvo proširenje klastera 
omogućit će izvođenje zahtjevnih 
programa koji mogu iskoristiti 
višeprocesorsku SMP arhitektu-
ru s dijeljenom memorijom, a tih 
je daleko više od onih složenih za 
klasičnu arhitekturu klastera.

Tako je ovoga puta nabav-
ljeno osam računala HP ProLiant 
DL585, od kojih svako ima četiri 
AMD Opteron 875 proceso-
ra (osam procesorskih jezgri koje 
rade na 2.2 GHz), 16 GB radne 
memorije i četiri SAS (Serial At-
tached SCSI) tvrda diska od 74 
GB. Računala su međusobno 
umrežena postojećom Infiniband 
mrežom. Kada sve to svedemo na 
nezaobilazne brojke, dolazimo do 
ukupno 64 procesorske jezgre, 128 
GB radne memorije i 2,3 TB dis-
kovnoga prostora.

Isabella sada ima ukupno 88 
računala, 224 procesora, 288 GB 
radne memorije s više od 8 TB 
ukupnog diskovnog prostora. 
Ove brojke samo potvrđuju da 
je klaster „Isabella“ Sveučilišnog 
računskog centra i dalje jedan od 
najznačajnijih računalnih resursa u 
Hrvatskoj.

Mr.sc. Damir Danijel Žagar, 
Sektor za računalne sustave Srca

Početkom 2006. godine tim 
Tečajeva Srca objavio je nove 

web stranice na dobro poznatoj 
adresi www.srce.hr/tecajevi/. 

Novi je web Tečajeva zamišljen 
kao mjesto predstavljanja obra-
zovnih aktivnosti Srca u kojem 
su objedinjeni svi obrazovni pro-
grami Srca, pretežito orijentirani 
na polaznike iz akademske zajed-
nice. Nastojali smo izgraditi web 
prepoznatljiva izgleda koji će po-
laznicima omogućiti jednostavni-
je pronalaženje željenih informa-
cija i snalaženje u velikome broju 
programa i tečajeva.

U tehničkoj je pozadini weba, 
kao i na cijelome webu Srca, 
primijenjen Sustav za upravljanje 
sadržajima (engl. Content Mana-
gement System - CMS) – Typo3. 
Dizajnersko rješenje web stranica 
osmislio je studio za grafički dizajn 
Dvotočka (www.dvotocka.hr). 

Više informacija o tečajevima i 
pojedinim obrazovnim programi-
ma možete pronaći na web strani-
cama www.srce.hr/tecajevi.

Marijana Vidak, 
glavna urednica javnog weba Srca

Sektor za obrazovanje i podršku 
korisnicima
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Upravno vijeće Srca prihvatilo je na siječanj-
skoj sjednici Plan rada Srca za 2007. godinu 
(http://www.srce.hr/srce/dokumenti.html).
Trajni izazov za Srce ostaje održavanje, sta-
bilnost i pouzdanost postojeće mrežne, 
računalne i informacijske (e-)infrastrukture 
i pratećih usluga, dakle svega onoga što je 
Srce izgradilo i stavilo na raspolaganje svo-
jim korisnicima i na što su se oni navikli da 
postoji i da dobro radi.
Srce u 2007. godini planira i nove iskorake, 
od kojih izdvajamo:
@  kroz poželjan nastavak suradnje s CAR-

Netom, implementirati nove napredne 
mrežne usluge u akademskoj mreži

@  uspostavom centra potpore osigurati sta-
bilnost mrežne infrastrukture studentskih 
domova (StuDOM)

@  osigurati stabilan rad nacionalne grid in-
frastrukture, nastale kao rezultat CRO-GRID 
projekta i ostvariti značajno proširenje ra-
čunalnog klastera Isabella – zajedničkog 
resursa svih članova akademske zajednice

@  nastaviti tehnološki razvoj AAI@EduHr, 
autentikacijske i autorizacijske infrastruk-
ture, proširiti broj usluga (resursa) koji se 
oslanjaju na AAI@EduHr i povezati je s 
europskim infrastrukturama kao što su 
sustavi eduroam i eduGAIN 

@  uspostaviti novu uslugu udomljavanja 
osnovnih internetskih servisa za ustanove 
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja

@  uspostaviti u Srcu Centar za e-učenje, sre-
dište podrške akademskim ustanovama, 
sveučilišnim nastavnicima i studentima 
koji se žele koristiti e-učenjem.

Važnom sastavnicom djelatnosti Srca ostaju i me-
đunarodne aktivnosti (EU PF6 projekti GÉANT2 i 
EGEE-II i Tempus EQIBELT) povezane s poveziva-
njem hrvatske i europske e-infrastrukture.
Novi izgled ovog broja naših i vaših Srce no-
vosti dio je promjena i poboljšanja u komu-
nikaciji s korisnicima Srca koje planiramo za 
ovu godinu. mr. sc. Zoran Bekić, ravnatelj

Plan rada Srca za 2007. godinu

Stabilnost  
e-infrastrukture uz 
nove iskorake
Novosti, između ostalog, u području CRO-
GRID-a, AAI@EduHr, e-učenja, nove uslu-
ge za ustanove i krajnje korisnike

Network Operations Center (NOC) u Srcu

24 sata na dan, 365 dana u godini
U Srcu, u Sektoru za računalno komunikacijske mreže, već više od petnaest godina dje-
luje NOC koji brine o stabilnom i pouzdanom radu jezgre naše akademske i istraživačke 
mreže CARNet. Za NOC u Srcu temeljni izazov predstavlja briga za rad mreže dvadeset i 
četiri sata svakog od 365 dana u godini

„Network Operations Center” (skraće-
no NOC), u prijevodu mrežni operativni 
centar ili centar za upravljanje mrežom, 
središte je iz kojeg se upravlja, prati i nad-
zire rad računalno-komunikacijske mreže, 
uočavaju problemi i promjene u mreži, 
poduzimaju odgovarajući koraci u rješa-
vanju problema samostalno i/ili u koordi-
naciji s ostalim NOC-ovima. Iz tog središta 
upravlja se i konfiguracijom mrežnih ure-
đaja i nadogradnjom programske podrš-
ke, a vrlo često i adresnim i domenskim 
prostorom mreže. NOC može upravljati 
velikim međunarodnim ili nacionalnim 
mrežama, ali i mrežama vezanim uz, na 
primjer, računske centre ili manje lokalne 
mreže, a uloga i zadaci uvijek su mu isti 
–  osigurati stabilan, neprekidan i pouz-
dan rad mreže.
U Srcu, u Sektoru za računalno komuni-
kacijske mreže, već više od petnaest go-
dina djeluje NOC koji brine o stabilnom i 
pouzdanom radu jezgre naše akademske 
i istraživačke mreže CARNet, o CARNeto-
vim međunarodnim vezama  te o izgrad-

nji i pouzdanom radu veza prema ustano-
vama spojenim na CARNet. Također, NOC 
osigurava uvjete za eksperimentalne pri-
mjene novih tehnologija u akademskoj i 
istraživačkoj zajednici te svojim poznava-
njem postojeće strukture mreže i eksper-
tnim znanjem aktivno sudjeluje u razvoju 
i projektiranju mreže.
Tim NOC-a u Srcu, kojega je u početku vo-
dio Ivan Marić, odigrao je početkom de-
vedesetih godina prošlog stoljeća ključnu 
ulogu u operacionalizaciji projekta »»» 02
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01 NOC u Srcu
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ISVU dio e-Sveučilišta06

E-učenje i Bolonjski proces07

Tim Mrežnog operativnog centra Srca

Veliko mi je zadovoljstvo što vam ovim putem mogu upu-
titi najsrdačnije čestitke povodom izlaska jubilarnog 100. 
broja časopisa Srce novosti te Vam ujedno zahvaliti na du-
gogodišnjoj uspješnoj suradnji s Agencijom za znanost i 
visoko obrazovanje.
Vaša predanost i posvećenost aktualnim temama iz pod-
ručja visokog obrazovanja i znanosti te digitalizacije, kao 
i spremnost da svoja znanja o najnovijim dostignućima i 
trendovima u tom području podijelite sa svim zaintere-
siranim dionicima, od iznimnog su značaja za cjelokupnu 
akademsku i znanstvenu zajednicu Republike Hrvatske.
Uz iskrene čestitke, vrijednom timu koji stoji iza Srca no-
vosti od srca želimo da i u godinama koje su pred vama 
nastavite biti jednako informativni, uspješni, kreativni i 
profesionalni! 

U ime djelatnika Ministarstva znanosti, obrazovanja i 
mladih i u svoje osobno ime čestitam vam na izdanju 100. 
broja časopisa Srce novosti! Ovaj značajan jubilej svjedoči 
o vašoj predanosti informiranju akademske zajednice o 
najnovijim trendovima i dostignućima u području infor-
macijskih tehnologija.
Časopis Srce novosti već je više od dvadeset godina važan 
izvor informacija za akademsku i znanstvenu zajednicu, 
ali i za djelatnike u Ministarstvu. Zahvaljujući vašem radu, 
ali i doprinosu brojnih autora i suradnika časopisa, kon-
tinuirano saznajemo o novostima i mogućnostima koje 
nam pružaju suvremene tehnologije, a s posebnim zani-
manjem pratimo kako napreduje digitalna transformacija 
znanosti i visokog obrazovanja.  
Želim vam još puno uspješnih brojeva i godina uspješnog 
rada!
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srcenovosti prosinac 2024.

prof. dr. sc. Danijela  
Horvatek Tomić
ravnateljica Agencije za  
znanost i visoko obrazovanje

prof. dr. sc. Radovan Fuchs
ministar znanosti,  
obrazovanja i mladih
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Druga generacija studenata 
započinje svoj studij prema 

novim programima, nastalim 
u skladu s načelima Bolonjske 
deklaracije. I dok se nastav-
ljaju promišljanja i rasprave o 
uspješnosti Bolonjskoga pro-
cesa u Hrvatskoj, nedvojbeno 
je da smo zapravo tek započeli 
proces višegodišnjih, izuzetno 
složenih i zahtjevnih promje-
na u sustavu visokoga obra-
zovanja. Još je sigurnije da su 
do punoga ostvarenja ciljeva 
Bolonjskoga procesa pred in-
stitucijama i pojedincima u su-
stavu visokoga obrazovanja još 
mnogobrojni izazovi.
U kojoj mjeri su nam informa-
cijske i komunikacijske tehno-
logije (dalje u tekstu: ICT) do 
sada pomogle, a u kojoj mjeri 
na njih računamo u savladava-
nju izazova koji nas čekaju u na-
stavku provođenja Bolonjskoga 
procesa?
Sustavi ISVU i MOZVAG, pri-
mjena tehnologija e-učenja na 
pojedinim visokim učilištima 
zasigurno su samo neki pozi-
tivni primjeri.
Općenito je poznato da upora-
ba ICT-a daje značajne i očeki-
vane rezultate samo ako su od-
luke o uporabi ICT-a odluke na 
strateškoj razini, učinkovito i 
neposredno povezane s temelj-
nim ciljevima čitavoga sustava 
i ako postoji stalna potpora i 
nadzor od strane institucija i 
osoba odgovornih za taj sustav. 
Čini se da je ICT u dosadašnjem 
razdoblju najčešće korišten ad 
hoc te da nije na odgovarajući, 
konkretan način postao sastav-
nim dijelom strategije, odno-
sno strateškoga i provedbenoga 
plana promjena u sustavu viso-

koga obrazovanja i na visokim 
učilištima.
U razdoblju koje je pred nama 
potrebno je jasnije odrediti 
očekivani doprinos ICT-a te 
planirati i osigurati resurse 
da se ta očekivanja i ostvare. 
Spomenimo samo neka po-
dručja u kojima je potrebno 
donijeti jasne strateške odluke:
�  dugoročni plan razvoja na-

cionalne komunikacijske, 
računalne i informacijske 
infrastrukture i odabir teh-
nologija na kojima će se ta 
infrastruktura temeljiti idu-
ćih 5 ili 10 godina;
�  uporaba ICT-a u obrazova-

nju, posebno uporaba tehno-
logija e-učenja, prije svega s 
ciljem unapređenja kvalitete 
obrazovanja i ostvarivanja 
konkurentnih i modernih 
rezultata obrazovanja, ali i 
zbog rješavanja aktualnih 
problema, kao što su ogra-
ničeni prostorni, a posebno 
ljudski resursi;
�  informacijski sustavi za upra-

vljanje i potporu odlučivanju 
na razini sustava visokoga 
obrazovanja i posebno na ra-
zini pojedinih sveučilišta i 
visokih učilišta;
�  sustavno prikupljanje i sta-

tistička obrada podataka s 
ciljem utvrđivanja stvarnoga 
stanja u sustavu te stalnoga 
praćenja stvarnih trendova 
i brzine promjena sustava 
kao cjeline, ali i pojedinih 
segmenata i sastavnica toga 
sustava.

mr.sc. Zoran Bekić,
ravnatelj Srca

Jesmo li u dovoljnoj mjeri iskoristili komu-
nikacijsku i informacijsku tehnologiju?

Bolonja, godina druga
Tehnologije pomažu i daju rezultate 
samo ako su sastavni dio  strategije

Podaci koji čine elektronički 
identitet korisnika pohra-

njeni su u posebnim bazama 
podataka, tzv. LDAP imenicima. 
Svaka matična ustanova u su-
stavu AAI@EduHr ima vlastiti 
LDAP imenik u koji se pohranju-
ju podaci o elektroničkim identi-
tetima korisnika iz te ustanove.
Elektronički identitet, iz među 
ostaloga, sadrži i korisničku 
oznaku, koja je jedinstvena na 

razini sustava AAI@EduHr, te 
zaporku koju ne bi smio znati 
nitko osim vlasnika elektronič-
koga identiteta.
Korisničke oznake u sustavu 
AAI@EduHr imaju oblik:
id_korisnika@id_ustanove.hr
Ovakav oblik korisničke ozna-
ke u skladu je s međunarodnim 
standardima i sličan je elektro-
ničkoj adresi. Međutim, unatoč 
sličnosti, korisničku oznaku u 

AAI@EduHr

Što je elektronički 
identitet i kako se njime 

koristiti?
Elektronički identitet u sustavu AAI@EduHr 

skup je podataka o pojedincu koji se naj-
češće koriste za autentikaciju i autorizaciju 
korisnika prilikom pristupanja mrežnim re-

sursima u sustavu AAI@EduHr

(str.2)
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Dan Srca - 29. travnja 1971. godine rektor Supek potpisao odluku o osnivanju Srca

36 godina izgradnje e-infrastrukture za sustav znanosti i obrazovanja

29.04.1971.
Odluka o osnivanju Srca

29.06.1972.29.06.1972.
na privremenoj lokaciji u na privremenoj lokaciji u 

Savskoj 16Savskoj 16

29.11.1974.
useljenje u novu zgradu i 

novi UNIVAC 1110 1974. prvi simpozij

1981. - započeo rad 1981. - započeo rad 
na sustavu znanstv. na sustavu znanstv. 

informacije SIZIF

SRCE @ ZOI 84
1987 CONVEX prvo 

superračunalo u Srcu
travanj 1988.

prvi tečaj za PC DOS

1990.
veza na BITNET 

mrežu
17.11.1992.17.11.1992.
veza na internet

1993.
počinje izlaziti časopis CIT

27.2.1993.
registrirana .hr domena

Srce
danas

Network Operations 
Center (NOC) 

CARNetove mreže
HR-DNS služba

C r o a t i a n I n t e r n e t    e X c h a n g e

Croatian Internet 
eXchange

StuDOM Središnji računalni resursi
sistemac.srce.hr

Portal za sistemce Računalni klaster Isabella

CRO NGI hrvatska 
nacionalna grid 
infrastruktura

� � � � � �

Autentikacijska 
i autorizacijska 
infrastruktura

Osnovni i napredni 
tečajevi za krajnje 

korisnike
Ciscova akademija 

mrežnih tehnologija Microsoftova IT akademija Linux akademija ECDL ispitni centar
VUE PEARSON
ispitni centar

Studentska prehrana
Informacijski sustav 

visokih učilišta

Int. Conference ITI 
- Information Technology 

Interfaces

Referalni centar za SAS 
i analizu podataka i 

statistiku 2007.

U ovom broju Srce novosti koji izlazi uoči Dana Srca, predstavljamo Vam temeljne ustrojbene jedinice Srca i upoznajemo s nekim od 
poslova i projekata koje Srce obavlja. Nadamo se da će Vam članci i informacije iz ovog broja biti interesantni i da će pomoći da se 
bolje upoznate s djelatnošću i aktivnostima Srca koje već 36 godina ‘kuca’ izgrađujući i održavajući e-infrastrukturu sustava znanosti i 
obrazovanja i pomažući da se ta infrastruktura jednostavno i učinkovito koristi.

Paviljon 2

Paviljon 4

Paviljon 1 Paviljon 3

Optička kičmena
infrastruktura
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Obrazovne aktivnosti jedna su od temelj-
nih djelatnosti Srca od samoga osnivanja. 
Tijekom godina, usporedno s pojavom 
novih tehnologija i zahtjeva korisnika, 
obrazovni programi se neprestano mije-
njaju i prilagođavaju. Promjene se ne od-
nose samo na pokretanje novih obrazov-
nih programa, nego i na velike promjene 
u samome načinu održavanja tečajeva.
Jedan od glavnih ciljeva Sektora za obrazo-
vanje i podršku korisnicima je omogućiti da 
informatičko obrazovanje bude dostupno 
svakome zainteresiranome članu akadem-
ske zajednice. Da bi Tečajevi Srca doista 
postali dostupni svakome tko ih treba, od 
početka akademske godine 2005./2006. 
održavaju se u tri dnevna termina i viken-
dima, a od prošloga ljeta i tijekom ljetnih 
mjeseci. Kao rezultat nove organizacije u 
prošle dvije godine broj nastavnih sati odr-
žanih tečajeva udvostručen je, a moguć-
nost pohađanja tečajeva u ovoj je akadem-
skoj godini dobilo više od 3000 polaznika.

On-line tečajevi
Da bi se dodatno unaprijedila dostupnost 
tečajeva, uz neprestan razvoj sustava te-
čaja u učionicama, u posljednjih nekoliko 
godina paralelno se radilo na uspostavi 
sustava za udaljeno učenje (http://lms.
srce.hr). Nakon duljega razdoblja probno-
ga rada, od kraja 2006. godine sustav i ne-
koliko on-line tečajeva na raspolaganju su 
korisnicima. Prijava u sustav omogućena 
je svim članovima akademske zajednice 
koji posjeduju elektronički identitet u su-
stavu AAI@EduHr. »»» 06
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Obrazovni programi Srca

Tečajevi Srca dostupni 
i preko Interneta
Nakon duljega razdoblja probnoga rada, 
od kraja 2006. godine našim je polazni-
cima dostupan sustav za udaljeno uče-
nje. Sustav se neprestano nadopunjava 
novim tečajevima koji su, jednako kao i 
tečajevi koji se održavaju u učionicama, 
dostupni bez naknade svim članovima 
akademske zajednice

Projektom Ustroj lokalnih računalnih 
mreža studentskih domova (StuDOM) us-
postavljena je nužna infrastruktura koja 
omogućava studentima u Osijeku, Rijeci, 
Splitu, Varaždinu, Zadru i Zagrebu širo-
kopojasni pristup internetu iz student-
skih soba. 
Idejno i izvedbeno rješenje, vođenje 
projekta, koordinaciju radova i tehničku 
potporu nove računalno-komunikacijske 
infrastrukture realizirao je Sveučilišni ra-
čunski centar (Srce), a cjelokupnu infra-
strukturu MZOŠ je predao u vlasništvo 
Studentskih centara u gradovima gdje su 
studentski domovi opremani.
Osnovna zamisao projekta uspostave 
nove računalno-komunikacijske infra-
strukture u Studentskim domovima di-
ljem Hrvatske bila je omogućiti svim 
studentima smještenim u studentskim 
domovima u Hrvatskoj brzi pristup inter-
netu. Pri tome se polazilo od jasne vizije 
da je za proces studiranja izuzetno važna 
mogućnost pristupa obrazovnim i dru-

Ustroj lokalnih računalnih mreža studentskih domova (StuDOM)

Internet u svakoj sobi studentskoga doma
Hrvatska je završetkom projekta StuDOM postala jedina zemlja na svijetu koja je svako-
me studentu u studentskim domovima u potpunosti financirala i na raspolaganje stavila 
brzi (10/100 Mbit/s) priključak na nacionalnu akademsku mrežu

gim informacijskim resursima dostupnim 
putem globalne mreže. 
Spajanje na internet u studentskim domo-
vima omogućeno je samo pripadnicima 
akademske zajednice koji posjeduju od-
govarajući elektronički identitet, što znači 
korisničku oznaku i lozinku (username i 
password). Elektronički identitet studentu 
dodjeljuje matični fakultet uvrštavanjem u 
odgovarajući imenik (LDAP imenik ustano-
ve). Infrastruktura StuDOM-a u potpunosti 
je se oslanja na nacionalnu akademsku 
autorizacijsko-autentikacijsku infrastruk-
turu definiranu projektom AAI@EduHR.

IZDVAJAMO
01 Interenet u svakoj sobi studentskog doma

01 Tečajevi Srca  - dostupni i preko Interneta

ITI 2007 - Kratki pregled  glavnih poruka05
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Hrvatsko nacionalno središte za međusobnu 
razmjenu internetskoga prometa – Croatian 
Internet eXchange (CIX) postao je početkom 
2008. novom članicom European Internet 
Exchange Association, skraćeno Euro-IX.
Euro-IX je udruženje europskih središta za 
razmjenu internetskoga prometa (Internet 
eXchange Points – IXP) osnovano u svibnju 
2001. s ciljem promoviranja kulture otvo-
rene razmjene ideja i iskustava među svo-
jim članicama. Euro-IX također prikuplja 
informacije o regulatornim pitanjima koja 
utječu na pojedine članice unutar regije, 
ali i u svom radu pokriva sva ostala po-
dručja od interesa za svoje članice. Člani-
ce udruženja Euro-IX su vodeća europska 
središta razmjene internetskoga prometa 
te središta IXP-a iz Japana i SAD-a. Euro-IX 
trenutačno ima četrdeset i četiri članice. 
Croatian Internet eXchange (CIX) je hrvat-
sko nacionalno središte za razmjenu inter-
netskoga prometa udomljeno u Sveučiliš-
nom računskom centru (Srcu). Otvoreno 
je za sve davatelje internetskih usluga u 
Republici Hrvatskoj – komercijalne i neko-
mercijalne, odnosno privatne mreže. CIX 
je uspostavljen 8. rujna 2000. godine.
Članstvo u udruženju Euro–IX omoguća-
va Srcu izravne razmjene ideja, podataka 
i iskustava s ostalim europskim i svjetskim 
središtima za razmjenu internetskoga 
prometa, a sve u cilju omogućavanja kva-
litetnijega servisa CIX članicama i hrvat-
skoj internetskoj zajednici.
Euro-IX: http://www.euro-ix.net/.
CIX: http://www.cix.hr/.

Aida Salihović, voditeljica CIX-a

Međunarodna suradnja Srca

CIX postao članicom 
Euro-IX udruženja
Euro-IX je udruženje europskih središta za 
razmjenu internetskoga prometa, a član-
stvo u Euro-IX udruženju omogućava Srcu 
izravne razmjene ideja, podataka i iskusta-
va s ostalim europskim i svjetskim središti-
ma za razmjenu internetskoga prometa

Važnost grida prepoznata je u Hrvatskoj 
već početkom 2000-ih godina, kada se, 
na inicijativu Instituta „Ruđer Bošković”, 
zajedničkim naporima većega broja usta-
nova akademske zajednice počeo konci-
pirati prijedlog nacionalnoga poliprojekta 
CRO-GRID. Projekt je podržalo Ministar-
stvo znanosti, obrazovanja i športa te su 
od 2004. do početka 2007. godine kroz 
tri projekta (CRO-GRID Infrastruktura (vo-
ditelj: Srce), CRO-GRID Posrednički sustav 
(voditelj: FER) i CRO-GRID Aplikacije (vodi-
telj: IRB)) stvoreni temelji za uporabu grid 
tehnologije u Hrvatskoj.
Hrvatski tim vrlo se aktivno uključio i u 
europski projekt FP6 – EGEE-II (Enabling 
Grids for E-sciencE) te je pred potpisiva-
njem ugovora za rad na  projektu FP7 
– EGEE-III. Izgrađena grid infrastruktura 

uspješno je povezana s europskom grid 
infrastrukturom.
CRO NGI je cjelovita raspodijeljena raču-
nalna okolina koja se prvenstveno sastoji 
od računalnih (procesorskih) i spremišnih 
(diskovnih) sredstava. Ta su sredstva smje-
štena u čvorištima koja su zemljopisno 
raspodijeljena u ustanovama iz sustava 
znanosti i visokoga obrazovanja u Repu-
blici Hrvatskoj. »»» 02

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura – CRO NGI

Jedino hrvatsko “superračunalo”
CRO NGI se temelji na suradnji ustanova iz sustava visokoga obrazovanja i znanosti –  
partnera u izgradnji i uporabi CRO NGI-ja. Prve ustanove koje su dobile status partnera 
CRO NGI-ja ujedno su  i ustanove koje su uz Srce sudjelovale u završenom projektu CRO-
GRID Infrastruktura
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Biostat 200815

Umjesto uvoda

Prvih trideset godina 
Željeli smo dočarati ozračje konferencije, 
pokazati da je ona mjesto gdje se sastaju 
ljudi različitih struka i zanimanja i razmje-
njuju svoja saznanja i informacije.
Ovaj je broj u potpunosti posvećen među-
narodnoj konferenciji Information Techno-
logy Interfaces ITI 2008, koja ove godine 
slavi tridesetu obljetnicu. Prva je konfe-
rencija održana u prošlome stoljeću, sada 
već jako davne 1974. godine. Tada se kon-
ferencija zvala „Kompjuter na sveučilištu” 
(Computer at the Universtity) i bila je vezana 
uz početak rada najvećega  računalnoga 
sustava u ovome dijelu Europe, smješte-
noga u Srcu. Konferencija je rasla, razvijala 
se i 1990. promijenila je naziv u današnji, 
„Information Technology Interfaces”. 
Tijekom dugih trideset godina konferencije 
bilo je toliko mnogo zanimljivih sudionika i 
predavača, bilo je zaista puno izvanrednih 
predavanja, da bi bilo nemoguće i izdvojiti 
najvažnije ili najuspješnije. S druge strane, 
svaki sudionik konferencije u ovih bi tride-
set godina mogao izabrati svoje najbolje 
predavanje i svojega najboljega predavača. 
Nama je bila želja izdvojiti one sugovornike 
koji su dugogodišnjim radom i sudjelova-
njem na konferenciji ostavili poseban trag. 
Birali smo i sugovornike koji nisu dugo veza-
ni uz konferenciju ili su ove godine bili prvi 
put, ali su na svoj zanimljiv i nov način dali 
pečat ovogodišnjoj jubilarnoj konferenciji. 
Željeli smo kroz razgovore dočarati ozrač-
je konferencije, pokazati da je ona mjesto 
gdje se sastaju ljudi različitih struka i za-
nimanja i gdje oni razmjenjuju svoja sa-
znanja i informacije, ali se i druže. Možda 
smo bili prilično subjektivni, no nadamo 
se da smo vas uspjeli privući i da smo u 
vama potaknuli želju da nam se dogo-
dine pridružite. Jer, kao što je rekao prof.
dr.sc. Damir Kalpić, dugogodišnji sudionik 
konferencije s nizom zaduženja i obaveza: 
„Sjećam se profesora Stefaninija koji je znao 
reći da stvari uz koje se nešto zbiva moraju 
ostati u ugodnom sjećanju…”

Uredništvo

Trideseta međunarodna konferencija „Infor-
mation Technology Interfaces – ITI 2008” odr-
žana je u organizaciji Sveučilišnoga račun-
skoga centra (Srce) od 23. do 26. lipnja 2008. 
u hotelu „Croatia” u Cavtatu. Konferencija je 
okupila 201 sudionika iz 32 zemlje, a održa-
no je više od 150 pozvanih predavanja, refe-
rata, radionica, panela i prezentacija postera.
Za ovogodišnju jubilarnu konferenciju bilo 
je pripremljeno nekoliko dodataka standar-
dnome ITI programu: umjesto uobičajenih 
šest  pozvanih predavača, ove je godine 
svoja znanja i iskustva s nama podijelilo 
„6 + 1 + 6” (šest keynote pozvanih preda-
vača, posebno statističko predavanje i šest 
jubilarnih pozvanih predavača) eminentnih 
znanstvenika i stručnjaka, koji su nam, svaki 
iz svoje perspektive i područja zanimanja, 
pružili uvid u ključne trendove razvoja, te 
probleme i izazove koji karakteriziraju po-
jedina područja informatičke i komunikacij-
ske tehnologije. 

Druga novost u ovogodišnjemu programu 
bila je memorijalna sekcija posvećena nedav-
no preminulome profesoru statistike i kinezio-
logije Konstantinu Momiroviću (1932. – 2004.), 
koji je bio jedan od inicijatora konferencije ITI i 
među ključnim osobama zaslužnima za osni-
vanje Sveučilišnoga računskoga centra – Srca, 
čiji je bio i direktor u razdoblju od 1979. do 
1983. godine, te predsjednik Znanstvenoga 
vijeća od 1978. do 1990. godine.

Trideseta međunarodna konferencija Information Technology Interfaces ITI 2008

Od „Kompjutera na sveučilištu” do 
informacijsko-komunikacijskih tehnologija
Što se promijenilo od vremena prvih konferencija ITI-a, koje su održavane 70-ih i 80-ih 
pod nazivom „Computer at the University” (što je ujedno bio i naziv ovogodišnje „glavne 
teme”)? Prilikom otvaranja konferencije istaknuto je: „Jednom davno, za mnoge od nas 
bilo je najvažnije naučiti kako se koristiti računalom (na sveučilištu). Danas, za mnoge 
od nas najvažnije je koristiti se računalom (na sveučilištu) za učenje.”

novosti

01srce novosti • prosinac 2008www.srce.hr/novosti

IZDVAJAMO
01 Suradnja s CERN-om

07 Mjerenje web prostora

10 ITI 2009 - “Medical Informatics”

Seminari za sistemce08

broj 25 • prosinac 2008 • ISSN 1334-5109

Uvod
Europska organizacija za nuklearna istra-
živanja (CERN) osnovana je 1954. godine 
kao prvi zajednički europski projekt nakon 
Drugoga svjetskoga rata. Danas je CERN 
jedan je od najvećih svjetskih istraživačkih 
centara na svijetu, čija se misija može izra-
ziti kroz četiri poglavlja:

Istraživanje:   traženje odgovora na fun-
damentalna pitanja o strukturi, postan-
ku i razvoju svemira
Tehnologija:   razvoj novih i unaprjeđe-
nje postojećih tehnologija
Suradnja:   povezivanje država i naroda 
kroz znanstvena istraživanja
Edukacija:   obrazovanje budućih znan-
stvenika i inženjera.

Suradnja s Europskom organizacijom za nuklearna istraživanja

Vrijeme je za CERN...
Članstvo u CERN-u moguće je tek kada se u jednoj zemlji razvije dovoljno velika skupina 
znanstvenika koja bi mogla značajno doprinijeti projektima koji se odvijaju u CERN-u. U 
Hrvatskoj su, zahvaljujući kontinuiranoj podršci institucija u kojima rade naši znanstve-
nici izgrađene takve skupine znanstvenika pa smatramo da je sazrjelo vrijeme da se 
započne s pregovorima o punopravnom članstvu Hrvatske u CERN-u

U CERN-u je danas zaposleno oko 2500 
ljudi, a oko 8000 znanstvenika iz 580 insti-
tucija (85 narodnosti) koristi se njegovim 
kapacitetima za svoja istraživanja.

Vaše i naše Srce novosti došle su do prvog 
ozbiljnijeg jubileja - 25. broja, 5 godina i 
5 puta po 5 brojeva Srce novosti… Ne 
znamo jesmo li bili “za 5”, ali se nadamo 
da Vam je svaki broj Novosti donio barem 
neku interesantnu novost ili informaciju, 
te da smo dodali mali kamenčić u pisani 
ljetopis primjene moderne tehnologije u 
obrazovanju i znanosti u Hrvatskoj.
U proteklih pet godina učinjeni su mnogi 
iskoraci u primjeni tehnologije i izgradnji 
e-infrastrukture, uspostavljene su i unaprije-
đene mnoge usluge Srca. Obavještavali smo 
Vas, spomenimo samo, o napretku mreže i 
mrežnih usluga i aplikacija, izgradnji hrvatske 
nacionalne grid infrastrukture CRO NGI, rastu 
računalnog klastera Isabella, uspostavi auto-
rizacijske i autentikacijske infrastrukture AAI@
EduHr, širenju informacijskih sustava u viso-
kom obrazovanju, o uvođenju e-učenja u 
sustav hrvatskoga visokog obrazovanja. Na-
glašavali smo važnost povezanosti hrvatske 
e-infrastrukture s europskom i svjetskom…
Razdoblje pred nama, osim što će biti obilje-
ženo teškim financijskim okolnostima, donosi 
nam nove izazove ali, nadamo se ipak i nove 
dobre vijesti u Novostima. Jer unatoč sve-
mu učinjenom u prethodnom razdoblju ne 
možemo ne primijetiti i početak zaostajanja 
naše e-infrastrukture za europskom i svjet-
skom, počevši i od toga da na razini sustava 
znanosti i obrazovanja, pa tako i pojedinih 
sveučilišta nije u dovoljnoj mjeri artikulirana 
jasna vizija uloge i vizija dugoročnog razvo-
ja e-infrastrukture. Ne postoje ili nisu javno 
dostupni konkretni, vremenski i resursno 
definirani projekti, npr. u području izgradnje 
nove generacije akademske i istraživačke 
mreže, šire i učinkovitije primjene grida, u 
području prikupljanja, čuvanja i osiguravanja 
pristupa znanstvenim podacima ili izgradnje 
informacijskih sustava i/ili njihove integracije 
s e-okruženjima za učenje ili istraživanje.
I u ovom jubilarnom broju otvaramo neke 
od tih novih ‘velikih’ tema i donosimo, na-
damo se, interesantne vijesti vezane uz 
djelatnosti Srca. mr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Uvodnik

25!
5 godina po 5 brojeva

Uz CMS detector na CERN-u (s lijeva na desno): Srećko Morović (IRB-Zagreb), Ivica Puljak (FESB-Split), 
Nikola Godinović (FESB-Split), Željko Antunović (PMF-Split), Dunja Polić (FESB-Split)

»»» 02
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Kao što smo već obavještavali u prošlom 
broju Novosti, tijekom prosinca 2008. go-
dine započeli smo dva velika infrastruk-
turna projekta: ugradnja novog sustava 
neprekidnog napajanja (UPS) te novog, 
poluzatvorenog sustava hlađenja orma-
ra za ugradnju poslužitelja u računalnoj 
hali Srca, a sve u cilju podizanja razine 
kvalitete usluga Srca.
Povećanjem kapaciteta sustava za nepre-
kidno napajanje zgrade Srca ugradnjom 
novog UPS uređaja kapaciteta 120 kVA 
te njegovim vezivanjem u paralelni (re-
dundantni) način rada s već postojećim 
uređajem istog kapaciteta, dodatno smo 
osigurali dostupnost i neprekinutost ser-
visa za akademsku i istraživačku zajednicu 
omogućavajući spajanje postojećih, ali i 
novih računalno-mrežnih komponenti na 
spomenuti sustav. 
Ugradnjom novog poluzatvorenog su-
stava hlađenja rashladnog kapaciteta 
125 kW (APC-ov sustav koji čini pet orma-
ra za ugradnju poslužitelja vrste NetShel-
ter SX i pet klimatizacijskih uređaja vrste 
InRowRC, od kojih svaki ima kapacitet 
hlađenja do 25 kW) riješili smo već duže 
vrijeme prisutan problem toplinskog pre-
opterećenja u prostoru računalne hale te 
na taj način rasteretili središnji klimatiza-
cijski sustav zgrade Srca.
Nakon ugradnje i provjere novih sustava 
te slanja obavijesti korisnicima uslijedila je 
i posljednja faza radova – preseljenje ra-
čunalnog klastera Isabella u novoinstali-
rane ormare s poluzatvorenim sustavom 
hlađenja. Radovi na preseljenju započeli 
su u petak 20. ožujka 2009. i završili po-
novnim stavljanjem klastera Isabella na 
raspolaganje korisnicima u jutarnjim sati-
ma u ponedjeljak 23. ožujka 2009. godine. 
U svibnju 2002. godine akademskoj je za-
jednici stavljen na raspolaganje računalni 
klaster Isabella kako bi se hrvatskim struč-
njacima omogućilo sudjelovanje u vrhun-
skim znanstvenim projektima »»» 07

Računalni klaster Isabella preseljen 
u nove klimatizirane ormare

Isabella lakše diše

Uvod
Cloud računarstvo omogućava pružanje 
naprednih računalnih resursa i usluga 
putem globalne mreže Internet. Cjeloku-
pnom računalnom infrastrukturom po-
trebnom za pružanje usluge (npr. poslu-
žitelji, mrežna infrastruktura, aplikacijski 
poslužitelji itd.) upravlja pružatelj usluge 
(cloud provider). Korisnik usluzi pristupa 
putem Interneta koristeći se tankim slo-
jem programske potpore (engl. thin client) 
te pružatelju plaća naknade sukladno ko-
rištenju usluge. Pri tome korisnik ne mora 
nabavljati nikakvo zasebno sklopovlje niti 
instalirati programsku potporu. Pored toga, 
korisnik obično ne raspolaže ni detaljnim 
informacijama o računalnoj infrastrukturi. 
Sama računalna infrastruktura obično se 
sastoji od složenih računalnih sustava, po-
put računalnih klastera, na kojima se koristi 

Nove tehnologije

Cloud ili grid računarstvo? Identičan cilj, ali i niz 
razlika između dva koncepta 
S aspekta upravljanja računalnom infrastrukturom grid i cloud se razlikuju. U slučaju gri-
da ne postoji središnja točka upravljanja. Resursi su u gridu raspoređeni po znanstvenim 
ustanovama koje su zadužene za upravljanje tim resursima. Cloudi pak imaju centralizi-
rano upravljanje cijelom infrastrukturom od strane pružatelja usluga.

virtualizacija kako bi se omogućilo pruža-
nje različitih servisnih platformi.

Prednosti clouda
Osnovna je prednost korištenja clouda u 
tome što uklanja potrebu za održavanjem 
računalne infrastrukture. Poslužitelji, pro-
gramska potpora, odgovarajuće računal-
ne prostorije, klimatizacija »»» 02
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Odlučite li isprobati neke od alata i teh-
nologija e-učenja i uvesti ih u nastavu, 
važno je znati da na Sveučilištu djeluje i 
radi Centar za e-učenje Sveučilišnoga ra-
čunskoga centra Srce (CEU). 
Centar za e-učenje svakodnevno pruža 
niz usluga svojim korisnicima. Od moguć-
nosti korištenja sustava za e-učenje, sa-
vjetovanja, informiranja i održavanja pre-
davanja vezanih uz e-učenje, organizacije 
tečajeva o radu sa sustavom za e-učenje, 
podrške korisnicima u radu sa sustavom 
putem helpdeska i priručnika pa do orga-
nizacije mjesečnih druženja poznatih kao 
popodne@ceu.
Iako možda na ustanovi imate li svu po-
dršku vezanu uz e-učenje svakako nam se 
javite da se upoznamo i izmijenimo ideje 
i iskustva. Suradnjom i komunikacijom s 

CEU postajete dio široke mreže e-učenja 
koja povezuje ljude, omogućava razmje-
nu korisnih informacija i iskustava te me-
đusobno pomaganje.
Stalno razvijajući i nadograđujući sustav-
nu podršku pri uporabi tehnologija i alata 
za e-učenje u akademskoj zajednici CEU 
je uspostavio dvije nove usluge

U Srcu je u listopadu prošle godine izvrše-
no proširenje postojećeg virtualizacijskog 
sustava kojim se još više unaprijedila nje-
gova iskoristivost, učinkovitost i produk-
cijska vrijednost za mnoge virtualizirane 
produkcijske poslužitelje i servise. Ovo 
novo sklopovsko i programsko proširenje 
omogućava nesmetan nastavak rada do-
sadašnjih virtualiziranih resursa i značajnu 
mogućnost dodavanja novih virtualnih 
poslužitelja i iskorištavanja sve razvijenijih 
i raznovrsnijih virtualizacijskih tehnologija. 
Dosadašnji sustav sastojao se od: 

  4 poslužitelja Dell PoweEdge 6950
  s ukupno 16 procesora Opteron dual 

core 2.6 GHz (32 jezgre)
  128 GB memorije
  16 NIC-a 1 Gb/s
  8 FC kartica 4 Gb/s za spajanje na FC SAN, 

Sustav je proširen s četiri poslužitelja 
Dell PoweEdge R805 koji formiraju do-
datni virtualizacijski klaster, čime je snaga 
virtualizacijskog sustava u Srcu povećana 
za ukupno:

  8 procesora Opteron quad core 2.3 GHz 
(32 jezgre)

  256 GB memorije
  8 NIC-a 4 Gb/s,  8 NIC-a 10 Gb/s
  8 FC kartica 4 Gb/s.

Dodatno je na dosadašnjim poslužitelji-
ma Dell PowerEdge 6950 proširena me-
morija na ukupno 256 GB.
Programska podrška virtualizacijskog su-
stava također je nadograđena s VMware 
Infrastructure 3 na VMware vSphere 4. 
VMware vSphere 4 na dosadašnjem kla-
steru pokreću virtualizacijski 

Novo proširenje virtualizacijskog 
sustava  Srca

Virtualizacija
Novo sklopovsko i programsko proširenje 
virtualizacijskog sustava u Srcu omoguća-
va nesmetan nastavak rada dosadašnjih 
virtualiziranih resursa i značajnu moguć-
nost dodavanja novih virtualnih poslužitelja 
i iskorištavanja sve razvijenijih i raznovrsnijih 
virtualizacijskih tehnologija.

E-portfolio i webinari - nove usluge Srca u području tehnologija i alata za e-učenje

S novim mogućnostima u pripremu e-kolegija u 
novoj akademskoj godini
Centar za e-učenje svakodnevno pruža niz usluga svojim korisnicima. Od mogućnosti 
korištenja sustava za e-učenje, savjetovanja, informiranja i održavanja predavanja ve-
zanih uz e-učenje, organizacije tečajeva o radu sa sustavom za e-učenje, podrške kori-
snicima u radu sa sustavom putem helpdeska i priručnika pa do organizacije mjesečnih 
druženja poznatih kao popodne@ceu

»»» 04
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Upravno vijeće Srca prihvatilo je na siječanj-
skoj sjednici Plan rada Srca za 2007. godinu 
(http://www.srce.hr/srce/dokumenti.html).
Trajni izazov za Srce ostaje održavanje, sta-
bilnost i pouzdanost postojeće mrežne, 
računalne i informacijske (e-)infrastrukture 
i pratećih usluga, dakle svega onoga što je 
Srce izgradilo i stavilo na raspolaganje svo-
jim korisnicima i na što su se oni navikli da 
postoji i da dobro radi.
Srce u 2007. godini planira i nove iskorake, 
od kojih izdvajamo:
@  kroz poželjan nastavak suradnje s CAR-

Netom, implementirati nove napredne 
mrežne usluge u akademskoj mreži

@  uspostavom centra potpore osigurati sta-
bilnost mrežne infrastrukture studentskih 
domova (StuDOM)

@  osigurati stabilan rad nacionalne grid in-
frastrukture, nastale kao rezultat CRO-GRID 
projekta i ostvariti značajno proširenje ra-
čunalnog klastera Isabella – zajedničkog 
resursa svih članova akademske zajednice

@  nastaviti tehnološki razvoj AAI@EduHr, 
autentikacijske i autorizacijske infrastruk-
ture, proširiti broj usluga (resursa) koji se 
oslanjaju na AAI@EduHr i povezati je s 
europskim infrastrukturama kao što su 
sustavi eduroam i eduGAIN 

@  uspostaviti novu uslugu udomljavanja 
osnovnih internetskih servisa za ustanove 
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja

@  uspostaviti u Srcu Centar za e-učenje, sre-
dište podrške akademskim ustanovama, 
sveučilišnim nastavnicima i studentima 
koji se žele koristiti e-učenjem.

Važnom sastavnicom djelatnosti Srca ostaju i me-
đunarodne aktivnosti (EU PF6 projekti GÉANT2 i 
EGEE-II i Tempus EQIBELT) povezane s poveziva-
njem hrvatske i europske e-infrastrukture.
Novi izgled ovog broja naših i vaših Srce no-
vosti dio je promjena i poboljšanja u komu-
nikaciji s korisnicima Srca koje planiramo za 
ovu godinu. mr. sc. Zoran Bekić, ravnatelj

Plan rada Srca za 2007. godinu

Stabilnost  
e-infrastrukture uz 
nove iskorake
Novosti, između ostalog, u području CRO-
GRID-a, AAI@EduHr, e-učenja, nove uslu-
ge za ustanove i krajnje korisnike

Network Operations Center (NOC) u Srcu

24 sata na dan, 365 dana u godini
U Srcu, u Sektoru za računalno komunikacijske mreže, već više od petnaest godina dje-
luje NOC koji brine o stabilnom i pouzdanom radu jezgre naše akademske i istraživačke 
mreže CARNet. Za NOC u Srcu temeljni izazov predstavlja briga za rad mreže dvadeset i 
četiri sata svakog od 365 dana u godini

„Network Operations Center” (skraće-
no NOC), u prijevodu mrežni operativni 
centar ili centar za upravljanje mrežom, 
središte je iz kojeg se upravlja, prati i nad-
zire rad računalno-komunikacijske mreže, 
uočavaju problemi i promjene u mreži, 
poduzimaju odgovarajući koraci u rješa-
vanju problema samostalno i/ili u koordi-
naciji s ostalim NOC-ovima. Iz tog središta 
upravlja se i konfiguracijom mrežnih ure-
đaja i nadogradnjom programske podrš-
ke, a vrlo često i adresnim i domenskim 
prostorom mreže. NOC može upravljati 
velikim međunarodnim ili nacionalnim 
mrežama, ali i mrežama vezanim uz, na 
primjer, računske centre ili manje lokalne 
mreže, a uloga i zadaci uvijek su mu isti 
–  osigurati stabilan, neprekidan i pouz-
dan rad mreže.
U Srcu, u Sektoru za računalno komuni-
kacijske mreže, već više od petnaest go-
dina djeluje NOC koji brine o stabilnom i 
pouzdanom radu jezgre naše akademske 
i istraživačke mreže CARNet, o CARNeto-
vim međunarodnim vezama  te o izgrad-

nji i pouzdanom radu veza prema ustano-
vama spojenim na CARNet. Također, NOC 
osigurava uvjete za eksperimentalne pri-
mjene novih tehnologija u akademskoj i 
istraživačkoj zajednici te svojim poznava-
njem postojeće strukture mreže i eksper-
tnim znanjem aktivno sudjeluje u razvoju 
i projektiranju mreže.
Tim NOC-a u Srcu, kojega je u početku vo-
dio Ivan Marić, odigrao je početkom de-
vedesetih godina prošlog stoljeća ključnu 
ulogu u operacionalizaciji projekta »»» 02
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Tim Mrežnog operativnog centra Srca

Digitalni resursi i usluge koje Srce pruža znanstvenoj zajed-
nici već dugi niz godina omogućavaju provedbu vrhunskih 
znanstvenih istraživanja i nužan su i neophodan sastojak 
današnje znanosti. Zahvaljujući Srcu, znanstvenici više ne 
moraju brinuti o nabavi i održavanju skupe opreme kao 
niti o znanstvenim aplikacijama za napredno računanje. 
Sve veći broj znanstveno-istraživačkih projekata koje fi-
nancira Hrvatska zaklada za znanost za svoju provedbu 
koristi napredne računalne resurse budući da se tijekom 
tih projekata generiraju velike količine podataka koje je 
potrebno obraditi u što je moguće kraćem vremenu te 
provesti potrebne izračune, modele i simulacije. 
U ime cijele znanstvene zajednice želim čestitati Srcu na 
jubilarnom stotom broju Srce novosti putem kojih nas re-
dovito informira o iskoracima i novostima te zahvaliti Srcu 
na svoj podršci i nadam se nastavku uspješne suradnje 
naše dvije ustanove na dobrobit znanstvene zajednice RH.

Od srca čestitam na ovome vrijednom postignuću – 100. 
broju časopisa Srce novosti!
Ovaj broj svjedoči o vašoj predanosti, viziji i stručnosti te 
predstavlja simbol dugogodišnjega uspješnog partnerstva 
i zajedničkih nastojanja vaših suradnika. 
Časopis Srce novosti predstavlja svjetionik znanja, inovaci-
ja i ideja koje obogaćuju našu akademsku i znanstvenu 
zajednicu. Na vašim stranicama ispisane su priče, trud i 
nadahnuće brojnih autora, a njihovi doprinosi značajno su 
oblikovali naš zajednički put prema naprednijem obrazov-
nom i digitalnome okružju.
Hvala vam što ste uzor i oslonac u promicanju izvrsno-
sti. Neka vas i dalje prate uspjesi, nadahnuće i vjernost 
čitatelja!
S iskrenim poštovanjem i najtoplijim čestitkama!

Dosegnuti 100 brojeva doista je uspjeh! Kad netko tako dugo opstane, jasno 
je da iza svega stoji nevjerojatna energija i predanost. Na prvi pogled, Srce 
Novosti donosi informativne članke o uslugama Srca te aktualnim projekti-
ma i događajima. No, ispod površine se krije nešto puno dublje. U svakom 
članku i temi časopisa utkana je jasna vizija Srca, onoga što predstavlja široj 
zajednici partnera i korisnika. To je posebno vidljivo u suptilnim porukama 
koje dolaze između redaka – u sinergiji ideja i profesionalnosti vašeg tima.
Kao jedan od vaših vjernih obožavatelja, izuzetno cijenim našu suradnju i 
vašu ulogu u izgradnji digitalne infrastrukture koja je ključna za napredak 
znanosti i društva. Čestitam vam na ovom značajnom jubileju i želim vam još 
puno inspiracije i energije za barem još 100 brojeva!
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Sveučilišni računski centar
srcenovosti prosinac 2024.

prof. dr. sc. Ozren Polašek
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prof. dr. sc. Ivanka Stričević
glavna ravnateljica NSK

dr. sc. David Matthew Smith
ravnatelj Instituta  
Ruđer Bošković
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Sveučilišni računski centar 29. travnja 
2011. godine proslavio je svoj 40. rođen-
dan. Rektor Ivana Supek, 29. travnja 1971. 
godine, potpisao je odluku o osnivanju Sve-
učilišnog računskog centra Sveučilišta u Za-
grebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj.
Središnja svečanost obilježavanja 40 
obljetnice Srca održana je na sam dan 
osnivanja Srca, 29. travnja 2011. Na sveča-
nosti su nam se pridružili predsjednik prof.
dr.sc. Ivo Josipović, izaslanik predsjednice 
Vlade Republike Hrvatske, ministar zna-
nosti, obrazovanja i športa dr.sc. Radovan 
Fuchs, rektor Sveučilišta u Zagrebu prof.
dr.sc. Aleksa Bjeliš, rektor Sveučilišta u 
Rijeci prof.dr.sc. Pero Lučin, rektor, rektor 
Sveučilišta u Zadru Ante Uglešić, prorek-
tori sveučilišta, dekani i profesori fakulteta 

Središnja proslava Dana Srca

Četrdeset godina Sveučilišnog računskog centra
Osnivanjem Srca početkom 70-ih Hrvatska se po prvi puta ozbiljno pojavila na informatičkoj karti Europe i započela je šira primjena 
računala i širenje informatičke pismenosti u Hrvatskoj

i akademija sastavnica Sveučilišta u Zagre-
bu i drugih hrvatskih sveučilišta, ravnatelji 
javnih ustanova, instituta, zavoda i agenci-
ja, sadašnji i bivši članovi Savjeta i Uprav-
nih vijeća Srca, predstavnici velikih i malih 
hrvatskih informatičkih tvrtki, kompanija i 
udruga, te brojni gosti, kolege i prijatelji. 
Program završne svečanosti počeo je po-
zdravnim govorom ravnatelja Srca dr.sc. 
Zorana Bekića, te je prikazan film o Srcu 
kojim smo ukratko ispričali neke važne 
činjenice iz naše povijesti i sadašnjosti, a 
nastavilo se pozdravnim govorima. 
Obraćajući se prisutnima ministar dr.sc. 
Radovan Fuchs naglasio je “da kad postoji 
vizija, kad postoji odlučnost da se jedan pro-
jekt ostvari na dobrobit sviju, i kad postoji 
odlučnost da se on provede u djelo, onda 

vidi nastavak na str. 02

imamo rezultat kojim danas u ovom slavlje-
ničkom okruženju prisustvujemo. Naravno 
da, kad jedna faza određenog projekta za-
vrši, jednakom odlučnošću treba pristupiti 
daljnjem razvoju i unapređenju, napraviti 
određene promjene i omogućiti da se ovako 
uspješni projekti nastave“.
Predsjednik Josipović je u svom obraćanju 
okupljenima na središnjoj proslavi Dana 
Srca istaknuo da je „očito da danas ni jedno 
društvo ne može biti moderno društvo, uspješ-
no društvo, a da nije napredno na informatič-
koj razini, upravo zato mislim da će se sve više 
i više očekivati od Srca, mislim da će sve dje-
latnosti sve više biti povezane s informatikom.“

U svom je govoru ravnatelj Srca dr.sc. Zo-
ran Bekić naglasio: „osnivanjem Srca počet-
kom 70-ih Hrvatska se po prvi puta ozbiljno 
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04 20 godina CARNeta

Javne kolekcije podataka03

UNIZG-WLAN je usluga koja je pokrenu-
ta u suradnji Srca i sastavnica Sveučilišta 
u Zagrebu u cilju uspostave jedinstve-
nog bežičnog pristupa internetu za sve 
studente, nastavnike i zaposlenike kao i 
goste Sveučilišta i njegovih sastavnica. 
Temelji se na spajanju bežičnih pristu-
pnih točaka u vlasništvu sastavnica na 
centralnu infrastrukturu UNIZG-WLAN, 
čime sastavnica prepušta Srcu održavanje 
i administriranje bežične mreže na svojim 
lokacijama. Usluga je posebno zanimljiva 
sastavnicama koje nemaju odgovarajuće 
mrežne resurse za samostalnu uspostavu 
i održavanje sigurne bežične mreže kao 
i sastavnicama koje razmišljaju o nado-
gradnji svojih bežičnih mreža. Sastavnice 
koje se uključe u uslugu postaju dio veće 
mreže te svojim korisnicima osiguravaju 
jedinstven, prepoznatljiv i siguran pristup 
internetu na više lokacija u Zagrebu pa 
je stoga važno i poželjno da što veći broj 
sastavnica Sveučilišta u Zagrebu pristupi 
toj usluzi. Bilo bi dobro i poželjno da taj 
projekt financijski i organizacijski podrži i 
uprava Sveučilišta.
Središnja ideja projekta UNIZG-WLAN 
je izgradnja jedinstvene bežične mreže 
Sveučilišta u Zagrebu kao dodatka po-
stojećim žičanim lokalnim mrežama po-
jedinih fakulteta, akademija i ustanova u 
sastavu Sveučilišta. Cilj je omogućiti što 
većem broju korisnika lagan i siguran 
pristup internetu. Time im se prije svega 
žele osigurati bolji uvjeti studiranja i znan-
stvenog rada u smislu omogućavanja 
mobilnosti nastavnika i studenata te mo-
gućnosti prostorno i vremenski nesputa-
nog pristupa informacijskim sadržajima i 

UNIZG-WLAN

Bežična mreža 
Sveučilišta u Zagrebu
Središnja je ideja projekta UNIZG-WLAN 
izgradnja jedinstvene bežične mreže Sve-
učilišta u Zagrebu kao dodatka postoje-
ćim žičanim lokalnim mrežama pojedinih 
fakulteta, akademija i ustanova u sastavu 
Sveučilišta

Važnost i aktualnost podatkovne infra-
strukture, kao zasebnog i istaknutog sloja 
moderne e-infrastrukture, danas je pota-
knuta s više čimbenika.
Kao prvo, svijest o važnosti podataka i in-
formacija za praktički sve ljudske djelatno-
sti prešla je iz deklarativne u svakodnevnu, 
praktičnu i primijenjenu sferu. Danas je 
nemoguće obavljati većinu djelatnosti bez 
kvalitetnih i pouzdanih podataka i informa-
cija, a upravljanje i odlučivanje koje se ne 
temelji na podacima i informacijama zasi-
gurno vodi k lošim i neželjenim rješenjima.
S druge strane, svijet obrazovanja, zna-
nosti i istraživanja ušao je u razdoblje tzv. 
podatkovno intenzivnih znanosti (eng. 
data-intensive science) u kojem se najvažni-
ji novi iskoraci događaju „na mjestima” pri-
kupljanja i obrade (analize) izuzetno velikih 
količina primarnih znanstvenih podataka.
Kad govorimo o podacima, bez obzira je li 
riječ o svakodnevnim aktivnostima i poslo-
vanju ili specifično o obrazovanju, znanosti 

Podaci kao temelj modernog društva i modernih podatkovno  
intenzivnih znanosti

Podatkovna infrastruktura – novi 
izazov za graditelje e-infarstrukture

i istraživanju, odmah pomišljamo na tri te-
meljne aktivnosti: prikupljanje, održavanje i 
analizu podataka. Pri tome održavanje po-
dataka u pravilu podrazumijeva klasificira-
nje i sustavni opis podataka, osiguravanje 
njihove pretražljivosti i adekvatne i pouz-
dane dostupnosti te čuvanje podataka, što 
uključuje i brigu za trajnu (dugoročnu) do-
stupnost, odnosno arhiviranje podataka.
U doba kad podaci i informacije predstavlja-
ju nedvojbenu temeljnu vrijednost, izazovno 
je, ali i nužno poticati vlasnike na omoguća-
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Konferencija ITI 2012 ove godine će se 
održati od 25. do 28. lipnja u Cavtatu. 
Naglasak konferencije stavljen je na su-
radnju akademskog i poslovnog svijeta 
u području poslovne inteligencije pa je 
naziv posebne teme „Akademska i po-
slovna suradnja: Inovativna poslovna in-
teligencija“.
U sklopu konferencije od 25. do 26. 
lipnja održat će se „Dani poslovne inte-
ligencije“ (BI Dani). Za zainteresirane su-
dionike pripremili smo bogat program, a 
posebna je pogodnost za one koji žele i(li) 
mogu sudjelovati samo na „Danima po-
slovne inteligencije“ umanjena kotizacija.
Ugledni pozvani predavači iz područja 
poslovne inteligencije održat će niz pre-
davanja. To su Gezinus J. Hidding, pro-
fesor iz područja informacijskih sustava 
pri Školi poslovne administracije na Sve-
učilištu Loyola University Chicago i član 
upravnog odbora Project Summita; Clyde 
W. Holsapple, profesor iz područja sustava 
za upravljanje pri Sveučilištu u Kentuckyju 
i član Instituta za znanost o odlučivanju 
te Joseph S. Valacich, profesor iz područ-
ja organizacije informacijskih sustava na 
Poslovnoj školi pri Sveučilištu Washington 
State i jedan od najcitiranijih autora u po-
dručju managementa. 
Očekujemo i veliko zanimanje za izuzet-
no korisnu radionicu iz statistike za inže-
njere koju će u sklopu BI Dana održati 
Richard D. De Veaux, poznati profesor 
statistike i stručnjak za data mining u Istra-
živačkom centru Bronfman sveučilišta 
“Williams College” u u Massachusettsu.
Više informacija o konferenciji i BI Danima 
saznajte na: http://iti.srce.unizg.hr/
Pridružite nam se na ITI 2012.

Iva Jarec, potpredsjednica Organizacijskog 
odbora međunarodne konferencije ITI

Najavljujemo ITI 2012

Dani poslovne 
inteligencije (BI)
Niz predavanja iz područja poslovne inteli-
gencije održat će ugledni pozvani predavači

Nedvojbeno je da kvalitetni obrazovni su-
stav, istraživačka izvrsnost i međunarodno 
prepoznatljivi i relevantni znanstveni re-
zultati danas nisu mogući bez moderne i 
napredne e-infrastrukture. Ona predstavlja 
kolaboracijsku okolinu i skup alata koji omo-
gućavaju nove odnose i uloge nastavnika i 
učenika/studenata, omogućavaju suradnju 
istraživača bez obzira na zemljopisnu lo-
kaciju i udaljenost od fizičkih istraživačkih 
resursa, a nezaobilazan su temelj za nove 
metode i iskorake u danas sveprisutnim 
podatkovno intenzivnim istraživanjima.
Baš kao što omogućava suradnju u pro-
cesu obrazovanja i istraživanja, moderna 
e-infrastruktura može biti uspješno plani-

Napredna e-infrastruktura preduvjet je kvalitetnog obrazovanja i istraživačke izvrsnosti

Znamo li i možemo li zajedno?
Predstavljamo ideju i osnovne ciljeve projekta Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak 
(HR-ZOO), ali i dvije nove cloud usluge Srca. Projekt HR-ZOO Srce priprema za prijavu za 
financiranje iz strukturnih fondova EU, uz podršku MZOS i u suradnji s ključnim ustano-
vama iz sustava znanosti i visokog obrazovanja.

vidi nastavak na str. 02
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O eduroamu - Kako je nastao eduroam™?
S razvojem Interneta i na njemu utemelje-
nih usluga razvijala se i potreba krajnjih ko-
risnika za stalnim, pouzdanim pristupom 
tim uslugama bez obzira na mjesto i vrije-
me. Pristupiti Internetu i svojem, personali-
ziranom skupu usluga, uvijek na isti način, 
s posla, iz učionice, knjižnice, studentske 
sobe ili vlastitog doma, na svojem uobiča-
jenom radnom mjestu ili gdje drugdje, za 
krajnjeg korisnika danas postaje potrebom, 
a ne pitanjem eksperimenta ili luksuza.
Mogućnost spajanja na Internet različitim 
tehnologijama ugrađena je danas u veći-
nu novih osobnih računala, PDA-uređaja 
i mobitela, a bežični je pristup Internetu 
postao uobičajenom uslugom.
Prepoznajući opisane trendove, poseb-
no istaknute u akademskoj, istraživačkoj i 
obrazovnoj zajednici, stručnjaci okupljeni 
u radnoj skupini za mobilnost (TF-mobility) 
pod okriljem europske udruge akademskih 
i istraživačkih mreža (TERENA) još su 2003. 
godine zamislili i realizirali prototip globalno 
dostupne, sigurne, jednostavne i za krajnjeg 
korisnika potpuno besplatne usluge bežič-
nog pristupa Internetu – eduroam™. Uslu-
ga eduroam u punoj je produkciji ostvarena 
kroz međunarodni projekt GÉANT, a kako bi 
se zaštitio originalni naziv i koncept usluge 
TERENA je zaštitila znak eduroam™.

Danas je eduroam™ općeprihvaćeno 
rješenje i na najboljem putu da postane 
doista globalna usluga. Osim u Europi, 
dostupan je u Kanadi, Australiji, Novom 
Zelandu i Japanu, a trenutačno je u tijeku 
uspostava usluge i u SAD-u, u Latinskoj 
Americi, Kini itd.
Hrvatska je od samog početka, 2003. go-
dine, zahvaljujući projektu AAI@EduHr, 
aktivna u izgradnji i pružanju usluge edu-
roam, a Srce od 2007. godine obnaša ulo-
gu međunarodnog koordinatora i vodite-
lja Europske usluge eduroam.

Što je zapravo roaming, a što eduroam™?
Pod pojmom roaminga podrazumijeva se 
mogućnost pristupa mreži s različitih loka-
cija uz uporabu jedinstvenog elektroničkog 
identiteta. 
eduroam™ (educational roaming) je roa-
ming-usluga usmjerena na omogućava-
nje bežičnoga, ali i tzv. wired (žicom, kroz 
LAN) pristupa mreži.

eduroam™

Pristup internetu – sigurno i jednostavno
Globalno dostupna, sigurna, jednostavna i za krajnjeg korisnika potpuno besplatna uslu-
ga bežičnog pristupa Internetu

IZDVAJAMO
01 eduroam

01 Hrvatska i CERN

Prvi sveučilišni Dan e-učenja03

Potkraj 2009. godine u Zagrebu na Institu-
tu Ruđer Bošković (IRB) održao se strateški 
sastanak predstavnika Instituta Ruđer Boš-
ković i Europske organizacije za nuklearna 
istraživanja (CERN) o procjeni mogućno-
sti ulaska Republike Hrvatske u članstvo 
CERN-a. Na sastanku su sudjelovali visoki 
predstavnici CERN-a, predvođeni direkto-
ricom Ureda za vanjske poslove dr. Felici-
tas Pauss. CERN danas ima dvadeset ze-
malja članica, jednu zemlju kandidatkinju 
te osam zemalja promatrača, u njemu radi 
više od dvije tisuće vrhunskih znanstveni-
ka i stručnjaka u područjima fizike iz razli-
čitih zemalja diljem svijeta, koji surađuju 
sa znanstvenicima iz 60 zemalja svijeta. 
Institut Ruđer Bošković (IRB) predvodit će 
Hrvatsku u nastojanjima da postane pu-
nopravna članica CERN-a, a zašto je važno 
da Hrvatska postane punopravna članica, 
koje su prednosti punopravnog članstva i 
što je potrebno da se Srce još više uključi 
u rad CERN-a, pitali smo gospodina Vuku 
Brigljevića s Instituta Ruđer Bošković koor-
dinatora za suradnju s CERN-om.

  Hrvatski znanstvenici i institucije već 
više od četrdeset godina na različi-
te načine vrlo uspješno sudjeluju u 
CERN-ovim projektima, ali Hrvatska 
nije punopravna članica CERN-a. 
Zbog čega je važno da Hrvatska bude 
članica CERN-a, koje su prednosti pu-
nopravnog članstva?

Grupe hrvatskih znanstvenika već od 80-
ih godina aktivno sudjeluju u nekoliko 
CERN-ovih eksperimenata i čini mi se da 
možemo tvrditi da u odnosu na relativno 
malu veličinu naših grupa i dosta ograni-
čena sredstva aktivno i uspješno 

Hrvatska i CERN

Članstvo u CERN-u 
otvara i brojne 
edukacijske mogućnosti
Punopravno članstvo dopustilo bi nam da 
znatno više sudjelujemo u tehnološkim 
i edukacijskim mogućnostima koje nudi 
CERN

»»» 06

»»» 02
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Danas svakodnevni rad na sveučilištu ne 
možemo zamisliti bez elektroničke pošte, 
web-stranica i mnoštva drugih servisa koji 
funkcioniraju u nevidljivoj infrastrukturi. 
Internetski poslužitelji jedne akademske 
ustanove sa svojim servisima neprekidno 
rade i poslužuju web-stranice, šalju i pri-
maju poštu, pohranjuju dokumente i pri-
maju brojne upite korisnika, koji očekuju 
da sve radi uvijek i bez zastajkivanja.
S druge strane zaposlenici i studenti rade 
na brojnim osobnim računalima, pisači-
ma i raznim drugim uređajima koji su po-
vezani na intranet ili na internet.
Svaka će se ustanova u akademskoj zajed-
nici u nekom trenutku morati zapitati kojim 
računalnim sredstvima raspolaže, tko je za-
dužen za njih, gdje se ona nalaze, kako ona 
rade, hoće li oni koji je održavaju biti obavi-
ješteni na vrijeme kada ona zataje, treba li ih 
zamijeniti, hoće li ih trebati zamijeniti i kada.

Da bi se došlo do odgovora na sva ta pi-
tanja treba potrošiti puno vremena, a na 
kraju možda na sva pitanja i neće biti od-
govora.
Srce kao servis akademske zajednice ras-
polaže s golemom količinom računalne 
opreme – poslužiteljima, usmjernicima, 
preklopnicima, diskovnim spremištima, 
tračnim knjižnicama, osobnim računali-
ma, terminalima, UPS-ovima, pisačima, 
telefonskim centralama, klimatizacijskim 
uređajima – i moralo je riješiti »»» 02  

Nova usluga Srca

Sustav za nadzor računalnih resursa
Srce je za svoje potrebe napravilo opsežan projekt čiji je rezultat nadzorni sustav čije 
su sastavnice nekoliko nadzornih sustava ujedinjenih u jednu cjelinu. Posebno važna 
osobina inventarnog sustava je to da omogućava praćenje akcija i problema vezanih uz 
uređaje kroz otvaranje kartica i obavještavanje svih mjerodavnih osoba o svim nadopu-
nama kartica putem elektroničke pošte

Nakon višegodišnjeg istraživačkog rada i 
razvoja Srce predstavlja SIP@EduHr, uslu-
gu multimedijalne komunikacije koja se 
temelji na uporabi SIP-infrastrukture Srca 
i SIP-klijenta Roger. SIP@EduHr osobama 
iz sustava znanosti i visokog obrazovanja 
(studenti, profesori, nastavnici, istraživači, 
zaposlenici ustanova iz sustava) omo-
gućava besplatnu internetsku glasovnu 
i video-komunikaciju, slanje kratkih tek-
stovnih poruka u stvarnom vremenu te 
provjeru dostupnosti, kao i druge funk-
cionalnosti koje su omogućene ili će biti 
omogućene u okviru usluge SIP@EduHr. 
SIP@EduHr ima za cilj poboljšati razmjenu 
obrazovnih, znanstvenih i drugih infor-
macija između studenata te između stu-
denata i djelatnika. Primjer iskoristivosti 
usluge mogu biti online-konzultacije koje 
nastavnik može održati neovisno o tome 
nalazi li se u vrijeme najavljeno za konzul-
tacije u svojem uredu ili na nekoj drugoj 
lokaciji sve dok ima pristup Internetu. 
Nastavnik može biti siguran da se iza pri-
kazanog ID-a pozivatelja nalazi upravo ta 
osoba, jer je taj mehanizam osiguran upo-
rabom elektroničkog identiteta iz sustava 
AAI@EduHr pa na taj način može pratiti 
svoje studente.
Osim komunikacije „jedan-na-jedan“, ko-
risnici usluge, za potrebe razmijene ideja 
ili iskustava veznih uz proces studiranja, 
mogu kreirati PIN-om zaštićene »»» 04  

Nove mogućnosti komuniciranja

SIP@EduHr - nova 
usluga multimedijalne 
komunikacije
SIP@EduHr osobama iz sustava znano-
sti i visokog obrazovanja omogućava 
besplatnu internetsku glasovnu i video-
komunikaciju, slanje kratkih tekstovnih 
poruka u stvarnom vremenu te provjeru 
dostupnosti. SIP@EduHr ima za cilj po-
boljšati razmjenu obrazovnih, znanstvenih 
i drugih informacija između studenata te 
između studenata i profesora
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U susret proslavi 40 godina Srca

vidi nastavak na str. 02 vidi nastavak na str. 03

Aktivnosti umrežavanja u Srcu zapo-
čele su 1974. godine kada je Srce pri-
stupilo europskom projektu COST 11 
(kratica francuskog naziva adekvatna 
engleskom nazivu European Cooperati-
on in the field of Science and Technical 
Research), točnije jednom od projekata 
COST, projektu EIN (European Informa-
tics Network) zajedno s Institutom Jozef 
Štefan iz Ljubljane. 

Mreža u Hrvatskoj prije mreže svih 
mreža 

Mreža u Srcu od 1974. 
do danas 
Aktivnosti umrežavanja u Srcu započele 
su 1974. godine kada je Srce pristupilo 
europskom projektu COST 11 

Piše: dr. sc. Boris Aurer, prof. emeritus, 
Fakultet organizacije i informatike,  

radio u Srcu od 1973. do 1991. godine

Htio sam biti astronaut. Pa matematičar, 
pa kamerman… A sad sam „sistemac“. I 
ponosim se time svaki dan.
Profesor me nakon diplome 1992. zvao na 
faks, ali ispalo je da sam došao u Srce. Što 
sam tad znao o Srcu – na faksu smo radili 
simulacije (bušene kartice i Fortran koji 
počinje tek od 7. kolone), čuo sam za ZOI, 
Convex…, ali zapravo ništa. Odmah po 
dolasku postao sam „mali od printera“ – 
ali ne da mijenjam tonere i papire, već da 
„upravljam“ njime. Kako, pa doma imam 
24-iglični printer spojen na voljeni Atari i 
– nema tu nikakvog posla! Međutim, na 

velikim sustavima poput tad friškog IBM 
ES9000-190, ima. Nisam ipak nikad saznao 
što se sve krije ispod njegove haube, jer 
tad je došao – Internet. I to je velika sreća, 
veliko veselje, veliko iskustvo za cijelu eki-
pu pionira te revolucije. Gradili smo CAR-
Net zaista sa zanosom.
Počeli smo s operacijskim sustavom VMS 
na danas glasovitom serveru mvsrce, 
imali mail, pa gopher (tekstovna preteča 
weba), FTP za podatke… Tu sam naučio 
da je za sistemca njegovo prvo veličan-
stvo – shell, radna ljuska u kojoj se zadaju 
naredbe sustavu. Kad se te naredbe žele 

Svijet sistem-inženjera

Pogreška briše podatke, ruši sustav, 
omogućava hakerima upade
Testirali smo i naše živce u neprestanoj borbi s tad još ne malicioznim, ali slavohlepnim 
hakerima 

Dobriša Dobrenić, voditelj Sektora za računalne  
sustave, u Srcu od 1992. godine
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Želimo li ubrzati napredak, demokratizirati i unaprijediti 
kvalitetu obrazovanja i istraživanja?

Otvoreni pristup i otvoreni obrazovni sadržaji
OA i OER nažalost još nisu u Hrvatskoj ozbiljno došli na dnevni red

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 05

Razgovor: prof. dr. Mladen A. Vouk, 
Head and Professor of Computer 
Science, and Associate Vice-Provost 
for Information Technology, North 
Carolina State University, SAD

Virtual Computing 
Lab (VCL) - od ideje 
do realizacije
„Mislim da je uspostava cloud infrastruktu-
re za potrebe akademske i istraživačke za-
jednice u Hrvatskoj odlična odluka koja će 
omogućiti Hrvatskoj da pruži svojim istra-
živačima i obrazovnim ustanovama resur-
se koji će ih činiti više nego konkurentnima 
u Europi i svijetu i pružit će Hrvatskoj troš-
kovno-održivi dugotrajni pristup najnovijoj 
tehnologiji i resursima“, kaže prof. Vouk 

Virtual Computing Laboratory je cloud 
sustav otvorenog koda razvijen od strane 
North Carolina State University (NCSU) 
namijenjen upravljanju virtualnim poslu-
žiteljima za potrebe studenata i održa-
vanja laboratorijskih vježbi. Srce je u su-
radnji s NCSU razvilo uslugu VCL (Virtual 
Computing Lab) za potrebe hrvatskog 
sustava znanosti i visokog obrazovanja, 
o čemu smo više pisali u 43. broju Srce 
novosti. 
U ovom broju donosimo razgovor s 
profesorom dr. Mladenom A. Voukom, 
Head and Professor of Computer Scien-
ce, and Associate Vice-Provost for Infor-
mation Technology, North Carolina State 
University, SAD, bez kojega ne bi bilo 
projekta VCL.

 � SN: Koje ste probleme željeli riješi-
ti na NCSU pokretanjem projekta 
VCL? Kad je to bilo? Koliko je projekt 
trajao?

Projekt je započeo 2002. godine VCL je 
ušao u redovnu dnevnu upotrebu (“pro-
duction”) u jesen 2004.
Problem koji je VCL trebao riješiti imao je 
dvije glavne komponente - vrlo fleksibilni, 
“na zahtjev”, pristup informacijskim i raču-

Krajem lipnja ove godine u sjedištu UNES-
CO-a u Parizu održan je svjetski kongres 
posvećen pitanjima otvorenih obrazovnih 
sadržaja (eng.: open educational resources 
- OER). Na kongresu je prihvaćena i “Pariška 
OER deklaracija”, koja donosi niz preporuka 
državama i vladama vezano uz strateško 
promišljanje i planiranje, poticanje, stva-
ranje preduvjeta i okruženja, promociju, 
potporu i dijeljenje OER (više informacija 
na http://www.unesco.org/oercongress).
I dok u svijetu pitanja vezana uz OER i/
ili općenito otvoreni pristup (eng.: open 
access - OA) različitim, a prvenstveno 
obrazovnim, znanstvenim i istraživačkim 
podacima i sadržajima zauzimaju prio-
ritetna mjesta u promišljanjima i strate-
gijama država i institucija, u Hrvatskoj 
navedena pitanja zapravo još nisu ozbilj-
nije niti došla na dnevni red. Razgovor o 
“otvorenosti” kod nas najčešće završava 
na emotivnim rasprava informatičkih 
stručnjaka o prednostima i manama otvo-
renog koda ili na deklarativnoj podršci 
(najčešće bez ozbiljnijih analiza i planova) 
dnevne politike implementaciji sustava 
temeljenih na otvorenom kodu, koja je 
potaknuta prije svega (često i samo) nere-

alnim ambicijama da se ostvare trenutne 
i “goleme” uštede prelaskom na “besplatni 
softver” (što, jasno, nije suština niti dobar 
sinonim za sustave otvorenog koda).
Zašto pitanje otvorenog pristupa i otvo-
renih obrazovnih sadržaja ne bi trebalo u 
Hrvatskoj i dalje stajati na sličnom spored-
nom i/ili slijepom kolosijeku?

Otvoreni pristup
Pod otvorenim pristupom u pravilu se po-
drazumijeva brza (trenutna) on-line dostu-
pnost rezultata istraživanja koje istraživači 
daju na raspolaganje javnosti uz pravo či-
tanja, preuzimanja, kopiranja, distribucije, 
tiskanja, pretraživanja, povezivanja, indek-
siranja i daljnje obrade, a bez očekivanja 
da za odobreni slobodni pristup budu 
plaćeni. Iako je nedvojbeno da koncept 
otvorenog pristupa može biti suprotstav-
ljen pojedinim neumjerenim težnjama za 
komercijalizacijom rezultata istraživanja ali 
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Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura znanosti i visokog obrazovanja

Pouzdano i učinkovito upravljanje 
elektroničkim identitetima
AAI@EduHr punoj je produkciji od 1. ožujka 2006. godine, a danas obuhvaća 223 matič-
ne ustanove s više od 650.000 elektroničkih identiteta

Autentikacijska i autorizacijska infra-
struktura znanosti i visokog obrazovanja 
u Republici Hrvatskoj – AAI@EduHr in-
frastrukturni je posrednički sustav čija je 
temeljna zadaća omogućiti sigurno, po-
uzdano i učinkovito upravljanje elektro-
ničkim identitetima te njihovu uporabu 
za pristup mrežnim i mrežom dostupnim 
resursima. U punoj je produkciji od 1. 
ožujka 2006. godine, a danas obuhvaća 
223 matične ustanove s više od 650000 
elektroničkih identiteta te stotinjak razli-
čitih usluga – od pristupa mreži i raču-
nalnim resursima do složenih aplikacija. 
Središnji servisi sustava AAI@EduHr koji 
opslužuju zahtjeve za autentikacijom 
samo su u 2009. godini obradili preko 80 
milijuna zahtjeva. U siječnju 2010. godine 
ostvaren je i rekordan promet od preko 
100.000 autentikacijskih zahtjeva pristi-
glih isključivo od web-aplikacija u jed-
nom danu.
Sustav AAI@EduHr usklađen je s aktual-
nim standardima u području autentikaci-

je i autorizacije te povezan s međunarod-
nim sustavima eduroam i eduGAIN.
U nastavku donosimo razgovor s pred-
stavnicima dviju ustanova članica sustava 
AAI@EduHr koje su aktivne sastavnice od 
samog početka. 

mr.sc. Miroslav Milinović, 
voditelj Projekta AAI@EduHr, pomoćnik ravnatelja Srca

Rezultati treće ankete o e-učenju 
na Sveučilištu u Zagrebu

E-učenje u službi 
povećanja kvalitete 
obrazovanja i 
modernizacije 
sustava sveučilišnoga 
obrazovanja
E-učenje kao pojam postalo je sveprisutno 
i prihvatljivo, razumije se njegovo znače-
nje i mogućnosti te imamo sve veći broj 
dobrih rezultata u primjeni

Ured za e-učenje/Centar za e-učenje u Srcu 
je u veljači 2010. proveo treću po redu an-
ketu o e-učenju na Sveučilištu u Zagrebu 
(stanje: prosinac 2009.). Anketa se provodi 
u cilju praćenja aktualnoga stanja i planova 
fakulteta i akademija Sveučilišta u Zagrebu 
vezano uz primjenu e-učenja odnosno pri-
mjenu ICT-a u nastavi kao i sagledavanje 
pomaka koji su ostvareni od početka su-
stavne primjene e-učenja. Anketa se pro-
vodi od 2007. godine i u njoj sudjeluju sve 
sastavnice Sveučilišta u Zagrebu, odnosno 
anketni upitnik ispunjavaju službeno dele-
girani predstavnici za e-učenje na pojedi-
noj sastavnici. Kako je jedan od delegiranih 
predstavnika za e-učenje obavezno prode-
kan za nastavu, u tom smislu provedene 
ankete prvenstveno odražavaju viđenje i 
stavove uprava fakulteta/akademija o sta-
nju i perspektivi primjene tehnologija e-
učenja i ICT-a u obrazovnom procesu na 
Sveučilištu u Zagrebu. 
Prva anketa, koja je provedena odmah na-
kon donošenja Strategije e-učenja, bila je 
probna u smislu da je za većinu sastavnica 
pojam e-učenja bio nov. a sustavna imple-
mentacija e-učenja izazov u poslovnom i 
nastavnom smislu. Druga anketa, provede-
na godinu dana kasnije, dala je konkretnije 
i točnije odgovore s obzirom da su sastav-
nice već stekle mišljenje i ideje kako e-uče-
nje uklopiti u sveučilišnu nastavu. »»» 05
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Povodom izlaska jubilarnog 100. broja časopisa Srce no-
vosti, upućujemo vam iskrene čestitke na ovom postig-
nuću te nam je posebno zadovoljstvo podijeliti ovaj trenu-
tak s vama. Uvjereni smo da će i sljedeća izdanja zadržati 
visoku stručnu i informativnu razinu.
Koristimo priliku istaknuti izvrsnu dosadašnju suradnju 
na zajedničkim projektima, kao i čestitati vam na brojim 
projektima koje ste pokrenuli, a koji predstavljaju izuzetnu 
važnu podršku za rad Instituta za fiziku. Za našu znanstve-
nu djelatnost posebno nam puno znače vaše računalne i 
mrežne usluge, posebice računarstvo visokih performansi 
i mogućnosti podatkovnih centara. Sve usluge, uključujući 
i edukaciju, radite zaista na najvišoj razini.

Drage kolegice i kolege Srcaši, 
čestitam vam na 100. broju Srce novosti! Kroz godine, ovaj 
časopis postao je veliki izvor inspiracije, povezujući ljude koji 
su predani obrazovanju, znanosti i digitalnim inovacijama.
Kao ravnatelj CARNET-a, izuzetno sam ponosan na naše 
dugogodišnje partnerstvo sa Srcem. Zajedno sudjelujemo 
u projektima koji oblikuju budućnost obrazovanja i digi-
talnih usluga u Hrvatskoj, a naši zaposlenici s radošću i 
angažmanom kroz godine aktivno doprinose časopisu, di-
jeleći svoje znanje i iskustvo.
Hvala vam što svojim radom i idejama neprestano stva-
rate sadržaj koji nas povezuje i potiče na nove izazove. 
Čestitam cijelom timu Srca na ovom značajnom jubileju i 
radujem se nastavku naše uspješne suradnje!

U ime Sveučilišta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku čestitam Srcu na 100. 
broju časopisa Srce novosti! 
Pokretanje Srce novosti prije više od 20 godina samo je jedna od brojnih us-
pješnih inicijativa Srca koja je značajno utjecala i na unaprjeđenje kvalitete 
cijeloga sustava znanosti i visokog obrazovanja. One od prvog broja potiču 
suradnju unutar akademske i znanstvene zajednice te donose informacije o 
planovima, aktivnostima i rezultatima rada Srca i partnera, ali i o najnovijim 
dostignućima i trendovima u području e-infrastruktura, digitalnih usluga, digi-
talnih kompetencija i e-obrazovanja. 
S ponosom ističemo da je i naše Sveučilište  tijekom ovih godina bilo aktivni 
kreator sadržaja za Srce novosti i nadamo se uspješnom nastavku suradnje. 
Ravnatelju Srca kao i svim djelatnicima Srca želimo još puno uspješnih broje-
va časopisa Srce novosti te uspješnih projekata u cilju daljnje digitalne trans-
formacije sustava znanosti i visokog obrazovanja o kojima ćemo onda imati 
prilike čitati u budućim izdanjima časopisa! 
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 Srce: 42. rođendan

Nove okolnosti 
i očekivanja
Od kompjutora za malobrojne do moder-
ne e-infrastrukture i mnogobrojnih usluga 
za svakoga u svakom trenutku 

U mjesecu u kojem obilježavamo Dan 
Srca (29. travnja) tradicionalno se prisjeća-
mo vremena kada je ono osnovano i ne 
možemo ne primijetiti ne samo dramatič-
ne promjene do kojih je došlo u ulozi, na-
činu i raznolikosti primjene informacijskih 
tehnologija, nego i u brzini promjena koje 
se u vezi s njima događaju.
Prije “samo” četrdeset godina ta je tehno-
logija bila izdvojena iza staklenih zidova 
računalnih hala i potrebna i dostupna 
samo rijetkima. Danas svatko ili velika ve-
ćina posjeduje po nekoliko uređaja snage 
i kapaciteta tadašnjeg Srca, a izazovi koji-
ma se bavimo su povezivanje tih uređaja 
i ljudi, osiguravanje dodatne računalne 
snage, podatkovnih kapaciteta ili pro-
gramskih funkcionalnosti “iz oblaka ili gri-
da” jednostavno i svima, omogućavanje 
suradnje na daljinu i pristup najrazličitijim 
sadržajima bilo kada i s bilo kojeg mjesta.
Uz neospornu potrebu rasprave i preis-
pitivanja stvarnog doprinosa tehnologije 
u svakom konkretnom slučaju u obrazo-
vanju, istraživanjima ili svakodnevnom 
životu, ostaje činjenica da jednostavno 
postoje i navike i očekivanja, ali i potrebe 
novih generacija i da planiranje, izgrad-
nja i održivost moderne e-infrastrukture 
postaje jedno od središnjih pitanja funk-
cioniranja društva, a posebno sustava 
znanosti i visokog obrazovanja. Jesu li 
spomenute okolnosti i pitanja u dovoljnoj 
mjeri prisutna u strateškim planovima i na 
dnevnim redovima relevantnih upravljač-
kih tijela, također ostaje pitanjem za ra-
spravu, ali je nedvojbeno da predstavljaju 
okosnicu djelovanja Srca u predstojećem 
razdoblju. O nekima od tih aktivnosti go-
vorimo i u ovom broju Srce Novosti.

dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca

Od samih početaka planiranja izgradnje 
znanstveno-učilišnog kampusa Boron-
gaj bilo je jasno da takva vrsta projekta, u 
jednoj od svojih faza, zahtijeva i planiranje 
moderne IKT-infrastrukture koja bi zadovo-
ljila osnovne IKT-potrebe sastavnica. Uloga 
projektanta i graditelja mrežne infrastruktu-
re Kampusa dodijeljena je Srcu. Tadašnjim 
planovima bile su obuhvaćene potrebe 
ovih sastavnica: Fakulteta prometnih zna-
nosti, Edukacijsko-rehabilitacijskog fakulte-
ta, Hrvatskih studija i Studentskog centra. 
U suradnji s navedenim sastavnicama, za 
koje su se u inicijalnoj fazi uređivali objekti, 
Srce Sveučilištu u Zagrebu izradilo je idejno 
rješenje te kasnije i koordiniralo izvedbom  
Projekta početnog ustroja Borongaj campus 
backbone network (BCBN) i lokalnih računal-
nih mreža objekata 63, 67, 70, 72 i 43. 

Svečano otvorenje znanstveno-učilišnog 
kampusa Borongaj 12. listopada 2007. 
godine označavalo je završetak projekta, 
a time i prve faze uređenja objekata. Pro-
jektom je izgrađena širokopojasna svjetlo-
vodna okosnica mreže kampusa Borongaj 
na koju su povezane lokalne računalne 
mreže ustanova. Uspostavljena je i optič-

IZDVAJAMO
01 Digitalni kampus 

03 Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak

09 Međunarodni projekti Srca- GN3plus

04 20 godina časopisa CIT

Mrežni operativni centar kampusa Borongaj

Digitalni kampus
Izgrađena  je širokopojasna svjetlovodna okosnica mreže kampusa Borongaj na koju su 
povezane lokalne računalne mreže ustanova.  Trenutačno je na mrežu Kampusa spoje-
no ukupno10 objekata
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Međunarodna konferencija  
EDEN 2013. - kratki izvještaj

Nakon Osla, EDEN 
2014. u Zagrebu
Konferencija u Oslu je okupila je preko četiristo 
sudionika iz područja obrazovanja i usavršavanja 
koji su raspravljali o unapređenju kvalitete uče-
nja i kako učenje učiniti uzbudljivim i radosnim 
iskustvom 

Novo ruho za 50. 
broj Srce Novosti

Poštovani čitatelji, pred vama se nalazi 
50. broj biltena Srce novosti. Kao što ste 
primijetili izgled biltena se značajno pro-
mijenio i vjerujemo da će vam se svidjeti.

Bilten Srce novosti počeo je izlaziti prije 
deset godina. Prvi je broj izašao u stu-
denome 2003. godine. Ovom prilikom 
zahvaljujemo svim vjernim čitateljima i 
autorima na desetgodišnjoj suradnji koja 
će se vjerujemo nastaviti i dalje. 

Uredništvo

Obrazovne aktivnosti Srca

U novu akademsku 
godinu s novim tečajevima
U novu akademsku godinu Srce ulazi s no-
vim tečajevima iz područja napredne uporabe 
uredskih alata (ECDL Napredni) te s nekoliko 
novih on-line tečaja

Nakon kraće ljetne stanke Srce nastavlja s 
redovnim održavanjem tečajeva. Početak 

nove akademske godine prilika je za kratku 
rekapitulaciju aktualnog stanja, upoznavanje s 
novim tečajevima i za najavu novih aktivnosti 
u sljedećoj godini.
Tečajevi Srca dijele se na osnovne tečajeve za 
krajnje korisnike i na specijalističke tečajeve. 
Specijalističke tečajeve čine tečajevi Ciscove 
akademije mrežnih tehnologija, Microsoftovi 
tečajevi iz programa MS IT-akade-
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Nova računalna oprema

Unaprijeđen središnji diskovni sustav Srca
Središnji diskovni sustav Srcu, kao infrastrukturnoj ustanovi, u cjelini omogućava fleksibilno, skalabilno, 
pouzdano i učinkovito upravljanje i uporabu diskovnog prostora, sukladno aktualnim potrebama

Središnji diskovni (storage) sustav omogućava dodjeljivanje i korištenje diskovnog prostora za potrebe usluga (odnosno pri-
padajućih poslužitelja) na višestruko redundantnim i organizacijski fleksibilnim diskovnim sustavima, kao i sustavu Hierarchi

06
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Nova usluga Srca

eduAdresar – lakše do  
određene osobe ili službe 
eduAdresar je usluga koja nudi pregled telefonskih brojeva zaposlenika, ustrojbenih jedinica i službi u 
ustanovama u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj

Kako trenutačno ne postoji središnje mjesto na kojem bi korisnici mogli saznati kako kontaktirati određenu službu ili 
osobu u ustanovama u sustavu znanosti i visokog obrazovanja, Srce pokreće novu uslugu – eduAdresar. Usluga je 
dostupna na https://eduadresar.srce.hr/.
eduAdresar je usluga za jednostavno pretraživanje osnovnih kontakt-podataka o osobama, ustrojbenim jedinicama i 
službama ustanova (sveučilišta, fakulteta, akademija, instituta) u sustavu znanosti i visokog obrazovanja u Republici 
Hrvatskoj uključenih u sustav AAI@EduHr. Usluga omogućava da se na jednom mjestu pretražuju svi dostupni podaci.
Usluga eduAdresar u svojem temeljnom obliku omogućuje pretraživanja podataka o osobama koje posjeduju elektro-
nički identitet u bilo kojem od imenika uključenih u sustav AAI@EduHr, a koji su ujedno uključeni i u uslugu eduAdresar.
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Srce kuca za Vas

S igurni smo da svi s nestr-
pljenjem očekujemo pra-

ktične rezultate zajedničkog
projekta Hrvatske akadem-
ske i istraživačke mreže CAR-
Net i Srca na implementa-
ciji gigabitnih tehnologija u
našoj akademskoj mreži.
Zbog toga smo postavili kon-
kretna pitanja voditelju toga
projekta, zamjeniku ravna-
telja Srca Ivanu Mariću.

Koji su glavni ciljevi i
očekivani rezultati projekta
GigaCARNet?

Osnovni cilj projekta Gi-
gaCARNet je izgraditi tehno-
loški naprednu mrežnu in-
frastrukturu nove generacije
i omogućiti nove, vrlo kva-
litetne i napredne mrežne

usluge, čime bi se podržale
zajedničke aktivnosti i sura-
dnja istraživačkih i obrazov-
nih zajednica u Hrvatskoj i
izvan nje, ali i potaknuo ra-
zvoj novih naprednih apli-
kacija i obrazovnih i znan-
stvenih usluga.

Koje su osnovne tehničke
karakteristike GigaCARNe-
ta? Gdje smo u usporedbi sa
zemljama EU?

U tehničkom smislu Gi-
gaCARNet će predstavljati
potpuno novu okosnicu aka-
demsko-istraživačke mrežne
infrastrukture, realiziranu uz
pomoć komunikacijskih te-
hnologija koje omogućavaju
gigabitne brzine prijenosa
podataka te adekvatne �

RAZGOVOR

Ivan Mariæ, zamjenik ravnatelja Srca 

i voditelj projekta GigaCARNet govori 

o implementaciji gigabitnih tehnlologija

Raduje nas da ste izdvoji-
li vrijeme i odlučili pre-

listati ovaj kratki bilten. Srce
novosti su jedan od načina da
s vama podijelimo sve ono
što se događa ili će se doga-
đati u Srcu: informacije o na-
šim proizvodima i uslugama,
planovima i novostima ... Va-
žno nam je da ste upoznati
sa svim onim što vam Srce
sada nudi, može ili planira
ponuditi. Zbog toga smo i
odlučili naše današnje uobi-
čajene informacijske kanale,
a koji se uglavnom oslanjaju
na Internet i načine komu-
niciranja koje nam on do-
nosi, nadopuniti ovom ‘kla-
sičnom’ formom. Ne sumnja-
mo da će ovih nekoliko stra-
nica koje ćete pročitati u
pauzi nekog od tečajeva Srca
ili u kratkom predahu od
svakodnevnih poslova dopri-
nijeti tome da bolje čujete
“otkucaje” Srca.

Što nas očekuje u akadem-
skoj godini koju smo zapo-
čeli? Veseli nas činjenica da
bi do kraja godine trebala za-
vršiti rekonstrukcija zgrade
Srca koja traje od jeseni 2001.
godine. Završetkom rekon-
strukcije zgrade korisnici Sr-
ca će prije svega dobiti bolje
uvjete za pristup uslugama
Srca i njihovu kvalitetniju
uporabu, a već su osigurani i
bolji radni uvjeti za zaposle-
ne u Srcu i CARNet-u, koji
također ima svoje sjedište u
zgradi Srca.

Srce i ove godine, jasno,
nastavlja svoju uspješnu su-
radnju s CARNetom, za ko-
ju se može reći da je započela
na sam dan CARNetovog ro-
đenja. Danas se ta aktivnost
odvija kroz 16 ugovora za 16
različitih poslova koje Srca

obavlja za CARNet: od sre-
dišnjeg, Network Operating
centra (NOC) CARNet mre-
že, pa preko važnih poslova
izgradnje i održavanja mo-
demskih ulaza ili održavanja
mrežnih poslužitelja u usta-
novama članicama, do poslo-
va CARNetovog helpdeska
ili javnog računala. Najveći
izazov ipak predstavlja real-
izacija zajedničkog projekta
CARNeta i Srca GigaCAR-
Net, kojim se ostvaruje prela-
zak CARNet mreže na nove
tehnologije i gigabitne brzi-
ne.

Od ostalih značajnih isko-
raka koji su pred nama po-
sebno izdavajmo:

• sudjelovanje u Cro-
GRID projektu, proširenje
računalnog klastera Isabella,
njegovo povezivanje s već
nabavljenim diskovnim (sto-
rage) sustavom i novim su-
stavom za sigurnosnu pohra-
nu (backup) podataka;

• pokretanje projekta iz-
gradnje autentikacijske i au-
torizacijske infrastrukture
(AAI) akademske zajednice,
kojim bi se uspostavio jedin-
stveni elektronički imenik
članova akademske i istraži-
vačke zajednice, a koji bi bio
temelj za općedostupan sus-
tav autentikacije i autoriza-
cije pristupa svim resursima,
dostupnim putem mreže;

• uvođenje ECDL (Euro-
pean Computer Driving Li-
cence) standarda u osnovne
tečajeve Srca i uspostavu ade-
kvatnog testnog centra.

O ovim i drugim novosti-
ma u Srcu čitajte u ovom i
idućim brojevima SRCE
novosti...

mr. sc. Zoran Bekić
ravnatelj Srca

Iz sadržaja

• Počela distribucija softvera za 2003. godinu
• Suradnja NSK i Srca

• ITI 2004 - prof.dr.sc. M. Radman pozvani predavač
• Novi djelatnici - Kad se puno glava skupi…

• Instalirani novi diskovni i backup sustavi

Pametna mreža za

put u Europu

novosti
ISSN 1334-5109

Podatkovna infrastruktura

Digitalni arhivi i 
podatkovne usluge
Srce tijekom 2014. godine, uz redovito održavanje i razvoj postojećih digitalnih arhiva 
i podatkovnih usluga, planira rekonstrukciju središnjeg sustava za pohranjivanje javnih 
kolekcija podataka (JKP), uspostavu sustava za udomljavanje institucionalnih repozi-
torija ustanova iz sustava znanosti i visokog obrazovanja te uspostavu specijaliziranog 
repozitorija multimedijalnih sadržaja za potrebe akademske zajednice.

Aktivnosti Srca vezane uz podatkovnu infrastrukturu usmjerene su na uspostavu, 
održavanje i razvoj digitalnih arhiva i podatkovnih usluga te promoviranje su‑

stavne brige za prikupljanje, čuvanje i objavljivanje podataka u sustavu obrazovanja i 
znanosti. Srce je samostalno ili u suradnji s partnerima razvilo i održava više digitalnih 
arhiva i pratećih usluga kao što su Portal otvorenog pristupa hrvatskim znanstvenim i 
stručnim časopisima (Hrčak), Agregator hrvatskih repozitorija i arhiva (Ara) i Hrvatski 
arhiv weba (HAW, u suradnji s NSK‑om) podupirući pri tome inicijativu za otvoreni 
pristup znanstvenim informacijama (Open Access, OA i Open Archive Initiative, OAI).
Polazeći od aktivnosti na donošenju Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije Repu‑
blike Hrvatske, Srce tijekom 2014. godine, uz redovito održavanje i razvoj postojećih di‑
gitalnih arhiva i podatkovnih usluga, planira rekonstrukciju središnjeg sustava 
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Prvi dan digitalnih repozitorija - 5. ožujka 2014. godine u Srcu
Sveučilišni računski centar (Srce) posebnu pažnju 
želi posvetiti promoviranju sustavne brige za priku‑
pljanje, čuvanje i objavljivanje podataka u sustavu 
obrazovanja i znanosti. Ove godine prvi puta orga‑
niziramo Dan digitalnih repozitorija ‑ jednodnevno 
događanje kojem je cilj na jednom mjestu okupiti sve 
one koji razvijaju i održavaju digitalne repozitorije ili to 
tek namjeravaju, a radi razmjene znanja i iskustava.

Dan digitalnih repozitorija održat će se 5. ožujka 2014. 
godine u Srcu, Josipa Marohnića 5, Zagreb. Pozivamo 
sve zainteresirane da nam se svakako pridruže.
Razgovarat će se o važnosti, stanju i trendovima 
sustavnog i održivog razvoja digitalnih repozitori‑
ja u Europi i u Hrvatskoj. Kroz prezentacije bit će 
predstavljeni aktualni projekti u ovom području kao i 
pojedini repozitoriji i usluge koji su u produkcijskom 

radu. Završni dio 
događanja posve‑
ćen je jednom od 
najuspješnijih hrvatskih repozitorija ‑ Hrčku ‑ porta‑
lu znanstvenih časopisa Republike Hrvatske.
Detaljne informacije i program događanja bit će do‑
stupni na adresi: 
www.srce.unizg.hr/dan‑digitalnih‑repozitorija‑2014

02

Digitalni repozitoriji – iskustva iz 
akademske i istraživačke zajednice

FULIR – Institucijski repozitorij 
Instituta Ruđer Bošković

Knjižnica Instituta Ruđer Bošković svojim je do‑
sadašnjim radom, iskustvom i ekspertizom uvi‑
jek nastojala podići kvalitetu e‑infrastrukture u 
hrvatskoj akademskoj zajednici pa će isto tako 
i sada nastojati inicirati i poduprijeti izgradnju 
takve mrežne usluge koja bi hrvatskoj akadem‑
skoj zajednici trebala omogućiti korištenje svih 
dobrobiti koje otvoreni pristup nosi sa sobom.

03

30 godina od XIV. zimskih olimpijskih igara u Sarajevu

Srce na Sarajevskoj olimpijadi
Uspjeli smo oformiti tim koji se je sastojao 
od „IT reprezentacije” tadašnje države – u 
njemu su se pored nas nekoliko iz Srca 
okupili stručnjaci iz tada najnaprednijih ra‑
čunskih centara. To nije bio samo rezultat 
maksimalne političke i društvene podrške 
nego i veliki stručni izazov za sve te struč‑
njake te prilika njihovim organizacijama da 
njihovi ljudi steknu iskustva na radu s tada 
najsuvremenijim softverom i na najnovijoj 
opremi pomoću kojih se realizirao taj slo‑
ženi projekt.

06

Riječ ravnatelja

Srce i razvoj 
e-infrastrukture
Više od 50 usluga Srca na raspolaganju i tijekom 
2014. godine

Plan rada Srca za 2014. godinu (dostupan na 
adresi http://www.srce.unizg.hr/) predviđa da 
Srce i u 2014. godini nastavi s pružanjem više 
od 50 usluga cjelokupnoj akademskoj i istraži‑
vačkoj zajednici u Republici Hrvatskoj.

02

Informacijski sustav visokih učilišta - ISVU

Prvo okupljanje 
korisnika programskog 
sučelja REST API za ISVU

REST API je 
p r o g r a m ‑
sko sučelje 
za pristup 
podacima i procedurama (resursima i meto‑
dama) pojedinog visokog učilišta u sustavu 
ISVU. Dio prednosti koje donosi REST API su 
brzina, skalabilnost, jednostavnost program‑
skog sučelja, pouzdanost, jednostavna mo‑
gućnost evolucije API‑ja te lakše održavanje.

11
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Special Issue
Posebno izdanje: konferencija

U susret konferenciji EDEN 2014.

pred vama su još jedne Srce novosti, ovog puta posebno izdanje u susret konferenciji EDEN. 
Velika europska akademska konferencija u području e-učenja - EDEN 2014 održat će se od 10. 
do 13. lipnja 2014. u prostoru Srca i kongresnog centra Hypo. 
Uz Sveučilište u Zagrebu, Srce je domaćin ove priznate, globalno prepoznate i važne konferenci-
je, pa nas jako veseli što su naš trud i rezultati u području e-učenja prepoznati i na međunarodnoj 
razini. Stoga u ovom izdanju donosimo “dašak” konferencije, za sve koji će sudjelovati i za one 
koji nam se neće moći pridružiti. Zamolili smo neke od sudionika da podijele s nama svoja promi-
šljanja i najave teme o kojima će se razgovarati tijekom konferencije. A u ostatku broja donosimo, 
kao i uvijek, informacije o tome što se događa ili će se događati u Srcu.

dr.sc. Zoran Bekić, ravnatelj Srca 
Sandra Kučina Softić, pomoćnica ravnatelja za obrazovanje i podršku korisnicima

HR

EDEN conference 2014

in front of you is the SRCE newsletter, bimonthly newsletter aimed to inform academic community about 
projects, achievements and initiatives the University Computing Centre - SRCE is undertaking as the ma-
jor national infrastructural ICT institution in the research and higher education area in Croatia. Activities 
of the SRCE covers all the layers of modern e-infrastructure – starting from networking and computing, 
through middleware and data layer, ending with different kinds if information systems, applications and 
information, educational and support services to users.
Part of this newsletter is dedicated to the EDEN conference 2014, the annual international conference in 
the field of open and distance learning and e-learning. With great pleasure, hosts of this year’s conferen-
ce are the University of Zagreb and the University Computing Centre SRCE. University Computing Centre 
is for number of years an active member of the EDEN on behalf of the University of Zagreb. Enhancing 
the e-learning implementation in the educational process, supporting teachers in the integration of the 
information and communication technologies into the teaching and learning process and providing easy 
to use and available e-learning tools and technologies has been one of the priorities the E-learning Centre 
at SRCE. This year the E-learning Centre has the opportunity to cooperate and support the one of the 
biggest European academic conferences aiming to further raise teachers’ and educational institutions’ 
awareness on the e-learning at the University of Zagreb but within other higher education institutions in 
Croatia as well. The topic of the conference is of the outmost importance at this time in the world and 
is titled “From Education to Employment and Meaningful Work with lCT” emphasising the importance of 
the quality of course designs that combine new technologies with methods that build 21st century skills, 
which students want to be able to be lifelong learners and need to be employable at the market.
This newsletter is the introduction to the conference bringing the insight into the keynote lectures and 
thoughts and attitudes of people involved into the organization of the EDEN 2014 conference.
We wish you fruitful and engaging time during the conference and hope you will take with you new 
knowledge to work with, new acquaintances to build on and nice memories about Zagreb. 

Zoran Bekić, Ph. D, Director / CEO 
Sandra Kučina Softić, Assistant Director for Education and User Support

EN

Dear readers,

Dragi čitatelji,

Tema broja: e-infrastruktura

Zašto nam je važna 
e-infrastruktura?
Korisnicima je e-infrastruktura vidljiva kao niz informacijskih i informatičkih usluga 
koje su njima lako, jednostavno i pouzdano dostupne. Moderno  obrazovanje i moder-
na istraživanja danas su nezamislivi bez oslanjanja na  e-infrastrukturu i bez uporabe 
mogućnosti koje različite komponente e-infrastrukture donose u laboratorije, učionice 
i svakodnevnu suradnju.
U vezi s temom broja donosimo članke: 
• Ključne komponenete e-infrastrukture u Srcu
• Koje e-infrastrukture su nam dostupne?
• Temeljni posrednički sustav autentikacije i autorizacije
• Korisnički pogled: prof. dr. sc. Kristian Vlahoviček, PMF Biološki odsjek, Sveučilište 

u Zagrebu
• Dan e-infrastrukture, 3. prosinca 2014.
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Povezivanje sustava Merlin 
sa sustavom ISVU

Nove mogućnosti i 
iskustva korisnika
Povezivanje sustava Merlin sa sustavom ISVU 
omogućilo je ustanovama i nastavnicima lakšu 
administraciju e-kolegija i upis studenata

Iskustva institucijskih administratora 
u sustavu Merlin: 
• Igor Horaček, Fakultet kemijskog inženjerstva 

i tehnologije Sveučilišta u Zagrebu
• Stipe Gorenjak, Kineziološki fakultet Sveučili-

šta u Zagrebu
• Zoran Ježić, Danijela Sokolić, Željko Rački, 

Ekonomski fakultet u Rijeci

09

Hrvatski arhiv weba

10 godina 
arhiviranja weba

Krajem rujna 2014. godine u organizaciji Na-
cionalne i sveučilišne Knjižnice (NSK) održan 
je stručni skup povodom 10. obljetnice Hrvat-
skog arhiva weba koji je razvijen u suradnji sa 
Srcem.

Hrvatski arhiv weba je sustav koji omogu-
ćuje pobiranje, pohranu, zaštitu i pristup 
elektroničkim publikacijama objavljenim na 
Internetu. 

HAW je nastao kao rezultat dugogodišnje uspješ-
ne suradnje NSK-a i Srca u okviru koje je Srce 
razvilo složeni programski sustav koji se sastoji 
od dva osnovna dijela: sustava DAMP koji služi 
za provedbu i pohranu rezultata selektivnog ar-
hiviranja i sustava Heritrix/Wayback koji služi 
za arhiviranje nacionalne domene i provedbu 
tematskih pobiranja.

13

Održan tjedan CEU - najavljujemo dan E-učenja (11. 12. 2014.)

Centar za e-učenje Srca omogućava 
nastavnicima jednostavnu primjenu 
novih tehnologija

Aktualni i kvalitetni sadržaji omogućavaju nastavnicima unaprje-
đenje nastavničkih kompetencija i edukaciju za rad s tehnologi-
jama e-učenja.

Tjedan Centra za e-učenje održan je u razdoblju od 22. rujna do 
1. listopada 2014. u prostorijama Srca. Centar za e-učenje Srca 
već treću godinu zaredom na početku akademske godine organizira niz radionica, tečajeva i predavanja 
kako bi nastavnicima pomogao u stjecanju novih znanja u području e-učenja, usavršavanju nastavničkih 
kompetencija te pronalaženju najboljeg načina kako integrirati tehnologije e-učenja u obrazovni proces.

14
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Srce obilježava

44. rođendan

eduroam, AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, 

VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, 

Ispitni centri, MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@

EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, 

CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, 

MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON 

NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, 

Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, MojOblak, 

StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, 

VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi 

Srca, Ispitni centri, MojOblak, StuDOM, eduroam, 

AAI@EduHr, CON NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, 

Ara, CIX, Hrčak, Merlin, Tečajevi Srca, Ispitni centri, 

MojOblak, StuDOM, eduroam, AAI@EduHr, CON 

NGI, Isabella, VCL, VPS, Dabar, Ara, CIX, Hrčak, M
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Nova akademska godina i 
obrazovne aktivnosti Srca

www.srce.hr/edu – koji 
je Vaš tečaj?
Od radionica za izradu 
seminara i obradu slika, 
preko tečajeva za uporabu 
uredskih alata, specijali-
stičkih tečajeva iz područ-
ja Linux i Cisco tehnologija 
do obrazovnih programa 
za IT specijaliste, odaberi-
te Vaš tečaj i steknite nova 
znanja.

Srce od svojeg osnutka 1971. godine doprinosi razvoju e-infrastrukture u sustavu zna-
nosti i obrazovanja Republike Hrvatske te nastoji stečena znanja o naprednim informa-
cijskim i komunikacijskim tehnologijama širiti unutar zajednice organizirajući tečajeve, 
radionice, predavanja, stručne susrete i slično. 

02 ISVU i AAI@EduHr

Prijava u ISVU 
s elektroničkim 
identitetom  
AAI@EduHr

Studenti i djelatnici visokih učilišta od 
1. listopada 2015. za prijevu u ISVU 
koriste isključivo elektronički identitet 
u sustavu AAI@EduHr.
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Novosti u sustavu AAI@EduHr

Unaprjeđenje 
dostupnosti i 
sigurnosti

Srce se brine da sustav AAI@EduHr 
bude uvijek dostupan, da pruža visoku 
razinu sigurnosti i da bude što jedno-
stavniji za korištenje.

10

Novi obrazovni program za IT-specijaliste

edu4IT - obrazovanje za sistemske 
administratore
Najavljujemo novi program obrazovanja edu4IT koji je izrađen uzimajući u ob-
zir potrebe IT-djelatnika u obrazovnim i znanstveno-istraživačkim ustanovama 
iz sustava visokog obrazovanja. 

Nastava za prvu razinu, Sistemski administrator 1, započet će s održavanjem 
tijekom studenog 2015. godine.

Akcija Srca za studente prvih godina dodiplomskih studija

Srce za brucoše
Srce već više od sedam godina organizira 
akciju “Srce za brucoše” kojom želimo stu-
dente prve godine studija upoznati s uslu-
gama Srca koje mogu koristiti kao studenti 
Sveučilišta u Zagrebu.

Tijekom akcije, djelatnici Srca obići će sa-
stavnice Sveučilišta u Zagrebu i održati krat-
ka predavanja u okviru kojih će upoznati nove 
studente s uslugama Srca, od kojih su neke 
neophodne za studiranje, dok druge znatno 
olakšavaju svakodnevni studentski život. 

04
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Želimo li ubrzati napredak, demokratizirati i unaprijediti 
kvalitetu obrazovanja i istraživanja?

Otvoreni pristup i otvoreni obrazovni sadržaji
OA i OER nažalost još nisu u Hrvatskoj ozbiljno došli na dnevni red

vidi nastavak na str. 02vidi nastavak na str. 05

Razgovor: prof. dr. Mladen A. Vouk, 
Head and Professor of Computer 
Science, and Associate Vice-Provost 
for Information Technology, North 
Carolina State University, SAD

Virtual Computing 
Lab (VCL) - od ideje 
do realizacije
„Mislim da je uspostava cloud infrastruktu-
re za potrebe akademske i istraživačke za-
jednice u Hrvatskoj odlična odluka koja će 
omogućiti Hrvatskoj da pruži svojim istra-
živačima i obrazovnim ustanovama resur-
se koji će ih činiti više nego konkurentnima 
u Europi i svijetu i pružit će Hrvatskoj troš-
kovno-održivi dugotrajni pristup najnovijoj 
tehnologiji i resursima“, kaže prof. Vouk 

Virtual Computing Laboratory je cloud 
sustav otvorenog koda razvijen od strane 
North Carolina State University (NCSU) 
namijenjen upravljanju virtualnim poslu-
žiteljima za potrebe studenata i održa-
vanja laboratorijskih vježbi. Srce je u su-
radnji s NCSU razvilo uslugu VCL (Virtual 
Computing Lab) za potrebe hrvatskog 
sustava znanosti i visokog obrazovanja, 
o čemu smo više pisali u 43. broju Srce 
novosti. 
U ovom broju donosimo razgovor s 
profesorom dr. Mladenom A. Voukom, 
Head and Professor of Computer Scien-
ce, and Associate Vice-Provost for Infor-
mation Technology, North Carolina State 
University, SAD, bez kojega ne bi bilo 
projekta VCL.

 � SN: Koje ste probleme željeli riješi-
ti na NCSU pokretanjem projekta 
VCL? Kad je to bilo? Koliko je projekt 
trajao?

Projekt je započeo 2002. godine VCL je 
ušao u redovnu dnevnu upotrebu (“pro-
duction”) u jesen 2004.
Problem koji je VCL trebao riješiti imao je 
dvije glavne komponente - vrlo fleksibilni, 
“na zahtjev”, pristup informacijskim i raču-

Krajem lipnja ove godine u sjedištu UNES-
CO-a u Parizu održan je svjetski kongres 
posvećen pitanjima otvorenih obrazovnih 
sadržaja (eng.: open educational resources 
- OER). Na kongresu je prihvaćena i “Pariška 
OER deklaracija”, koja donosi niz preporuka 
državama i vladama vezano uz strateško 
promišljanje i planiranje, poticanje, stva-
ranje preduvjeta i okruženja, promociju, 
potporu i dijeljenje OER (više informacija 
na http://www.unesco.org/oercongress).
I dok u svijetu pitanja vezana uz OER i/
ili općenito otvoreni pristup (eng.: open 
access - OA) različitim, a prvenstveno 
obrazovnim, znanstvenim i istraživačkim 
podacima i sadržajima zauzimaju prio-
ritetna mjesta u promišljanjima i strate-
gijama država i institucija, u Hrvatskoj 
navedena pitanja zapravo još nisu ozbilj-
nije niti došla na dnevni red. Razgovor o 
“otvorenosti” kod nas najčešće završava 
na emotivnim rasprava informatičkih 
stručnjaka o prednostima i manama otvo-
renog koda ili na deklarativnoj podršci 
(najčešće bez ozbiljnijih analiza i planova) 
dnevne politike implementaciji sustava 
temeljenih na otvorenom kodu, koja je 
potaknuta prije svega (često i samo) nere-

alnim ambicijama da se ostvare trenutne 
i “goleme” uštede prelaskom na “besplatni 
softver” (što, jasno, nije suština niti dobar 
sinonim za sustave otvorenog koda).
Zašto pitanje otvorenog pristupa i otvo-
renih obrazovnih sadržaja ne bi trebalo u 
Hrvatskoj i dalje stajati na sličnom spored-
nom i/ili slijepom kolosijeku?

Otvoreni pristup
Pod otvorenim pristupom u pravilu se po-
drazumijeva brza (trenutna) on-line dostu-
pnost rezultata istraživanja koje istraživači 
daju na raspolaganje javnosti uz pravo či-
tanja, preuzimanja, kopiranja, distribucije, 
tiskanja, pretraživanja, povezivanja, indek-
siranja i daljnje obrade, a bez očekivanja 
da za odobreni slobodni pristup budu 
plaćeni. Iako je nedvojbeno da koncept 
otvorenog pristupa može biti suprotstav-
ljen pojedinim neumjerenim težnjama za 
komercijalizacijom rezultata istraživanja ali 

S velikim zadovoljstvom, u ime Sveučilišta obrane i sig-
urnosti „Dr. Franjo Tuđman“ i u svoje osobno, čestitam 
na jubilarnom stotom broju časopisa Srce novosti koji od 
2003. predstavljaju vrijedan izvor informacija o novosti-
ma, promjenama i planovima unutar akademske zajed-
nice! 
U vremenu brzih tehnoloških promjena, sigurnosnih iza-
zova, novih digitalnih prijetnji i hibridnih oblika ratovanja, 
neophodno je svakodnevno proširivati znanja o računarst-
vu, umjetnoj inteligenciji i virtualnoj stvarnosti te njihovoj 
primjeni u obrazovnim i istraživačkim projektima. 
I naše Sveučilište kao institucija u razvoju sudjeluje u 
brojnim projektima koje časopis prati, a koji su ključni za 
uspostavu stabilne i snažne akademske zajednice kakvoj 
stremimo. Ovaj jubilej označava relevantnost časopisa te 
potvrđuje dobre prakse cijelog sustava Srce. Uz čestitke, 
časopisu i svim sudionicima stvaranja Srce novosti, želim 
bogatu stvaralačku budućnost i jasnu viziju u daljnjem 
radu na unaprjeđenju hrvatskog obrazovanja i društva u 
cjelini.

S osobitim zadovoljstvom upućujem iskrene čestitke povo-
dom značajnog jubileja - izdavanja stotog broja časopisa 
„Srce novosti”. 
Sveučilište Jurja Dobrile u Puli posebno cijeni dugogodišn-
ju uspješnu suradnju sa Srcem, koja je značajno doprin-
ijela digitalnoj transformaciji našeg sveučilišta i unapr-
jeđenju kvalitete obrazovnog procesa. Vaša stručnost, 
profesionalnost i predanost u pružanju informatičke pot-
pore akademskoj zajednici od neprocjenjive su važnosti za 
razvoj modernog visokog obrazovanja u Hrvatskoj.
Stoto izdanje „Srce novosti” nije samo brojka - to je dokaz 
kontinuiteta, kvalitete i relevantnosti vašeg rada. Kroz dva 
desetljeća, časopis je uspješno pratio i dokumentirao raz-
voj digitalnog doba u hrvatskom visokom školstvu, istovre-
meno educirajući i informirajući svoje čitatelje o najnovi-
jim tehnološkim dostignućima i mogućnostima.
U ime Sveučilišta Jurja Dobrile u Puli i u svoje osobno ime, 
želim vam još mnogo uspješnih izdanja i nastavak ove 
vrijedne tradicije informiranja i povezivanja akademske 
zajednice.

prof. dr. sc. Marinko Škare
rektor Sveučilišta Jurja Dobrile u Puli

prof. dr. sc. Ivica Lučić
rektor Sveučilišta obrane i sigurnosti  
„Dr. Franjo Tuđman“
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CroRIS - Informacijski sustav o 
hrvatskoj znanstvenoj djelatnosti

Počinje faza planiranja
U sklopu projekta ZTP predviđene su tri radne skupine - za izra-
du zakonodavnog okvira, za CroRIS, te za provedbu mapiranja 
i predviđanja, kao treća komponente projekta. Radna skupina 
za CroRIS sastojat će se od stručnjaka iz raznih domena pod-
ručja znanosti i raznih prepoznatih ustanova koje djeluju u tom 
sustavu

Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-ZOO)

Projekt je spreman za 
početak provedbe
Cilj trogodišnjeg projekta je izgradnja računalnog i podatkovnog 
oblaka koji će biti temeljna sastavnica nacionalne istraživač-
ke i inovacijske e-infrastrukture s namjerom da se znanstve-
noj i akademskoj zajednici u potpunosti dugoročno osiguraju 
napredni računalni i spremišni resursi te mrežna povezanost 
nužna za modernu i multidisciplinarnu znanost, vrhunska istra-
živanja i obrazovni sustav RH

Druga stručna konferencija Dani e-infrastrukture - Srce DEI 2018

Izazovi (ne)otvorenosti 
Kroz predavanja predstavljene su relevantne 
teme kao što su primjena HKO-a i njegov daljnji 
razvoj te novosti koje donosi prijedlog novog Za-
kona o osiguranju kvalitete u znanosti i visokom 
obrazovanju. Značajan interes sudionika bio je 
za predavanja vezana za iskustva u primjeni 
Opće uredbe o zaštiti podataka (GDPR) na vi-
sokoškolskim ustanovama, izgradnju CroRIS-a 
- novog informacijskog sustava o znanstvenoj 
djelatnosti te daljnji razvoj naprednoga računa-
nja u Hrvatskoj

Suradnje

Iz sustava e-Građani 
“uskočite” na online 
tečajeve Srca
Putem sustava e-Građani olakšan je i ubrzan pristup velikom 
broju različitih usluga. Korisnici ovoga sustava odnedavno na 
isti način mogu pristupati i online tečajevima Srca
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Nadogradnja klastera 
Isabella
Nadogradnja računalnog klastera Isabella: novi spremišni su-
stav, nove programske biblioteke, reorganizirani redovi poslova

Merlin spreman za 
novu akademsku 
godinu
Svake godine tijekom ljetnih mjeseci Centar za e-učenje pri-
prema sustav za e-učenje Merlin za novu akademsku godinu, 
kako bi korisnicima sustava pružili što kvalitetniju i sustavniju 
podršku pri izvođenju nastave u virtualnom okruženju

Otvorene vjerodajnice 
za otvoreno 
obrazovanje
S obzirom na sve veći inte-
res za korištenjem digitalnih 
znački, u okviru aktivnosti 
Centra za e-učenje izrađen 
je  online tečaj “Primjena di-
gitalnih znački u obrazovnim 
aktivnostima”.

15 godina biltena Srce 
novosti
Sveučilišni račun-
ski centar pokre-
nuo je prije 15 
godina bilten Srce 
novosti. Prvi je broj 
izašao u studeno-
me 2003. godine. 

Uskoro u Isabelli: 
grafički procesori!
Nabavom grafičkih procesora NVIDIA Tesla V100 Isabella se 
otvara novim primjenama u području umjetne inteligencije
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Dani e-infrastrukture – Srce

DEI 2019 
i Uvodna 
konferencija 
projekta 
HR-ZOO
U organizaciji Srca 1. i 2. trav-
nja 2019. godine održana je 
treća konferencija Srce Dani e-
infrastrukture – Srce DEI 2019, 
ujedno i Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO. Četiri pozva-
na predavanja, 27 izlaganja, 16 
radionica, četiri rasprave, dru-
ženje, komunikacija, suradnja 
i povezivanje ukratko prikazuju 
sažetak ovogodišnje konferen-
cije koja je okupila više od 350 
sudionika

Dani e-infrastrukture – Srce DEI 2019

Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO
Uvodna konferencija projekta HR-ZOO, koja je 
obuhvaćala predstavljanje ciljeva i rezultata 
projekta HR-ZOO te plana aktivnosti u provedbi 
projekta, uključivala je i prezentacije triju mladih 
hrvatskih znanstvenika koji su predstavili znanstvene i društvene izazove i 
nužne transformacije koje su njihova znanstvena područja doživjela u moder-
nom, digitalnom vremenu.

Tijekom dvodnevne konferencije Srce DEI 2019, održan je niz događanja 
u svrhu promocije projekta HR-ZOO te predstavljanja njegovoga doprinosa
kako akademskoj i znanstvenoj zajednici tako i cijelom društvu kroz promi-
canje digitalnoga društva, modernog obrazovanja i popularizacije znanosti.
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Proslavili smo  
45 godina 

Sveucčilisčnog 
racunskog centra
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IT zaštita resursa Srca

Unaprijedili smo sigurnost 
infrastrukture Srca
Ključni dio unapređenja sigurnosti je proveden projektom usposta-
ve vatrozida i IPS sustava nove generacije uz potpuno razdvajanje 
javnih, internih i udomljenih mreža i usluga u Srcu.

Osobito vodimo računa o sigurnosti, pouzdanosti i visokoj do-
stupnosti, pazimo na to da su sve naše usluge zaštićene, redo-
vito provjeravane i da stalno unapređujemo zaštitu od mogućih 
napada.

02

Plagiranje

Srce je izradilo analizu 
softvera za otkrivanje 
plagiranja
Srce je provelo analizu komercijalnih softvera za otkrivanje 
plagiranja kako bi pomoglo ustanovama u sustavu visokog ob-
razovanja kod odabira takvih softvera, ali i kako bi potaknulo 
raspravu na ovu temu.

Kada se govori o sustavnom pristupu otkrivanju plagiranja, od 
velike je važnosti postojanje softvera. To je prepoznato i u mo-
delu zrelosti akademske čestitosti (AIMM – Academic Integrity 
Maturity Model) izrađenom 2014. godine u okviru projekta 
IPPHEAE (Impact of Policies for Plagiarism in Higher Education 
Accross Europe). 

CIX – Croatian Internet eXchange

Preporuke 
za provedbu 
Nacionalne 
strategije kibernetičke 
sigurnosti
Radi ostvarivanja sigurnije, kvalitetnije i ekonomičnije razmjene 
internetskoga prometa, preporučuje se svim državnim tijelima 
da svoje internetske usluge smještaju kod pružatelja internetskih 
usluga koji su članice CIX-a i koje imaju otvorenu politiku razmjene 
prometa prema svim ostalim članicama CIX-a.

Novosti na projektu HR-ZOO

Zajednica prepoznaje 
i podržava HR-ZOO 
projekt

Za potrebe izrade studije izvodljivosti za projekt Hrvatski znanstveni 
i obrazovni oblak (HR-ZOO), Srce se obratilo akademskoj i istra-
živačkoj zajednici. Povratne su informacije bile iznimno pozitivne.
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Srce DEI 2017

Dani 
e-infrastrukture
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Projekt EOSC-hub

Usluge i resursi za 
otvorenu znanost
Mobiliziranjem e-infrastruktura koje obuhvaćaju više od 300 
podatkovnih centara širom svijeta i 18 paneuropskih infrastruk-
tura, projekt EOSC-hub predstavlja ključnu prekretnicu u imple-
mentaciji europskog oblaka otvorene znanosti (engl. European 
Open Science Cloud, EOSC). Misija EOSC-hub projekta jest 
omogućiti korisničkim zajednicama iz 50 zemalja i niza znan-
stvenih disciplina kvalitetan, jednostavan i otvoren pristup su-
stavu istraživačkih podatka i usluga federacije EGI, EUDAT CDI, 
INDIGO-DataCloud kao i ostalih istraživačkih e-infrastruktura.

Bežična infrastruktura u akademskoj zajednici

Wi-Fi najkorišteniji bežični 
protokol
Srce u sklopu usluge Bežične mreže pruža stručnu potporu ustanovama iz viso-
kog obrazovanja te osigurava pouzdan i učinkovit rad bežičnih mreža kroz sustav 
upravljanja i nadzora bežične mrežne infrastrukture iz privatnog oblaka Srca

Posebni prilog: Izgradnja nacionalne 
istraživačke i inovacijske e-infrastrukture

Izgradnja Hvatskog znanstvenog 
i istraživačkog oblaka

Glavni cilj 
projekta jest 
izgradnja 
računalnog i 
podatkovnog 
oblaka koji će 
biti temeljna 
sastavnica 
nacionalne e-
infrastrukture

Obljetnice

Obilježavamo 25 godina 
Interneta u Hrvatskoj
Toga 17. studenog 1992. 
godine hrvatska se aka-
demska i istraživačka zajed-
nica povezala sa svijetom. 
Projekt CARNet primjer je 
kako iskoraci u akademskoj 
zajednici postaju doprinos 
cjelokupnom društvu.

Projekt EGI-Engage

Otvoreni pristup i 
dijeljenje resursa
Projekt EGI-Engage (engl. Engaging the Research Community 
towards an Open Science Commons),paneuropski infrastruk-
turni Horizon2020 projekt  je kroz koji se postojeća europska 
grid infrastruktura (EGI) usavršavala prema načelima Open 
Science Commons. Danas EGI omogućava otvoreni pristup i 
dijeljenje resursa, naprednih usluga, znanstvene opreme i po-
dataka, prikupljenoga znanja i stručnosti što znanstvenicima 
omogućava bolju suradnju, veću produktivnost i uvjete za iz-
vrsnu znanost.
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interneta u 
Republici 
Hrvatskoj

GODINA

Molimo Vas da svoj dolazak potvrdite na info@25.hr ili na telefon: 01/6165 502 ili na 01/6661 600.

Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNet, Središnji državni ured za razvoj 

 digitalnog društva i Sveučilišni računski centar Sveučilišta u Zagrebu pozivaju Vas na 

svečano obilježavanje

25 godina interneta u Republici Hrvatskoj

Svečanost će se održati

17. studenoga 2017. u 20.30 sati

u Nacionalnoj i sveučilišnoj knjižnici, Hrvatske bratske zajednice 4, Zagreb

Ravnatelj CARNeta
Goran Kezunović

Državni tajnik
Bernard Gršić

Ravnatelj Srca
dr. sc. Zoran Bekić

Interneta u 
Republici 
Hrvatskoj

GODINA
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Planovi Srca za 45. godinu rada

Unapređenje postojećih 60 usluga  
i razvoj novih
Graditi otvorene obrazovne i istraživačke infrastrukture i povezivati Hrvatsku s Europom i svijetom 
– samo je dio opsežnih planova Srca u 2016. godini

Srce je započelo s realizacijom ambicioznog plana rada za 2016. godinu – godinu u kojoj ćemo 
obilježiti 45. godina rada i uspješnog djelovanja Srca. Kada već spominjemo godišnjice, ove godine 
obilježavamo i godišnjice uspješnog rada nekih “mlađih” sustava Srca, koji se i nakon 10 godina 
nalaze u skupini najkorištenijih i najuspješnijih usluga Srca – sustava AAI@EduHr (Autentikacijska 
i autorizacijska infrastruktura sustava znanosti i visokog obrazovanja Republike Hrvatske ) i Hrčka, 
portala hrvatskih znanstvenih časopisa u otvorenom pristupu.

02

 AAI@EduHr slavi 10 godina produkcijskog rada 

Od imeničkog servisa 
do ključne posredničke 
infrastrukture
Razvoj AAI@EduHr započet je prije više do 10 godina, u vrijeme 
kad su mnogi samo pričali o autentikacijskim i autorizacijskim 
infrastrukturama, ali ih je malo doista započelo graditi posred-
ničku infrastrukturu koju danas pod imenom Federacija elek-
troničkih identiteta smatramo temeljnim sustavom koji omogu-
ćuje siguran, pouzdan i standardiziran pristup mreži i mrežnim 
resursima istovremeno štiteći privatnost krajnjeg korisnika.

Ideja o uspostavi autentikacijske i autorizacijske infrastrukture 
rođena je za računalni svijet davne 2003. godine, a opredmetila 
se kroz projekt koji je Srce kao nositelj zajedno s CARNetom 
kao partnerom predložilo tadašnjem Ministarstvu znanosti ob-
razovanja i športa (MZOŠ) početkom 2004. godine.
Vodili smo se međunarodnim iskustvima i saznanjima prepo-
znajući da dolazi vrijeme kada pristup mnogim resursima neće 
biti moguć bez odgovarajuće infrastrukture, posredničkog sloja 
(engl. middleware) između resursa i korisnika, koji će korisniku 
osigurati jednostavan i unificiran pristup različitim resursima s 
transparentnim mehanizmom autentikacije i autorizacije. 

Obljetnice 

10 godina 
Hrčka
Hrčak je danas referentni izvor informacija, koji na jednom 
mjestu okuplja više od 400 časopisa te nudi pristup do više od 
11 200 brojeva s preko 138 000 radova slobodno dostupnih 
u punom tekstu.

Početkom veljače portal Hrčak obilježava 10 godina postojanja. 
Riječ je o portalu koji daje otvoren pristup hrvatskim znanstvenim 
i stručnim časopisima: s jedne strane uredništvima časopisa omo-
gućava jednostavno i besplatno objavljivanje časopisa, a s druge 
strane svim posjetiteljima omogućava besplatno pretraživanje i pre-
gledavanje objavljenih članaka. Jedini je portal te vrste u Hrvatskoj. 
Portal Hrčak izrađen i radi uz potporu Ministarstva znanosti, 
obrazovanja i sporta, realiziran je u Srcu, a osnovna ideja pote-
kla je iz Hrvatskog informacijskog i dokumentacijskog društva. 
Razvijan je tijekom 2005. godine, a javnosti je predstavljen 7. 
veljače 2006. godine, kad je i pušten u puni produkcijski rad.
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Kao dugogodišnji partner, ponosni smo na činjenicu što 
već više od 20 godina izdajete časopis koji ne samo da 
informira našu zajednicu, već i aktivno doprinosi unapr-
jeđenju kvalitete obrazovanja i jačanju akademske zajed-
nice, odgovarajući na potrebe i izazove vremena.
Suradnja Sveučilišta u Dubrovniku i Srca omogućava 
našim studentima, nastavnicima i istraživačima pristup i 
edukaciju za korištenje naprednih digitalnih resursa i uslu-
ga koji su ključni za uspjeh u suvremenom akademskom 
okruženju. Srce novosti nije samo informativni časopis, već 
i važna platforma koja okuplja, povezuje i potiče suradnju 
unutar akademske zajednice u Hrvatskoj.
Sigurni smo da će i buduća izdanja, projekti i inicijative 
Srca nastaviti doprinositi razvoju našeg obrazovnog sus-
tava i poticati daljnje inovacije u znanosti i visokom obra-
zovanju.

Veliko mi je zadovoljstvo uputiti najiskrenije čestitke povo-
dom izlaska jubilarnog 100. broja časopisa Srce novosti.
Suradnja Sveučilišta Sjever i Srca uvelike pridonosi razvo-
ju naše institucije. Naše zajedničke aktivnosti, od infras-
trukturne podrške do edukacijskih programa i digitalnih 
rješenja, omogućile su nam da zajedno unaprijedimo rad 
naših djelatnika, studenata i znanstvenika. Kroz sudjelo-
vanje u brojnim projektima i inicijativama Srca, Sveučilište 
Sjever uspješno je implementiralo suvremene tehnologije 
u svoj obrazovni sustav i time ostvarilo zajednički cilj - vi-
soko kvalitetno obrazovanje dostupno svim studentima.
Časopis Srce novosti predstavlja neprocjenjiv resurs za 
akademsku zajednicu, a činjenica da već 20 godina ima 
ključan utjecaj na digitalnu transformaciju visokog obra-
zovanja dokazuje kako je Srce prepoznato kao temeljna in-
stitucija koja kontinuirano osigurava tehnološku podršku i 
edukaciju svim institucijama u sustavu znanosti i visokog 
obrazovanja u Hrvatskoj.
Još jednom, u ime Sveučilišta Sjever, čestitam Vam na 
ovom iznimnom postignuću i radujem se našoj budućoj 
suradnji i novim zajedničkim uspjesima.

prof. dr. sc. Nebojša Stojčić
rektor Sveučilišta u Dubrovniku

prof. dr. sc. Marin Milković
rektor Sveučilišta Sjever
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Nadogradnja klastera 
Isabella
Nadogradnja računalnog klastera Isabella: novi spremišni su-
stav, nove programske biblioteke, reorganizirani redovi poslova

Merlin spreman za 
novu akademsku 
godinu
Svake godine tijekom ljetnih mjeseci Centar za e-učenje pri-
prema sustav za e-učenje Merlin za novu akademsku godinu, 
kako bi korisnicima sustava pružili što kvalitetniju i sustavniju 
podršku pri izvođenju nastave u virtualnom okruženju

Otvorene vjerodajnice 
za otvoreno 
obrazovanje
S obzirom na sve veći inte-
res za korištenjem digitalnih 
znački, u okviru aktivnosti 
Centra za e-učenje izrađen 
je  online tečaj “Primjena di-
gitalnih znački u obrazovnim 
aktivnostima”.

15 godina biltena Srce 
novosti
Sveučilišni račun-
ski centar pokre-
nuo je prije 15 
godina bilten Srce 
novosti. Prvi je broj 
izašao u studeno-
me 2003. godine. 

Uskoro u Isabelli: 
grafički procesori!
Nabavom grafičkih procesora NVIDIA Tesla V100 Isabella se 
otvara novim primjenama u području umjetne inteligencije
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Dani e-infrastrukture – Srce

DEI 2019 
i Uvodna 
konferencija 
projekta 
HR-ZOO
U organizaciji Srca 1. i 2. trav-
nja 2019. godine održana je 
treća konferencija Srce Dani e-
infrastrukture – Srce DEI 2019, 
ujedno i Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO. Četiri pozva-
na predavanja, 27 izlaganja, 16 
radionica, četiri rasprave, dru-
ženje, komunikacija, suradnja 
i povezivanje ukratko prikazuju 
sažetak ovogodišnje konferen-
cije koja je okupila više od 350 
sudionika

Dani e-infrastrukture – Srce DEI 2019

Uvodna konferencija 
projekta HR-ZOO
Uvodna konferencija projekta HR-ZOO, koja je 
obuhvaćala predstavljanje ciljeva i rezultata 
projekta HR-ZOO te plana aktivnosti u provedbi 
projekta, uključivala je i prezentacije triju mladih 
hrvatskih znanstvenika koji su predstavili znanstvene i društvene izazove i 
nužne transformacije koje su njihova znanstvena područja doživjela u moder-
nom, digitalnom vremenu.

Tijekom dvodnevne konferencije Srce DEI 2019, održan je niz događanja 
u svrhu promocije projekta HR-ZOO te predstavljanja njegovoga doprinosa
kako akademskoj i znanstvenoj zajednici tako i cijelom društvu kroz promi-
canje digitalnoga društva, modernog obrazovanja i popularizacije znanosti.
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Softveri za provjeru autentičnosti radova

Provjera autentičnosti radova - kako to može utjecati 
na studente i nastavnike

Inicijativa Srca rezultirala je naba-
vom licenci softvera za provjeru 
autentičnosti radova za sva javna 
učilišta u sustavu visokog obrazo-
vanja.
Nabavljene su licencije softvera 
za provjeru autentičnosti radova 
Turnitin američkoga proizvođača, 
te licencije njemačkoga softvera 
za provjeru autentičnosti radova 
PlagScan. Softvere za provjeru au-
tentičnosti karakterizira niz pred-
nosti, poput mogućnosti provjere 
velike količine radova iz repozi-
torija u kratkom vremenu te us-
poredbe rada s brojnim vanjskim 
izvorima

Suradnje: EUROCC

Srcu dodijeljena 
uspostava i koordinacija 
nacionalnoga centra 
kompetencije za HPC
Ministarstvo znanosti i obrazovanja je ovlastilo Srce za sudjelo-
vanje u pozivu te za uspostavu i koordinaciju nacionalnoga cen-
tra kompetencije za HPC., temeljem višegodišnje suradnje na 
izgradnji nacionalnih distribuiranih računalnih infrastruktura kao 
i aktualne partnerske suradnje na projektu HR-ZOO

Izvještaj s plenarnog skupa RDA

“Podaci čine razliku” 
(“Data Makes the 
Difference”)
RDA plenarni skupovi su sastanci RDA radnih i interesnih skupina 
na kojima sudionici aktivno dijele svoje znanje i iskustvo vezano 
za upravljanje i dijeljenje istraživačkih podataka. U okviru aktivno-
sti RDA nacionalnoga čvora, sudjelovali smo na 14. plenarnom 
skupu RDA koji se održao u Helsinkiju od 23. do 25. listopada.

Kako dovesti EOSC u Hrvatsku i Hrvatsku u EOSC

Projekt H2020 National 
Initiatives for Open 
Science in Europe 
(NI4OS-Europe)
Cilj je projekta podržati koordinaciju, konvergenciju i federaciju nacio-
nalnih i tematskih inicijativa za otvorene istraživačke podatke i usluge 
EOSC-a razvijanjem odgovarajućih zajedničkih alata i mehanizama
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Napredno računarstvo

Računarstvo visokih 
performansi — ključna 
tehnologija znanosti, 
industrije i cjelokupnoga 
društva u cjelini

HPC je u središtu napretka i inovacija u digitalnom dobu u kojem 
jače računalo predstavlja veću konkurentnost. Srce od 2002. go-
dine i uspostave računalnoga klastera Isabella osigurava istraži-
vačkoj i akademskoj zajednici napredne računalne resurse.

Napredno računarstvo

Izgradnja hrvatskoga 
centra kompetencija 
za računarstvo visokih 
performansi u sklopu EU 
projekta EUROCC
Svrha projekta EUROCC jest uspostava mreže nacionalnih cen-
tara kompetencija za računarstvo visokih performansi u 32 dr-
žave članice Zajedničkog poduzeća za europsko računarstvo 
visokih performansi (EuroHPC JU). Srce sudjeluje kao jedan od 
34 partnera na projektu.

20 godina Croatian Internet eXchangea (CIX)

CIX: jučer, danas, sutra
Uspostava CIX-a 
omogućila 
je hrvatskim 
pružateljima 
internetskih usluga 
ekonomičniju 
međusobnu 
razmjenu prometa, 
a krajnjim 
korisnicima 
sigurniji i 
kvalitetniji Internet.

Izazovi prelaska na online nastavu 

Obrazovanje u doba 
pandemije
U ovom broju krećemo s intervjuima s renomiranim stručnja-
cima u području obrazovanja koji su s nama podijelili svoja 
razmišljanja kako osigurati nastavu online u ova nemirna vre-
mena 

Novo razumijevanje online učenja
Alan Tait je professor emeritus obrazovanja na daljinu i razvoja 
na Otvorenom sveučilištu Velika Britanija, te direktor međuna-
rodnoga razvoja i obrazovanja nastavnika odgovoran za strateš-
ko usmjerenje velikih projekata u subsaharskoj Africi, Banglade-
šu i Indiji. Bio je prorektor na Otvorenom sveučilištu od 2007. do 
2012. godine.

Student je središte obrazovnoga procesa

Dr. Simon Paul Atkinson voditelj je Odjela za dizajn učenja 
(engl. learning design*) na Otvorenom veleučilištu na Novom 
Zelandu. Suradnik (Principal Fellow) je Akademije za visoko 
obrazovanje, Velika Britanija. U 30-godišnjoj karijeri Simon je 
obnašao vodeće uloge u području strateškoga dizajna učenja 
na visokoškolskim ustanovama na Novom Zelandu i u Velikoj 
Britaniji.

Podrška Srca znanosti i visokom obrazovanju 
u doba COVID-19 pandemije

Višestruko povećan 
obim korištenja dijelova 
e-infrastrukture
Brzi i gotovo potpuni prelazak u online način rada, posebice 
vezano za nastavne procese, značio je ne samo bitno povećan 
obim korištenja većine usluga Srca nego i značajan broj novih 
korisnika koji su na kušnju stavili kako računalno-komunikacij-
ske tako i organizacijske kapacitete Srca prije svega vezane za 
podršku korisnicima.
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Croatian     Internet     eXchange
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Srce – 1971. – 2001. – 2020. (zadnjih 20 godina)

Napredna 
e-infrastruktura za 
moderan sustav 
znanosti i obrazovanja
Poseban izazov jest nastojanje Srca da se što više 
dijele infrastrukturni resursi koji se nabavljaju u za-
jednici. Ti resursi su često vrlo skupi, a u praksi ne-
dovoljno iskorišteni. Pravi pristup bi bio da se u sa-
mom startu planiraju i grade zajedničke komponente 
e-infrastrukture

EOSC u tranziciji

Više od 30 projekata 
postavilo je temelje 
EOSC-a
EOSC, kakav danas znamo, 
opipljiv je ishod niza ključ-
nih europskih i globalnih 
izjava o politikama u vezi 
s otvorenom znanošću, 
a proizlazi iz tri navede-
na glavna cilja politika za 
istraživanje i inovacije u EU

Pregled međunarodnih projekata 
Srca u 2020. godini

Povezivanje hrvatskih 
znanstvenika u 
europski istraživački 
i visokoobrazovni 
prostor
Srce kontinuirano, zajedno s međunarodnim partneri-
ma, ostvaruje iskorake u unapređenju e-infrastrukture 
i implementaciji najnovijih tehnologija, postavlja digi-
talne temelje modernom obrazovanju i istraživanjima

Pitali smo stručnjake u ključnim europskim ustanovama 
– kako je pandemija utjecala na obrazovanje?

Obrazovanje u doba 
pandemije - treći dio
U ovom trećem i završnom nastavku donosimo intervjue sa stručnjaci-
ma koji rade u ključnim europskim ustanovama – Udruženju europskih 
sveučilišta i Europskoj komisiji.

Michael Gaebel, ravnatelj Jedinice za politiku visokog obrazovanja pri 
Udruženju europskih sveučilišta - EUA
Georgij Dimitrov, glavni voditelj izrade novog Akcijskog plana za digitalno 
obrazovanje i zamjenik voditelja Europskog instituta za inovacije i tehnologiju 
pri Glavnoj upravi za obrazovanje, mlade, sport i kulturu Europske komisije

Napredno računarstvo

Što je kvantno računalo?
U svrhu vlastite sigurnosti i tehnološke neovi-
snosti, Europska komisija je odlučila da, u okviru 
inicijative Europske kvantne infrastrukture (Eu-
roQCI) kojoj se među prvima pridružila i Hrvat-
ska, u sljedećih 10 godina izgradi mrežu ultra-
sigurnoga “kvantnog Interneta”.

Hrvatski znanstvenici dali su značajan doprinos u 
gradnji kvantnih mreža. Sve je to dio nove svjetske 
industrijske revolucije u koju se Europa uključuje 
putem planiranja razvoja kvantnih tehnologija
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Najavljujemo: Dani e-infrastrukture 2021 i konferencija projekta HR-ZOO

Konferencija Srce DEI 2021 u 
virtualnom okruženju 28. i 29. 4.
S obzirom na neizvjesne epidemiološke okolnosti najavljujemo da će se ovogodišnja 
konferencija Srce DEI i konferencija projekta HR-ZOO održati virtualno 28. i 29. trav-
nja, te vas pozivamo da daljnje informacije pratite na https://dei.srce.hr

29. travnja 2021. - pedeset godina od odluke o osnivanju Srca

50 godina u srcu digitalne transformacije znanosti i 
visokog obrazovanja
Sveučilišni računski centar (Srce) u 2021. godini obilježava 50 godina rada i djelovanja. Osnovano u okrilju Sveučilišta u Za-
grebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj, Srce je u zadnjih 50 godina dalo ključni doprinos unapređenju i omogućavanju 
iskoraka u znanosti i obrazovanju, ali i primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija u cijelom hrvatskom društvu. 
Misiju i zadaće Srca vizionarski je zacrtala skupina profesora sa Zagrebačkog sveučilišta, a te su zadaće aktualne i danas. 
U ovom i idućim brojevima Srce novosti donosimo niz priloga vezanih uz povijest, sadašnjost i budućnost Srca.
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50 godina Srca

Obilježen 50. rođendan 
Srca
U godini izazovnoj za organizaciju fizičkih događanja, Srce je 
odlučilo tijekom cijele godine slaviti svoj rođendan brojnim ak-
tivnostima. Obilježavanje 50. rođendana Srca poklopilo se i s 
tradicionalnom godišnjom stručnom konferencijom Srca Dani 
e-infrastrukture Srce DEI 2021, te smo rođendan obilježili rad-
no organizacijom okruglog stola i predstavljanjem poštanske 
marke

Otvorena znanost u Hrvatskoj

Inicijativa za Hrvatski oblak za otvorenu znanost
Hrvatski oblak za otvorenu znanost (HR-OOZ) jest organizacijsko i tehnološko okruženje koje potiče i omogućava otvorenu 
znanost osiguravajući resurse i usluge potrebne za prikupljanje, obradu, pohranu, dijeljenje i ponovnu uporabu istraživačkih 
podataka

Izvođenje radova na uređenju i 
opremanju sjedišta HR-ZOO-a

Uređenje i opremanje 
sjedišta HR-ZOO-a

Izvedbom radova osigurat će se adekvatan prostor za smje-
štaj računalnih, spremišnih i mrežnih resursa, odnosno ostva-
rit će se osnovni uvjeti za razvoj nacionalne e-infrastrukture

50 godina Srca

Sve naše konferencije
Srce ima gotovo 50 godina dugu tradiciju organiziranja 
i održavanja međunarodnih i stručnih konferencija i sku-
pova. Prva konferencija održana je u Zagrebu u listopadu 
1974. godine i zvala se "Kompjuter na sveučilištu". Nakon 
uspješno održanih 12 izdanja konferencija mijenja ime u 
"Information Technology Interfaces". Prva stručna konferen-
cija "Dani e-infrastrukture − Srce DEI" održana je 2017. go-
dine kao posljedica odluke da se sadržaj i profil konferencije 
koju organizira Srce usklade s aktualnom vizijom i misijom Srca kao središnje 
infrastrukturne ustanove u sustavu znanosti i visokog obrazovanja
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Projekt HR-ZOO

Radovi na izgradnji 
podatkovnih centara  
HR-ZOO-a u završnoj 
fazi
Završetak radova na sjedištima HR-ZOO-a u Splitu, Rijeci, Osi-
jeku i Zagrebu (Borongaj) očekuje se tijekom listopada 2021. 
godine. Početkom listopada 2021. godine očekuje se potpi-
sivanje Ugovora o nabavi naprednih računalnih, spremišnih i 
mrežnih resursa koji će biti smješteni u tek uređena i opremlje-
na sjedišta HR-ZOO-a

Infrastruktura i usluge Srca za otvorenu znanost

Inicijativa za Hrvatski 
oblak za otvorenu 
znanost

Prof. dr. sc. Radovan Fuchs, ministar znanosti i obrazovanja i 
Ivan Marić, ravnatelj Sveučilišnog računskog centra razmjenju-
ju potpisane Sporazume Inicijative za Hrvatski oblak za otvo-
renu znanost. Razmjenom Sporazuma službeno je započelo 
djelovanje Inicijative za HR-OOZ

50 godina Srca - intervju: prof. dr. sc. Damir Boras, rektor Sveučilišta u Zagrebu

Sveučilište može i mora biti bolje i 
na tome intenzivno radimo 
Sveučilište je odlučno u svojoj usmjerenosti prema razvoju infrastrukture i umreženosti, 
razvoju digitalnih kapaciteta sastavnica, prema potpori visokokvalitetnome digitalnom 
obrazovanju i razvoju digitalnih kompetencija sveučilišnih nastavnika i studenata. Nada-
mo se da ćemo, kao i do sada, u Sveučilišnome računskom centru imati pouzdanoga par-
tnera u ostvarenju naše vizije kvalitetnoga visokog obrazovanja i relevantne i međunarodno 
prepoznate znanosti
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S velikim vam se zadovoljstvom obraćam povodom objave 
100. izdanja časopisa Srce. Ova okrugla obljetnica zasigur-
no je svjedok prepoznatog i kontinuiranog rada, profesio-
nalnosti i predanosti promicanju znanja i inovacija u svijetu 
tehnologije koji se mijenja i napreduje iz dana u dan.
Časopis Srce novosti s jedne strane godinama informira 
i inspirira, potiče stručnjake i entuzijaste da grade bolje i 
modernije društvo, a s druge, administraciji, nastavnicima i 
studentima pruža podršku i lakši rad. Kroz stranice časopisa 
prepoznaje se trud i strast, što ga čini nezaobilaznim štivom 
za sve ljubitelje tehnologije.
Svakako na ovom mjestu želim istaknuti i uspješnu dugogo-
dišnju suradnju Sveučilišta u Splitu i njegovih sastavnica sa 
Srcem koja, između ostalog, za rezultat ima postavljanje te-
melja nacionalne e-infrastrukture koja bi u budućnosti tre-
bala doprinijeti cjelokupnom razvoju obrazovnog sustava u 
našoj zemlji.
Svim članovima vašeg tima želimo još mnogo uspješnih 
izdanja, novih izazova i postignuća, uz čestitke od srca na 
ovom velikom i važnom uspjehu!

Srce je jedinstvena ustanova po svojoj misiji, ali i po svojim 
postignućima u primjeni i razvoju digitalnih tehnologija u 
sustavu znanosti i visokog obrazovanja. 
Prigodom obilježavanja svoje 50. obljetnice, Sveučilište u 
Rijeci je dodijelilo Srcu zahvalnicu ‘’Grb Sveučilišta u Rijeci’’ 
kao znak zahvale za dugogodišnju i sveobuhvatnu potpo-
ru i suradnju. Sveučilište i Srce njeguju uzoran partnerski 
odnos od uspostave prve mreže terminala u Hrvatskoj, pre-
ko suradnje na izgradnji nove mreže temeljene na optici i 
novim tehnologijama pa sve do partnerstva na projektu us-
postave Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog oblaka (HR-
ZOO) te Podatkovnog centra HR-ZOO RI na Sveučilišnom 
kampusu Trsat. Plodnu suradnju bilježimo i u području sus-
tavne institucijske implementacije e-učenja i unaprjeđenja 
kvalitete obrazovnog procesa kroz primjenu naprednih digi-
talnih tehnologija. Posebno smo ponosni na našu uspješnu i 
dugogodišnju suradnju u području implementacije otvorene 
znanosti i otvorenog pristupa, kroz razvoj i primjenu nacio-
nalnih infrastruktura kao što su Dabar, Hrčak ili nacionalni 
čvor RDA, a među prvima smo i podržali Inicijativu za us-
postavu Hrvatskog oblaka za otvorenu znanost (HR-OOZ). 
Cijenjenom ravnatelju Ivanu Mariću i njegovom timu, te 
svima koji sudjeluju u uređivanju i pisanju za časopis Srce 
novosti od srca čestitam jubilarni 100. broj, uvjerena u nas-
tavak uspješnog rada na informiranju o najnovijim postig-
nućima i trendovima u području digitalne transformacije 
našeg sustava. 
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Sveučilišni računski centar
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prof. dr. sc. Snježana  
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prof. dr. sc. Dragan Ljutić
rektor Sveučilišta u Splitu
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Pedeset godina od Odluke o osnivanju Srca

50 godina u srcu digitalne transformacije znanosti i 
visokog obrazovanja
Sveučilišni računski centar (Srce) u 2021. godini obilježio je 50 godina rada i djelovanja. Osnovano u okrilju Sveučilišta 
u Zagrebu, tada jedinog sveučilišta u Hrvatskoj, Srce je u zadnjih 50 godina dalo ključni doprinos unapređenju i omogućava-
nju iskoraka u znanosti i obrazovanju, ali i primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija u cijelom hrvatskom društvu. 
Misiju i zadaće Srca vizionarski je zacrtala skupina profesora sa Zagrebačkog sveučilišta, a te su zadaće aktualne i danas. 
U ovom broju Srce novosti donosimo zadnji u nizu priloga vezanih uz obilježavanje pedesete obljetnice Srca.

02

HR-ZOO

Mreža podatkovnih 
centara HR-ZOO
Četiri podatkovna centra HR-ZOO-a spremna su za pri-
hvat napredne IKT opreme. Adaptacijom i rekonstrukci-
jom postojećih prostora te ugradnjom brojnih tehničkih 
sustava postignuta je prenamjena u moderne podatkov-
ne centre spremne za smještaj naprednih računalnih i 
spremišnih resursa.
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 � Rekonstrukcija 
podatkovnog centra 
HR-ZOO ZG1

 � E-znanstvenici

 �  50 godina obrazovnih 
aktivnosti Srca 
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 � Tema broja: 
Nova akademska 
godina i usluge 
Srca
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 � 20 godina računalnog 
klastera Isabella

 � Uspostavljena nacionalna 
mreža podatkovnih 
centara HR-ZOO-a

 � Intervju: Matea Vasilj, 
predsjednica Odbora za 
digitalne tehnologije 
Studentskog zbora 
Sveučilišta u Zagrebu

 � CroRIS

 � 30 godina 
interneta  
u Hrvatskoj 

Časopisi

Ustanove

Uputstva za korištenje sustava

Crosbi

Slanje obavijesti

Projekti

OAI-PMH API

Oprema i usluge

Administracija

Patenti i proizvodi

Službena evidencija MZO

Izvješća

Osobe

Klijenti za vanjske sustave

CroRIS REST API
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  Puštena u rad 
e-infrastruktura 
HR-ZOO

  Intervju: 
dr. Eng Lim Goh

  European Distance 
and E-learning 
Network - EDEN
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 � Tema broja: 
HPC - High 
Performance 
Computing

 � Dan Hrvatskog 
centra 
kompetencija  
za HPC

 � Prijavite poster-
prezentaciju na 
Srce DEI 2024

Naslovnica ovog broja Srce novosti generirana je AI alatom Bing Image Creator kako bismo prikazali kako umjetna inteligencija vidi računarstvo visokih performansi.

U ime Sveučilišta u Zadru čestitam vam povodom velikog 
jubileja – 100. izdanja vašeg časopisa Srce novosti! Više 
od 20 godina kontinuirano pridonosite informiranju i pov-
ezivanju akademske i istraživačke zajednice, pružajući 
vrijedne uvide i podršku u područjima digitalne transfor-
macije, informatizacije i razvoja inovativnih rješenja za 
visoka učilišta u Republici Hrvatskoj.
Dugogodišnja suradnja između Sveučilišta u Zadru i Srca 
donijela je obilate plodove našoj ustanovi. Posebno bih is-
takao zajedničke napore na promicanju i implementaciji 
načela otvorene znanosti, kao i na primjeni suvremenih 
softverskih rješenja te uspostave i uporabe digitalne infra-
strukture koji rad na različitim nastavnim, znanstvenim i 
stručnim poljima sveučilišne zajednice čine sustavnijim i 
dostupnijim, a time preglednijim i u svakom drugom po-
gledu učinkovitijim. Važna je i naša uspješna suradnja u 
pilotiranju programskih alata koje razvijate.
Zahvaljujući vašoj stručnosti i predanosti, zajedno gradimo 
okruženje koje podržava suvremene pristupe istraživanju i 
obrazovanju.
Radujemo se nastavku suradnje i budućim zajedničkim 
projektima kroz koje ćemo nastaviti unaprjeđivati akadem-
sku zajednicu i znanost u Hrvatskoj i šire.
S osobitim poštovanjem vam zahvaljujem i srdačno vas 
pozdravljam! 

Povodom izlaska jubilarnog 100. broja časopisa Srce no-
vosti Sveučilište u Slavonskom Brodu upućuje Vam iskrene 
čestitke i nada se nastavku uspješne suradnje.
Suradnja slavonskobrodskih visokoškolskih ustanova, po-
glavito Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu, započin-
je nedugo nakon osnutka Srca. Stasali smo zajedno od 
sada već legendarnog rada na terminalima Srca do poče-
taka Interneta i hrvatskog WWW-a, zajedničkog nastupa 
na CeBit-u pa sve do današnjih neizostavnih i dragocjenih, 
svakodnevno korištenih složenih informacijskih sustava za 
potporu znanosti i visokog obrazovanja: ISVU, ISAK, sus-
tava za provjeru autentičnosti radova, Merlin i CEU, AAI@
EduHr, EduRoam, Dabar, Hrčak i Puh, CroRIS, VDC i resursa 
za napredno računanje, HR-ZOO i mnogih drugih.
Djelatnici Srca svojim savjetima i praktičnom pomoći odi-
grali su stožernu ulogu pri uspostavi ključnih informaci-
jskih sustava u periodu osnivanja Sveučilišta u Slavonskom 
Brodu kada je valjalo objediniti i uskladiti ključne podatke 
ustanova koje su iznjedrile naše mlado Sveučilište.
Časopis Srce novosti odigrao je pri tome važnu ulogu u 
informiranju i diseminaciji znanja prema akademskoj za-
jednici te stoga ravnatelju, urednicima i svim uključenim 
djelatnicima čestitamo na izlasku jubilarnog 100. broja.
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AKADEMIJA SRCAAKADEMIJA SRCA

prof. dr. sc. Josip Faričić
rektor Sveučilišta u Zadru

prof. dr. sc. Ivan  Samardžić
rektor Sveučilišta u Slavonskom Brodu
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 � Tema broja: 
Nova akademska 
godina i usluge 
Srca
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Edukacijska platforma Srca

Što donosi Akademija Srca?
Svaki paket sastoji se od obrazovnih programa tematski povezanih prema korisničkoj skupini, a polaznici kroz 
njih stječu znanja i vještine za primjenu digitalnih tehnologija u svakodnevnom radu

Akademija Srca nova je edukacijska platforma koja ustanovama iz su-
stava znanosti i visokog obrazovanja omogućuje kontinuirano planira-
nje profesionalnog usavršavanja svojih zaposlenika. Ova platforma nudi 
specijalizirane pakete za tri skupine korisnika: znanstvenike, nastav-
nike i IT stručnjake, pružajući prilagođene programe koji odgovaraju 
specifičnim potrebama svakog profesionalnog profila. Spajajući posto-
jeće obrazovne programe Srca i uvodeći nove sadržaje, Akademija Srca 
stvara integrirano obrazovno okruženje usmjereno na razvoj digitalnih 
vještina i profesionalni rast zaposlenika.
Programi Akademije pokrivaju širok spektar tema, uključujući osnov-
nu informatičku pismenost, digitalne alate za poučavanje, napredno 

ZNANSTVENICI NASTAVNICI IT STRUČNJACI

AKADEMIJA SRCAAKADEMIJA SRCA

AKADEMIJA SRCA - paketi za znanstvenike - 

programiranje i analize za potrebe znanstvenog istraživanja. Osim 
osnovnih digitalnih znanja, polaznici se mogu educirati o korištenju 
resursa Srca, platformi i informacijskih sustava, što im olakšava rad i 
ubrzava obavljanje zadataka unutar njihovih ustanova.
Akademija nudi prilagođene pakete tečajeva i radionica utemeljene na 
specifičnim potrebama različitih profesionalnih skupina unutar aka-
demske zajednice. Svaki paket sastoji se od obrazovnih programa te-
matski povezanih prema korisničkoj skupini, a polaznici kroz njih stječu 
znanja i vještine za primjenu digitalnih tehnologija u svakodnevnom 
radu. Ustanove mogu prijaviti svoje zaposlenike putem online obrasca 
na web-stranici Akademije, pri čemu je minimalan broj sudionika po 
paketu pet osoba.
Paketi za znanstvenike pomažu unaprijediti vještine za provođenje 
naprednih istraživanja i obradu podataka. Cilj je osposobiti polaznike 
kako bi oni stekli vještine i znanja koja će im pomoći u profesionalnom 
razvoju te im omogućiti da svoje znanstvene i istraživačke aktivnosti 
provode s većom točnošću i inovativnošću.
Paketi za nastavnike usmjereni su na digitalne alate i tehnologije s 
naglaskom na njihovu primjenu u nastavi podržavajući nastavnike u 
primjeni tehnologija u obrazovnim procesima te potičući razmjenu 
ideja i najboljih praksi.
Paketi za IT stručnjake uključuju programe za područja poput upravlja-
nja informacijskim sustavima, obrade podataka, programiranja, razvoja 
web-stranica i e-učenja, omogućujući im specijalizaciju i unapređenje 
kompetencija potrebnih za suvremeno IT okruženje.
Kroz ove pakete Akademija Srca pokriva profesionalne potrebe zapo-
slenika u sustavu znanosti i visokog obrazovanja omogućujući usta-
novama kontinuirano jačanje digitalnih kompetencija svojih timova. 
Programi Akademije pomažu zaposlenicima da unaprijede svoje vje-
štine i povećaju kvalitetu rada unutar svojih ustanova. Osim toga, ra-
zvijena kultura cjeloživotnog učenja potiče suradnju i razmjenu znanja 
među zaposlenicima stvarajući poticajno radno okruženje i pozitivnu 
radnu klimu.
Akademija Srca postavlja temelje za digitalnu transformaciju aka-
demske zajednice. Budući da je Akademija usmjerena na održavanje 
visokokvalitetnih programa i pružanje stalne podrške profesionalnom 
razvoju zaposlenika, može postati važan partner ustanovama u pro-
cesu digitalizacije obrazovnog i znanstvenog sustava.

Gorana Urukalo Čorkalo,
Srce

Članci
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Suradnja Srca i Hrvatske zaklade 
za znanost
Vrhunska znanost omogućena sinergijskom podrškom Hrvatske zaklade za znanost i Srca

Istraživanje i inovacije sastavni su elementi 
zelene i digitalne transformacije, ujedno i 
temelj za rješavanje ključnih globalnih iza-
zova. Srce pruža akademskoj i znanstvenoj 
zajednici RH naprednu e-infrastrukturu, a 
digitalnim uslugama i resursima doprinosi 
postizanju vrhunskih znanstvenih rezultata 
i razvoj kompetentnih te međunarodno pre-
poznatljivih znanstvenika. 
Među njima velik je broj znanstvenika koji 
provode računalno zahtjevna istraživanja 
bilo da se bave, primjerice, klimatologijom, 
seizmologijom, razvojem novih lijekova ili 
pak strojnim učenjem. Za potrebe proved-
be takvih istraživanja znanstvenicima su na 
raspolaganju napredni IKT resursi Srca putem 
usluge Napredno računanje, koji omogućava-
ju rješavanje resursno zahtjevnih izazova u 
svim znanstvenim disciplinama koristeći 
pritom najmodernije računalne tehnologije. 
Te napredne resurse čine prvenstveno su-
perračunalo „Supek“ te resurs za napredno 
računanje u oblaku „Vrančić“.
Koristeći resurse i usluge Srca, znanstvenici 
ne moraju brinuti o nabavi opreme koja će im 
omogućiti rješavanje računalno zahtjevnih 
izazova prilikom provedbe njihovih istraživa-
nja, kao ni o održavanju znanstvenih aplikacija 
koje koriste tehnologije naprednog računanja. 
Stoga se  mogu fokusirati na ono što rade naj-
bolje – znanost.

Sinergija Hrvatske zaklade 
za znanost i Srca
Znanstvenici se u svom radu oslanjaju na fi-
nancijsku podršku koju im daje Hrvatska za-
klada za znanost (HRZZ), koja potiče razvoj i 
jačanje znanstvene izvrsnosti, otvorenu zna-
nost, ali i suradnju akademskog, istraživačkog 
i gospodarskog sektora. 
Sve veći broj istraživačkih projekata koje 
financira HRZZ za svoju provedbu koristi 

napredne računalne resurse, što nije iznena-
đujuće s obzirom na velike količine podataka 
i potrebu za ubrzavanje izračuna, kao i za po-
trebu za modeliranjem i simulacijama. Tako 
su, na primjer, protekle 2023. godine projekti 
koje je financirala Zaklada ostvarili više od 40 
% ukupnog iskorištenja CPU resursa te više 
od 80 % ukupnog iskorištenja GPU resursa na 
superračunalu „Supek“ i računalnom klasteru 
Padobran.
Korištenje računalnih i spremišnih resursa 
Srca za korisnike HRZZ projekata odnedav-
no je dodatno pojednostavljeno integracijom 
baze projekata HRZZ-a i Informacijskog su-
stava znanosti RH – CroRIS. Pristup resursima 

povezan je s CroRIS-om i svi voditelji HRZZ 
projekata imaju pravo pristupa računalnim 
resursima Srca preko web-sučelja. Svi zapisi 
o projektima evidentirani u HRZZ bazi auto-
matizmom se migriraju u CroRIS, što smanjuje 
količinu posla prilikom prijave na računalne 
resurse. 
Posebno se ističu istraživanja iz područja 
računalne kemije, koja tradicionalno pred-
stavljaju najveću korisničku zajednicu na re-
sursima Srca za napredno računanje. Među 
projektima iz područja kemije ima onih koji 
se bave analizom farmaceutika s ciljem 
analize kemijske sudbine farmaceutika u 
okolišu, provođenjem kvantno-kemijskih 
proračuna visoke razine za dizajn, kemijsku 
sintezu i fizikalno-kemijsku karakterizaciju 
svojstava novih molekula te istraživanjima 
iz područja supramolekulske asimetrične 
katalize. 
U području fizike od recentnih primjera može-
mo istaknuti istraživanja kvantnih fluktuacija 
u sustavima hladnih atoma koja provode za-
htjevne kvantne Monte Carlo simulacije, dok 
u  području biotehničkih znanosti istraživači 
na resursima Srca provode zahtjevne bioin-
formatičke obrade velikih skupova podataka 
s ciljem poboljšanja ekološke učinkovitosti 
kaveznog uzgoja morskih riba te primjenu 
inovacija u fenomici i genomici u oplemenji-
vanju mliječnih goveda. 
Stručnjaci Srca redovito sudjeluju u pro-
vedbi radionica HRZZ-a namijenjenih vodi-
teljima istraživačkih projekata financiranih 
u okviru natječaja Zaklade informirajući o 
uslugama Srca za podršku istraživačkim 
projektima. 
Riječ je o setu od tri grupe usluga koje 
prate ciklus istraživačkih podataka, od 
podatkovnih usluga (Dabar, Hrčak i Puh), 
usluga za napredno računanje (superaču-
nalo „Supek“, napredno računanje u oblaku Superračunalo „Supek“

Članci
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„Vrančić“, specijalizirana podrška i softver) do informacijske podrške 
(Informacijski sustav znanosti u RH − CroRIS te autentikacijska i au-
torizacijska infrastruktura sustava znanosti i visokog obrazovanja 
− AAI@EduHr).
Uz to, u sustavu Dabar omogućena je pohrana nove vrste objekata, a 
odnosi se na pohranu Plana upravljanja istraživačkim podacima (PUP). 
Ta je opcija pohrane omogućena jer će HRZZ od voditelja projekata 
tražiti da pohrane i objave planove upravljanja istraživačkim podacima 
u svojim institucijskim repozitorijima kao jedan od koraka prema otvo-
renoj znanosti, koji potiče diseminaciju i omogućuje ponovno korištenje 
istraživačkih podataka i rezultata.
Upravo u studenom ove godine objavljeni su rezultati natječaja 
„Istraživački projekti“ IP-2024-05 u okviru kojeg je prihvaćeno ukupno 
100 novih projekata naših istraživača te vjerujemo da će u nadolazećoj 
godini istraživači iskoristiti sve potencijale naprednih računalnih re-
sursa, ali i drugih resursa i usluga Srca namijenjenih znanstvenicima 
koje im Srce stavlja na raspolaganje. 
Pri tome je od velike važnosti nastaviti zajedničko i koordinirano strateš-
ko planiranje budućih poziva Zaklade, razvoja napredne IKT podrške Srca 
za znanstvenike i edukacije korisnika kako bi se moglo pravovremeno 
osigurati resurse i kapacitete za potrebe hrvatske znanstvene zajednice. 

Ivana Veldić, Emir Imamagić,
Srce

Posjet znanstvenika i Hrvatske zaklade za znanost podatkovnom centru Srca

U listopadu ove godine skupina voditelja istraživačkih proje-
kata HRZZ-a posjetila je podatkovni centar Srca smješten na 
Znanstveno-učilišnom kampusu Borongaj (https://www.srce.unizg.
hr/vijesti/posjet-hrvatskih-znanstvenika-podatkovnom-centru-sr-
ca/1150). Suradnja između organizacija koje financiraju istraživanja, 
kao što je to HRZZ, i organizacija poput Srca koje znanstvenicima 
omogućavaju rad stavljajući im na raspolaganje infrastrukturu i 
podršku za razvoj vještina i kompetencija temelj je za rješavanje 
ključnih globalnih izazova i pronalazak novih tehnoloških inovacija.  

Usluge Srca za istraživače
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Hrvatski centar kompetencija za HPC u Srcu okupio HPC zajednicu 

Daljnji napredak znanosti, 
gospodarstva i javne uprave 
nezamisliv bez HPC tehnologija 
Stručnjaci iz Hrvatske i Europe raspravljali su o ključnim izazovima, inovacijama i strateškoj važnosti 
računarstva visokih performansi za znanost, gospodarstvo i javni sektor

Srce je bilo organizator Dana Hrvatskog centra kompetencija za HPC 
12. i 13. studenoga 2024., koji je okupio domaće i europske stručnjake 
kako bi raspravili ključne izazove i inovacije u području računarstva 
visokih performansi (HPC). Događaj je privukao sudionike iz znanstve-
nog, javnog i poslovnog sektora naglašavajući potencijal HPC-a kao 
pokretača društvenog i gospodarskog razvoja.
U utorak 12. studenog održane su radionice tijekom kojih su se polaznici 
imali priliku upoznati s novim trendovima i mogućnostima primjene 
HPC tehnologija i kvantnih tehnologija.
Program u srijedu, 13. studenog, bio je posvećen predstavljanju primje-
ra korištenja HPC-a u akademsko-znanstvenoj zajednici te raspravi o 
strateškoj važnosti HPC-a za razvoj znanosti i istraživanja. Ravnatelj 
Srca Ivan Marić i predstojnik Sektora za napredno računanje u Srcu Emir 
Imamagić predstavili su dosadašnji razvoj superračunala u Hrvatskoj, 
uključujući najnovije resurse Srca poput „Supeka“ i „Vrančića“. Mladen 
Skelin iz EuroHPC JU izložio je buduće planove za EU HPC infrastrukturu, 

od poziva za nabavu novih superračunala do pokretanja AI Factories, 
naglasivši potrebu boljeg iskorištavanja EU sredstava za razvoj industrij-
skih i znanstvenih projekata. Miriam Koch, predstavnica koordinatora 
projekta EuroCC 2 u okviru kojeg djeluje Hrvatski centar kompetencija za 
HPC, ukratko je predstavila projekt EuroCC 2 i važnost suradnje posto-
jeća 33 nacionalna centra kompetencija i europskih centara izvrsnosti.   
Prof. dr. sc. Zlatan Car s Tehničkog fakulteta Sveučilišta u Rijeci, pred-
stavnik RH u Upravnom odboru Zajedničkog poduzeća za računarstvo 
visokih performansi (EuroHPC JU), govorio je o mogućnostima koje 
EuroHPC JU nudi istraživačima i ustanovama u Hrvatskoj, dok je prof. dr. 
sc. Josip Knezović s Fakulteta elektrotehnike i računarstva Sveučilišta 
u Zagrebu predstavio  najnovije dosege projektnog tima sa svoje usta-
nove u projektu „European Processor Initiative – EPI“.
U središnjem izlaganju događanja dr. sc. Gaurish Thakkar s Filozofskog 
fakulteta Sveučilišta u Zagrebu govorio je o važnosti korištenja HPC-a u 
izradi naprednih velikih jezičnih modela. Na primjeru projekta „Croatian 

Okrugli stol HPC u službi inovacija i strateškog razvoja: Stvaranje novih mogućnosti u svim sektorima
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Extended Reality Extensions“, koji razvija veliki jezični model hrvatskog 
jezika, prikazano je kako HPC povećava brzinu istraživanja, smanjuje 
troškove te doprinosi jačanju suradnje među ustanovama i disciplinama.
Okrugli stol na temu „HPC u službi inovacija i strateškog razvoja: 
Stvaranje novih mogućnosti u svim sektorima“ okupio je ugledne pane-
liste: prof. dr. sc. Hrvoja Džapu s Fakulteta elektrotehnike i računarstva 
Sveučilišta u Zagrebu i voditelja projekta EDIH CROBOHUB++; dr. sc. 
Miljenka Hajnića iz Ministarstva pravosuđa, uprave i digitalne tran-
sformacije; Emira Imamagića iz Srca u ulozi voditelja Hrvatskog cen-
tra kompetencija za HPC, dr. sc. Hrvoja Meštrića, ravnatelja Uprave za 

Radionice s predavačima iz 
Francuske, Italije i Slovenije 
obilježile prvi dan okupljanja 
HPC zajednice 
Prvi dan događanja Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC, 
12. studenoga 2024., obilježile su tri radionice međunarodnih pre-
davača koje su pružile priliku za praktično usvajanje novih znanja:
radionica Modeliranje (nano)materijala alatom Quantum ESPRESSO 
u organizaciji CoE MAX-a (European Centre of Excellence − 
MAterials design at the eXascale) omogućila je sudionicima istra-
živanje atomističkog modeliranja kroz metode teorije funkcionala 
gustoće.
Radionica Uvod u kvantno računarstvo, u suradnji s francuskim 
centrom kompetencija za HPC CC-FR i University of Reims ROMEO 
Computer Center, približila je sudionicima osnove kvantnog raču-
narstva i omogućila izradu prvog kvantnog programa.
Radionica HPC usluge za poduzetnike, pod okriljem projekta EDIH 
CROBOHUB++, pružila je tvrtkama uvid u praktične primjene HPC 
tehnologija za unapređenje poslovanja.
Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC istaknuo je napredno 
računanje kao temelj digitalne i industrijske transformacije te stra-
teški prioritet za održivi razvoj i globalnu konkurentnost Hrvatske.

Ravnatelj Srca Ivan Marić na Danu Hrvatskog centra kompetencija za HPC

znanost i tehnologiju u Ministarstvu znanosti, obrazovanja i mladih te 
prof. dr. sc. Ozrena Polašeka, upravitelja Hrvatske zaklade za znanost. 
U raspravi se moglo doznati kako Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ) 
kontinuirano prati zahtjeve istraživača i trendove u znanosti, pa tako i 
sve veću važnost upravljanja podacima, što uključuje uvođenje obveze 
prilaganja planova upravljanja podacima (PUP) u projektnim prijedlozi-
ma. Također, HRZZ je svjestan prednosti korištenja tehnologija napred-
nog računarstva u istraživanjima te potrebe za koordiniranim pristupom 
planiranju i nabavi kapitalne opreme kao što su to superračunala, za što 
je potrebna bliska suradnja između HRZZ-a, Srca te nadležnog ministar-
stva, ali i drugih relevantnih ministarstava. Dr. sc. Hrvoje Meštrić naglasio 
je da rascjepkanost resursa, ali i nepostojanje podataka o korištenju i 
potrebama za resursima unutar znanstvenih ustanova, ostaje izazov te 
se složio da je suradnja više ministarstava ključna za definiranje potreba 
i strateškog ulaganja u HPC resurse. Dr. sc. Miljenko Hajnić istaknuo je 
potrebu za razvojem kulture dijeljenja podataka među državnim tijelima 
te naveo kako Hrvatska raspolaže s preko 600 registara koji se trenutno 
koriste izolirano. U tijeku je izrada Politike otvorenih podataka koja će 
znanstvenicima omogućiti pristup većim količinama podataka.
Tijekom okruglog stola dr. sc. Ivor Lončarić s Instituta Ruđer Bošković 
i Filip Zorić iz tvrtke Crobotic Solutions podijelili su primjere primjene 
HPC tehnologija u znanosti i industriji te na taj način potvrdili da je 
ulaganje u HPC temelj napretka svih sektora društva.
Panelisti su se složili da je potrebno paralelno djelovati u znanosti, 
javnoj upravi i gospodarstvu kako bi se HPC tehnologije iskoristile u 
punom potencijalu i osigurala održivost budućih ulaganja.
Zaključeno je da su ulaganja u HPC i strateško planiranje ključni za 
jačanje konkurentnosti Hrvatske. Edukacija, bolja iskorištenost resursa 
i suradnja svih dionika otvaraju put razvoju inovacija i novih prilika u 
znanstvenom, gospodarskom i javnom sektoru.

Marija Herceg,
Srce
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Iskustva korisnika

Usluga za napredno računanje 
Srca korištena za obuku velikoga 
jezičnoga modela HR-GPT Beta
Kontinuirana predobuka modela GPT na „Vrančiću”, a Gemme na „Supeku”

U razdoblju od siječnja do listopada 2024. 
istraživački je tim s Filozofskoga fakulteta 
Sveučilišta u Zagrebu koristio usluge za na-
predno računanje Srca. U okviru FSTP pro-
jekta HR-XT-XTEND (https://hr-xt-xtend.ffzg.
unizg.hr), potprojekta većega projekta UTTER 
(https://he-utter.eu/) iz programa Obzor 
Europa, glavni je cilj bio od samoga početka s 
7,74 milijarde riječi hrvatskih tekstova obučiti 
veliki jezični model (VJM) HR-GPT Beta. Za sad 
se taj VJM još uvijek drži u inačici beta jer od 

prikupljenih gotovo 15 milijardi riječi, tijekom 
trajanja projekta uspjelo se za obuku prirediti 
tek nešto više od 8 milijardi riječi koje su po-
stupkom izbacivanja ponavljajućih odlomaka 
svedeni na 7,75 milijarde riječi. Konačna ina-
čica bit će obučena u punom opsegu.

Stvarna podrška na virtualnom stroju
Otvoren je virtualni stroj s dva namjenska 
GPU-a, s po 40 GB VRAM-a. U mnogim ekspe-
rimentima, posebno kod obuke raznih inačica 

VJM-ova s različitim postavkama parametara, 
„Vrančić” je pomogao u obuci i vrjednovanju 
bez većih prepreka.
U početku smo, doduše, naišli na neke pro-
bleme kod polaznoga postavljanja virtual-
noga stroja i njegovih GPU-a, ali je tim Srca 
za podršku pomogao pri njihovu rješavanju. 
Provodila se kontinuirana predobuka GPT 
modela na „Vrančiću” i kontinuirana predo-
buku VJM-a Gemma na „Supeku”. Zahvaljujući 
namjenskim GPU-ovima na virtualnome stro-
ju cjelokupni se postupak ubrzao jer se nije 
moralo čekati u uobičajenom redu za obradu. 
Nakon postupka obuke svi su VJM-i vredno-
vani s pomoću referentnih vrijednosti alata za 
vrednovanje VJM-ova na „Vrančiću”. Konačno 
su VJM-ovi prebačeni u sustav S3 kako bi ih se 
objavilo u repozitoriju HR-CLARIN-a (https://
repository.clarin.hr) kao dijela europske istra-
živačke infrastrukture CLARIN ERIC.

Ništa bez zadovoljnih korisnika
Istraživački je tim bio iznimno zadovoljan 
ukupnim iskustvom korištenja resursa za 
napredno računanje Srca, posebno jer pru-
žaju namjensku podršku svim korisnicima 
uz postojeće opsežne javno dostupne upute. 
Planirano je provođenje drugoga kruga obuke 
za VJM-ove s gotovo 15 milijardi riječi hrvat-
skih tekstova kako bi se proizvela konačna 
inačica HR-GPT-a. U tu svrhu, dakako, i dalje 
se planira koristiti resurse Srca.
Velika zahvala ide Srcu na dosadašnjem i bu-
dućem radu.

prof. dr. sc. Marko Tadić, dr. sc. Gaurish Thakkar
Sveučilište u Zagrebu, Filozofski fakultetdr. sc. Gaurish Thakkar s Filozofskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu na Danu Hrvatskog centra kompetencija za HPC
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dr. sc. Maja Brkljačić na događanju Izazovi upravljanja ljudskim potencijalima u malim poduzećima

U sklopu projekta CROBOHUB++ (Croatian 
Industry and Society Boosting), koji podrža-
va Europska unija, Sveučilište Algebra donosi 
stručno iskustvo u digitalizaciji i transforma-
ciji poslovanja. Cilj projekta CROBOHUB++ jest 
povećati razinu digitalne zrelosti hrvatskih 
poduzeća i ojačati njihovu tržišnu poziciju, 
osobito među malim i srednjim poduzećima. 

Pregled usluga u EDIH CROBOHUB++

Podrška malim i srednjim 
poduzećima u eri digitalne 
transformacije
Usluge koje Algebra nudi odgovaraju na suvremene tehnološke potrebe poduzeća te pomažu poduzetnicima 
razumjeti kako uspješno koristiti inovativne alate za stjecanje konkurentske prednosti.

Održivi poslovni model: kako 
postići idealno usklađivanje 
proizvoda s tržištem
Jedna od ključnih usluga koje Algebra nudi 
unutar projekta CROBOHUB++ jest podrška 
poduzećima u postizanju tzv. product/mar-
ket fita – odnosno usklađivanja proizvoda s 
potrebama specifičnog tržišta. Stručnjaci 

iz Algebre pomažu poduzetnicima identifi-
cirati preferencije kupaca, tržišne trendove 
i „bolne točke” koje njihovi proizvodi mogu 
riješiti.
Kroz ovu edukaciju sudionici stječu dubin-
sko znanje o analizi tržišta i optimizaciji 
proizvoda prema očekivanjima kupaca. 
Zahvaljujući individualnom pristupu, po-
duzetnici mogu prilagoditi svoje proizvode 
na način koji povećava zadovoljstvo kupa-
ca, a time i prodaju te povjerenje u brend. 
Podrška Algebre ne završava samo na te-
oriji – po završetku edukacije poduzetnici 
stječu praktične vještine koje mogu odmah 
primijeniti u poslovanju, čime poboljšavaju 
tržišnu poziciju poduzeća.

Umjetna inteligencija na dohvat ruke: 
povećanje produktivnosti poduzeća
Druga, jednako važna usluga koju Algebra 
nudi jest edukacija o korištenju umjetne 
inteligencije (AI) u malim i srednjim podu-
zećima. Za mnoga poduzeća, vođenje učin-
kovitog poslovanja znači automatizaciju 
ponavljajućih procesa i pronalaženje novih 
načina za povećanje produktivnosti timova. 
Korištenjem alata temeljenih na AI-ju, poput 
velikih jezičnih modela, poduzeća mogu 
uštedjeti vrijeme, pojednostaviti operativne 
procese i istodobno unaprijediti kvalitetu 
svojih usluga.
Program edukacije Algebre uključuje obu-
ku o tome kako koristiti AI tehnologije za 
oslobađanje kreativnog potencijala timo-
va. Zahvaljujući ovim vještinama, sudionici 
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mogu posvetiti više pozornosti kreativnim aspektima rada, dok ru-
tinske zadatke prepuštaju algoritmima. Edukacija koju Algebra nudi 
otvara poduzećima mogućnost korištenja AI-ja ne samo kao alata 
za automatizaciju, već i kao sredstva za povećanje inovativnosti i 
kreativnosti. 
A za ona poduzeća koja se žele dodatno educirati o korištenju napred-
nih računalnih resursa za primjenu AI-a i izvođenje AI aplikacija, tu je 
Srce, jedan od partnera na CROBOHUB++ projektu. Srce nudi i moguć-
nost pristupa računalima visokih performansi (engl. High Performance 
Computing, HPC) koji omogućavaju rješavanje iznimno složenih pro-
blema poput simulacija i predviđanja, ali i ekspertizu i pristup GPU-
ubrzanim HPC resursima optimiziranim za rješavanje problema strojnog 
učenja i umjetne inteligencije.

Na taj način mala i srednja poduzeća pomoću CROBOHUB++ projekta do-
bivaju zaokruženu uslugu te mogu uspješno konkurirati većim tvrtka-
ma koristeći tehnologiju prilagođenu njihovim specifičnim potrebama.

CROBOHUB++: Platforma za podršku i mreža vrhunskih partnera
CROBOHUB++ nije samo platforma za tvrtke koje traže podršku u digi-
talnoj transformaciji, već i mreža partnera koji pružaju vrhunske uslu-
ge. Kroz inicijative kao što je CROBOHUB++ hrvatska poduzeća imaju 
priliku za brz rast, što će značajno doprinijeti njihovoj konkurentnosti 
na europskom i globalnom tržištu

Aneta Golebiowska, Maja Brkljačić,
Algebra

Srce održalo HPC radionice za poduzetnike u Osijeku i Zagrebu

Srce, kao partner projekta EDIH CROBOHUB++, aktivno je sudjelovalo 
na ovogodišnjoj konferenciji AI2Future, koja se održala 17. i 18. 10. 
2024. u Zagrebu. Tijekom prvog dana konferencije Srce je predstavilo 
napredne računalne usluge namijenjene malim i srednjim poduzeći-
ma. Emir Imamagić iz Srca vodio je radionicu pod nazivom „Next-Gen 
Compute and Cloud Services for SMEs“ koja je istaknula prednosti 
korištenja superračunala u poslovanju, uključujući mogućnost be-
splatnog testiranja HPC usluga.
Na štandu projekta EDIH CROBOHUB++ Srce je zajedno s ostalim par-
tnerima pružalo savjete poduzetnicima o digitalnoj transformaciji. 
U poslijepodnevnom dijelu programa, Jadranka Lovrić s Fakulteta 
elektrotehnike i računarstva Sveučilišta u Zagrebu i Kristijan Mrkalj 
iz Srca održali su sesiju pod nazivom „Unlocking Entrepreneurial 
Potential in the Digital Age“,  koja je naglasila važnost podrške podu-
zetnicima u digitalnom okruženju. Ova interaktivna sesija omogućila 
je sudionicima da istraže strategije za iskorištavanje digitalnih alata 
u unapređenju poslovanja.

U suradnji s Tera Tehnopolisom Srce je 12. rujna 2024. organiziralo 
jednodnevnu radionicu u Osijeku pod nazivom „Edukacija o raču-
narstvu visokih performansi“. Ova radionica bila je usmjerena na 
tvrtke koje žele produbiti znanje o ključnim aspektima, prednostima 
i praktičnim primjenama računarstva visokih performansi (HPC) u 
poslovanju i razvoju inovacija.
Radionica se sastojala od dva dijela. U prvom dijelu sudionici su se 
upoznali s osnovama HPC arhitekture, tehnologijama i dostupnim re-
sursima u Hrvatskoj i Europi, uz naglasak na prednosti ove tehnologije 
za rješavanje složenih problema. Drugi dio radionice bio je usmjeren 
na praktični rad na računalnom klasteru Srca, namijenjen naprednim 
korisnicima. Sudionici su imali priliku sudjelovati u vježbama koje su 

uključivale pristup klasteru, pripremu podataka, odabir programskog 
okruženja i praćenje izvršavanja aplikacija. 
Ista takva radionica pod nazivom „HPC usluge za poduzetnike“, odr-
žala se i 12. studenog. 2024. u Srcu u Zagrebu, kao dio programa Dana 
Hrvatskog centra kompetencija za HPC. Rezultat svih ovih radionica 
je porast svijesti o mogućnostima superračunala te stjecanje osnov-
nog znanja rada na HPC resursima.
U sklopu događanja HORIZONS OF INNOVATION - EU Research 
Collaboration Forum, u organizaciji Tera Tehnopolis, Srce je održalo 
radionicu pod nazivom „Snaga superračunala za MSP-ove u agrikultu-
ri i bioinformatici” na Fakultetu agrobiotehničkih znanosti Osijek. Na 
radionici su predstavljene različite HPC usluge s posebnim naglaskom 
na njihovu primjenu u sektorima agrikulture i bioinformatike.

Marija Herceg,
Srce

Članci

- 35 -www.srce.unizg.hr/srce-novosti

Sveučilišni računski centar
srcenovosti prosinac 2024.

Članci

Nova faza razvoja Europskog oblaka za otvorenu znanost započela je 
pokretanjem EOSC EU čvora (https://open-science-cloud.ec.europa.
eu/about/eosc-eu-node), nove digitalne platforme koja predstav-
lja središnju komponentu EOSC-a pružajući istraživačima i drugim 
korisnicima diljem Europe funkcionalnosti kao što su autentikacija 
i autorizacija, monitoring, helpdesk i druge tzv. „core“ usluge i re-
surse buduće federacije. EOSC EU čvor je prvi pokazatelj uspostave 
jedinstvenog podatkovnog prostora znanosti u Europi, a ujedno je i 
prvi operativni podatkovni prostor uspostavljen u okviru Europske 
podatkovne strategije. EOSC EU čvor predstavlja novu fazu razvoja 
EOSC-a koja je usmjerena na stvaranje i međusobno povezivanje čvo-
rova EOSC-a, koji će omogućiti veću vidljivost usluga i resursa, veću 
interoperabilnost te bolju iskorištenost istraživačkih podataka. EOSC 

Europski oblak za otvorenu znanost

Nova faza razvoja Europskog 
oblaka za otvorenu znanost
Nova faza razvoja Europskog oblaka za otvorenu znanost započela je pokretanjem EOSC EU čvora, nove digitalne 
platforme koja predstavlja središnju komponentu EOSC-a pružajući istraživačima i drugim korisnicima diljem 
Europe funkcionalnosti kao što su autentikacija i autorizacija, monitoring, helpdesk i druge usluge i resurse

čvor stavlja na raspolaganje širok spektar aplikacija i infrastrukturnih 
usluga, FAIR podatke visoke kvalitete i interoperabilne usluge u pouz-
danim i sigurnim okruženjima.  
EOSC EU čvor prvi je uspostavljeni čvor EOSC-a. Interes za usposta-
vu institucionalnog, nacionalnog ili regionalnog čvora EOSC-a te pri-
druživanje Federaciji EOSC-a u ovoj fazi je iskazalo 50-ak kandidata. 
Pridruživanjem Federaciji EOSC-a osigurava se obogaćivanje virtualnih 
istraživačkih okruženja, širenje dometa i povezanosti te širenje zajed-
nica istraživača. 
Pokretanje EOSC EU čvora te predstavljanje nacrta Priručnika Federacije 
EOSC obilježili su i ovogodišnji EOSC Symposium (https://eosc.eu/sym-
posium2024/) koji se u listopadu održao u Berlinu. Priručnik Federacije 
EOSC (https://eosc.eu/eosc-federation-handbook/), jednom kad se 
dovrši, služit će kao vodič za inicijalnu implementaciju EOSC čvorova, a 
predstavit će svrhu, strukturu, upravljanje, arhitekturu i rad Federacije 
EOSC-a. 

Udruženje EOSC
Na 9. sastanku Opće skupštine Udruženja EOSC, koji je održan 22. stu-
denoga 2024. godine, održali su se izbori za vodstvo te je izglasano 
pridruživanje novih ustanova članica Udruženja EOSC. Novo vodstvo, 
pred kojim su brojni izazovi poput prve faze izgradnje Federacije EOSC, 
kao i rasprave o modelima upravljanja i financiranja EOSC-a, nakon 
2027. godine, činit će Licia Florio (NORDUnet), Sara Garavelli (CSC), 
Kamran Naim (CERN) te Roxanne Wyns (LIBIS, KU Leuven Libraries). 
Udruženju EOSC sada se pridružuje pet ustanova u statusu članica te 
četiri ustanove u statusu promatrača. Tri nova člana čine ustanove 
SSIB, NORDUnet i RDA Europe, koje su prešle iz statusa promatrača, dok 
je preostalih šest ustanova novopridošlo. Udruženje EOSC sada broji 
170 ustanova članica te 93 ustanove u statusu promatrača, ukupno 
263 organizacije. 

Ivana Veldić,
Srce

Srce kandidat za čvor EOSC-a
Tripartitno upravljanje EOSC-om, iza kojeg su predstavnici Komisije, 
Udruženja EOSC te Upravni odbor EOSC-a, izabralo je u ovoj fazi ukupno 
29 prijavljenih kandidata iz nekoliko tematskih područja i geografskih 
regija diljem Europe za otvoreni dijalog s ciljem odabira 7 do 10 orga-
nizacija koje će sudjelovati u prvoj fazi izgradnje Federacije EOSC-a. 
Među izabranim kandidatima nalazi se i Srce, koje podupire i aktivno 
sudjeluje u implementaciji EOSC-a u Hrvatskoj i Europi. Izgradnjom 
ključnih komponenti nacionalne e-infrastrukture, računalne, pr-
venstveno superračunala „Supek“ i „Vrančić“ (https://www.srce.
unizg.hr/napredno-racunanje) i podatkovne infrastrukture Digitalni 
akademski arhivi i repozitoriji Dabar (https://dabar.srce.hr/), iz-
gradnjom i održavanjem Portala hrvatskih znanstvenih i stručnih 
časopisa Hrčak (https://hrcak.srce.hr/) te Inicijativom za Hrvatski 
oblak za otvorenu znanost (Inicijativa HR-OOZ) (https://www.srce.
hr/hr-ooz/), koja je rezultat višegodišnjeg rada brojnih dionika su-
stava znanosti i visokog obrazovanja u području otvorene znanosti 
u Republici Hrvatskoj, Srce i zajednica uspostavili su temelje za 
pridruživanje nacionalnog čvora Federaciji EOSC.
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O d rž ava n j e m  z av rš n o g  d o g a đ a n j a  u 
Barceloni krajem listopada službeno je zavr-
šio Erasmus+ KA2 projekt OpenDigCompEdu, 
na kojem je Srce bilo partner. Cilj projekta 
„Open Digital Competences Training for 
School Educators“ bio je unaprijediti digital-
ne kompetencije nastavnika u obrazovnim 
ustanovama kako bi znali primijeniti online i 
mješovite pristupe nastavi korištenjem otvo-
renih online tehnologija i načela otvorenog 
obrazovanja. Projekt je trajao od studenog 
2021. do listopada 2024. godine, a na njemu 
su uz koordinatora Moodle Spain technolo-
gies S.L. iz Španjolske kao partneri sudjelo-
vali Dept. of Education of the Generalitat of 
Catalonia, Španjolska, Politehnica University 
of Timisoara, Rumunjska, Timis County 
School Inspectorate, Rumunjska, University 
of Piraeus Research Center, Grčka, Srce,  
Hrvatska i eFaktor, Norveška.
Završni sastanak partnera na projektu i završ-
no događanje na projektu gdje su predstav-
ljeni rezultati projekta održani su u Barceloni 
29. i 30. listopada 2024. godine.
Sve aktivnosti koje su provedene tijekom pro-
jekta dostupne su na službenim stranicama 
proje kta: https://www.opendigcompedu.eu/hr, 

Članovi projekta OpenDigCompEdu na završnom događanju 30. listopada 2024. u Barceloni

a među najvažnijima su svakako obrazovni pro-
grami koje je izradio svaki od partnera. 
U okviru projekta izrađeni su sljedeći programi: 

 + Programs and Available Languages
 + Learn Moodle Basics is offered in Spanish, 

Catalan and Norwegian
 + Teaching with Open Digital Tools is offered 

in Romanian and Norwegian
 + Assesment in Online Environment is offe-

red in Croatian
 + Open Digital Education Ecosystem is offe-

red in Greek and Norwegian
 + Diversity and Inclusion in Education is offe-

red in Romanian
 + Climate Change in Education is offered in 

Catalan, Spanish and Norwegian.
Srce je izradilo obrazovni program pod na-
zivom „Vrednovanje u online okruženju“, 
koji se sastoji od osam tečajeva vezanih uz 
korištenje aktivnosti i drugih mogućnosti 
sustava Mooodle u svrhu vrednovanja stu-
denta/polaznika/učenika. Tečajevi u sklopu 
obrazovnog programa „Vrednovanje u online 
okruženju“ su:

 + Vrednujte svoje studente
 + Izrada kvalitetnih pitanja za testove
 + Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Forum

Projekt OpenDigCompEdu

Tečajevi Srca za online vrednovanje 
na platformi Moodle Academy
Srce je kao partner na projektu dalo svoju ekspertizu vezano uz vrednovanje u online okruženju i otvoreno 
obrazovanje

 + Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Zadaća
 + Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Test
 + Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Lekcija
 + Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Radionica
 + Formativno i sumativno vrednovanje.

Na platformi Moodle Academy tečajevi se 
izrađuju po pravilima koja su primijenjena i 
na ovim tečajevima. Tečajevi sadrže teorijski 
dio o aktivnostima koje su obrađene, kao i o 
ostalim mogućnostima sustava Moodle koje 
nastavnici mogu koristiti u svrhu vrednova-
nja studenata u online okruženju. Svi tečajevi 
sadrže i praktične primjere izrađene tako da 
je uvijek prikazano nekoliko načina korištenja 
pojedine aktivnosti, a uz svaki primjer dane su 
i postavke te aktivnosti. Tako nastavnici mogu 
vidjeti kako izgleda pojedina aktivnost te kako 
je oni sami mogu implementirati u svoje e-ko-
legije. Primjerice, za aktivnost Test izrađeni su 
testovi za ocjenu i nekoliko vrsta testova za sa-
moprovjeru znanja. Polaznici tečajeva mogu vi-
djeti kako izgleda adaptivni ili interaktivni test 
na način na koji će ga vidjeti studenti što im 
olakšava odluku koju će vrstu testa odabrati. 
Uvidom u postavke na jednostavan način mogu 
takve postavke odrediti i u svojim testovima. 
Na isti način prikazane su i aktivnosti Lekcija i 
Radionica, koje pripadaju među zahtjevnije ak-
tivnosti dostupne na sustavu Moodle, a na ovaj 
način pokušali smo ih približiti nastavnicima i 
ohrabriti ih u korištenju u online nastavi. 

Članci
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Članci

Najave

Radionice na temu vrednovanja u online okruženju održane u Srcu u okviru projekta 
OpenDigCompEdu

Srce DEI 2025

Sudjelujte na konferenciji Dani 
e-infrastrukture Srce DEI 2025 
Otvorene prijave za postere i izlaganja

Godišnja konferencija Dani e-infrastrukture 
Srce DEI posvećena je okupljanju korisničke 
zajednice Srca i svih entuzijasta koji žele do-
prinijeti napretku i razvoju znanosti i visokog 
obrazovanja putem informacijskih i digitalnih 
tehnologija. Novo izdanje konferencije Srce 
DEI 2025 održat će se 26. i 27. ožujka 2025. godi-
ne u zgradi Rektorata Sveučilišta u Zagrebu (Ulica 
Radoslava Cimermana 88, zgrada SEECEL). 
Pozivamo vas da nam se pridružite 26. i 27. 
ožujka 2025. godine te sudjelujete na konfe-
renciji Dani e-infrastrukture – Srce DEI 2025.
U želji da konferencija bude što je moguće 
više okrenuta prema zajednici te da zajed-
nicu uključimo u oblikovanje programa, za 
ovo izdanje odlučili smo ponuditi mogućnost 
sudjelovanja u programu konferencije svima 
koji sudjeluju na međunarodnom ili nacional-
nom projektu ili inicijativi ili jednostavno imaju 

primjer dobre prakse iz sljedećih područja 
konferencije:

 + umjetna inteligencija i podatkovna znanost 
 + napredno računanje (HPC, HTC) 
 + kvantna računala i kvantne tehnologije
 + digitalne tehnologije u učenju i poučavanju 
 + otvoreno obrazovanje
 + savezi sveučilišta i interoperabilnost
 + kibernetička sigurnost
 + informacijski sustavi 
 + otvorena znanost, istraživači podaci, repozitoriji
 + znanstveno izdavaštvo i znanstvena 

komunikacija.
Sudjelovanjem u programu konferencije su-
dionicima omogućujete da saznaju više o va-
šem radu te da u izravnom kontaktu s vama 
razmijene iskustva i zapažanja. 
Sudjelovati u programu konferenciji mo-
guće je na dva načina, kao autori i izlagači 

poster-prezentacija ili kao predavači u temat-
skim blokovima. Predavanja u tematskom bloku 
konferencije uključuju 15-minutne prezentacije 
te raspravu, ovisno o samom tematskom bloku. 
Ako više volite postere, predvidjeli smo za-
seban izložbeni prostor tijekom obaju kon-
ferencijskih dana, a u programu konferen-
cije rezerviran je termin za kratka izlaganja 
sažetaka postera (do 5 min po posteru). 
Prijave su otvorene, a krajnji rok za prijavu je 
15. siječnja 2025. godine. 
Programski odbor konferencije Srce DEI 2025 
razmotrit će sve zaprimljene prijedloge, a po-
vratna informacija o prihvaćanju prijedloga 
zajedno s detaljima i uputama bit će poslana 
najkasnije do 24. siječnja 2025. godine.

dr. sc. Slaven Mihaljević,
Srce

Ovaj program izrađen je na hrvatskom i engleskom jeziku u trajanju od 
50 sati i namijenjen je samostalnom učenju polaznika. 

Svi su programi dostupni na stranici: https://www.opendigcompedu.
eu/opendigcompedu-course gdje je detaljno opisan i sam proces regi-
stracije na sustav za e-učenje Moodle Akademije te pristup pojedinom 
programu. Nakon završetka cijelog programa polazniku se dodjeljuje 
certifikat, a za svaki pojedinačni tečaj dodjeljuje se digitalna značka. U 
svakom je trenutku moguće pratiti svoj napredak kroz cijeli program, 
kao i kroz pojedinačni tečaj.
Srce je tijekom projekta održalo i nekoliko radionica na temu vred-
novanja u online okruženju i upoznavanja s programima projekta na 
kojima je sudjelovalo više od 70 nastavnika, a online program na temu 
vrednovanja već sada je završilo 50-ak polaznika.
Pozivamo vas da pogledate pripremljene programe i unaprijedite svoje 
digitalne kompetencije u području digitalnog otvorenog obrazovanja.

Tona Radobolja,
Srce
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