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Ovaj broj posvetili smo retrospektivi proteklih 100 brojeva - s vremenskim odmakom sagledali neke od najvaznijih tema kojima smo se bavili >
G
14

onda, na pocecima Novosti, te one kojima se bavimo danas.

Napravili smo i analizu svih 100 brojeva Novosti kako hismo vidjeli koje su teme bile dominantne u pojedinim razdobljima, o éemu smo najvise
pisali te kako se mijenjaju trendovi u primjeni informacijskih tehnologija u znanosti i obrazovanju.

Zelieli smo vam na taj nadin predstaviti najvaznije usluge, projekte i infrastrukture koje su rasle i mijenjale se zajedno sa zajednicom za kaju ih
je Srce osmislilo, razvijalo i unapredivalo, a to radi i danas. U temu broja ukljucili smo i brojne ¢estitke nasih Gitatelja na éemu im se posebno
zahvaljujemo. Nadamo se da ¢e vam taj mali tematski vremeplov biti zanimljiv i da ¢ete ga s uzivanjem proditati.

Uz temu broja donasima vam i niz drugih zanimljivih ¢lanaka i vijesti te najavijujemo konferenciju Srce DEI 2025.

UredniStvo Srce Novosti Zeli vam Sretan BoZié i uspjeSnu poslovnu novu godinu.

Dani
e-infrast

Srce novosti su besplatan sluZbeni casopis SveuciliSnog racunskog centra putem kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice Sl
i druge potencijalne korisnike o svojim uslugama. Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima sto sirem krugu potencijalnih korisnika. Objavijuje se u tiskanom i digitalnom izdanju.
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Drage Gitateljice i Citatelji Srce novosti, drage kole-
gice i kolege, partneri i prijatelji Srca, pred vama je
novi broj Srce novosti, koji je ovaj put zaista pose-
ban - ohiljezavamo nasih prvih 100 brojeval

Srce novosti prosle su dug put od svojeg pocetka
2003. godine, kada smo u Srcu odlu¢ili da nam
je potrebna nova komunikacijska platforma.
Pokrenut je bilten koji ¢e pratiti novitete u pri-
mjeni informacijskih tehnologija u znanosti i vi-
sokom obrazovanju, kojih je tada - kao naravno
i sada - bilo zaista puno. Trebao nam je medij
kojim éemo maci karisnike informirati o nasim
novim temama, projektima, uslugama, o novim
tehnologijama koje su se pojavljivale i probijale
u svijet znanosti i obrazovanja (sjetimo se samo
CRO-GRID infrastrukture, DOMUS-a, Isabelle,
Iksice, StuDOM-a, Bolonjskog procesa...), alii Sire.
Tog osnovnog nacela drzimo se i danas, sad vecé
21godinu, mijenjajuéi pri tome povremeno dizajn,
broj stranica Novosti, ali u sustini ostajuci isti i
zadrzavajuci osnovnu ideju - podijelimo novasti
sa svajim korisnicima.

Stoga smo ovaj broj posvetili svojevrsnoj retros-
pektivi proteklih 100 brojeva na nacin da smo s
vremenskim odmakom sagledali neke od najvaz-
nijih tema kojima smo se bavili onda, na poCecima
Novosti, te one kojima se bavimo danas - i sumira-
li Sto se promijenilo i Sto nas ¢eka u buduénosti. Da
ne stanemo samo na tome, napravili smo i analizu
svih 100 brojeva Novosti kako bismo vidjeli koje su
teme bile dominantne u pojedinim razdobljima, o
¢emu smo najvise pisali te kako se mijenjaju tren-
dovi u primjeni informacijskih tehnologija u znano-
stii obrazovanju. Rezultati su viSe nego zanimljivi.
U temu broja ukljucili sma i brojne Cestitke nasih
Citatelja na Cemu im se posebno zahvaljujemo.
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0d drugih tema kojima se bavimo u ovom broju iz-
dvajamo tekst o Akademiji Srca, novoj edukacijskoj
platformi za nastavnike, istrazivace i IT strucnjake,
s Cijom implementacijom smo poceli s novom aka-
demskom godinom. Poziv za prijave na Akademiju
je otvaren i pozivamo vas da se prijavite.

0 trenutnom statusu HPC-a u Hrvatskoj i EU, kao i
o0 buduénosti HPC-a u Hrvatskoj, moZete procitati
u tekstu o Danu Hrvatskog centra kompetencija
za HPC, koji je odrZan 12.113. studenog u Srcu.
Nastavljamo i s predstavljanjem usluga u okviru
projekta CROBOHUB++ te u ovom broju mozete
procitati Sto Algebra, jedan od partnera na pro-
jektu, nudi poduzecima kako bi unaprijedila po-
slovanje i digitalnu transformaciju.

Od ostalih tema u Novostima isticemo predstav-
ljanje rezultata projekta OpenDigCompEdu te &la-
nak o suradniji Srca i Hrvatske zaklade za znanost.
Nadamo da ¢ete i u ovom broju Novosti naci nesto
Sto vam je zanimljivo.

Zakraj, kao glavni urednik Srce novosti, iskoristit
¢u ovu posebnu priliku da zahvalim svima koji su
svojim radom doprinijeli osmisljavanju, pripremi
i izradi prvih 100 brojeva Srce novosti: svim au-
torima, komentatorima, sudionicima intervjua,
svim dosadasnjim glavnim urednicima i ¢lanovi-
ma uredniStva, kao i ,tehnickom* dijelu bez kojih
Novosti ne bi mogle izlaziti - grafickim urednicima,
lektorima i prevoditeljima. Svi vi ste pomogli da
Srce kroz Novosti uspjeSno ispunjava jednu od
svojih osnovnih zadaca na éemu vam od srca za-
hvaljujemo. Sigurni smo da ¢emo i dalje zajedno
nastaviti stvarati Novosti, barem jo$ sliedecih 100
brojeva.

Do iduGeg broja srdacno vas sve pozdravljam i
zelim vam ugodno Citanje!
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Srce novosti su besplatan sluzbeni ¢asopis SveuciliSnog racunskog centra
putem kojeg Srce obavjestava ¢lanove akademske zajednice i druge potencijaine

Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima Sto Sirem krugu potencijalnih korisnika.
Bilten se izdaje pod Creative Commons licencom: Imenovanje (CC BY).
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Komentar

0d zamisli do stotog broja

Kad sada pregledavamo i ¢itamo tekstove iz ranih izdanja Srce novosti, primjecujemo da su se neke ideje, kad
smo ih po prvi put spominjali i pisali o njima, Ginile futuristicke i gotovo nemoguce. Danas su nam te iste ideje
normalne i svakodnevne. To samo podcrtava ¢injenicu da je Srce stalno gledalo unaprijed i bilo za korak-dva

ispred svog vremena

Natasa Dobrenic,
izvrsna urednica

dr. sc. Slaven Mibaljevic,
glavni urednik
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Pokretanije biltena, newslettera ili Gasopisa sa
sobom uvijek donasi nizizazova. Kad je u Srcu
prije 21 godinu odluceno da ¢emo pokrenuti
bilten Srce novosti Zelja je bila da korisnike
Srca redovito informiramo o aktivnostima
Srca. Zeljeli sma informirati svoje korisnike o
projektima, uslugamai infrastrukturama koje
gradimo za njih i, Sto je joS vaznije, zajedno s
njima.

Srce novosti popratile su podetke velikih infra-
strukturnih projekta i suradnii, i u Hrvatskoji u
medunarodnoj zajednici, kao $to je uvodenje
grid infrastrukture koja predstavlja poéetak
onoga $to danas u Srcu zovemo uslugom na-
prednog racunanija. Pratili smo i projekt uvo-
denja interneta u sve studentske domove u
Hrvatskoj - StuDOM, uvodenje AAI@EduHr -
Autentikacijske i autorizacijske infrastrukture
sustava znanosti i visokog obrazovanja, kao
i razvoj Informacijske infrastrukture visokih
uciliSta, pocetke udomljavanja CIX-a i najveci
od svih infrastrukturnih projekata - projekt
Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak HR-Z00.
Za ovu obljetnicu napravili smo analizu najce-
$¢ih pojmova u dosadasnjim izdanjima Srce
novosti da bismo vidjeli kako su se teme mije-
njale kroz godine izlaZenja, alii da se prisjetimo
razvoja brojnih tehnologija.

Prvi brojevi Srce novosti stavljali su fokus
na mrezne tehnologije, teCajeve i osnovna
informaticka znanja, informacijske susta-
ve, internetski promet te bolonjski proces
odraZavajuci period s pocetka 2000-tih go-
dina koji je bio karakteriziran brzim razvojem
internetai potrebom za stjecanjem osnovnih
informatickih znanja, ali i velikim promjena-
ma u visokom obrazovanju.

Tijekom godina mijenjale su se glavne teme
koje smo obradivali u Srce novostima. U
2010-ima teme kao $to su otvorena zna-
nost, napredno racunanje, e-ucenje, pohrana

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

podataka i upravljanje znanjem postaju sve
zastupljenije u Novostima, ponovno odraza-
vajuci razvoj tehnologije i potrebe zajednice
u tom periodu.

Mijenjao se i izgled Srce novosti, pa je tako
prva promjena izgleda napravljena za 50.
broj Srce novosti, koje su tada ohiljezavale
10. godinu izlaZenja. Srce novosti pocinju vise
sliciti biltenu, s duzim ¢lancima i veéim brojem
stranica.

U zadnjih pet godina primjetna je dominacija
tema poput digitalne transformacije znanosti
i visokog obrazovanja, podatkovnih centara,
otvorenog obrazovanja, istrazivackih poda-
taka, digitalnih diploma i digitalnih vjestina. |
ova promjena pracena je promjenom izgleda i
formata Srce novosti, koje u 83. broju postaju
Srce novosti kakve ih znamo danas. Vise nisu
bilten, postale su ¢asopis. Clanci su dulji i de-
taljniji, Novosti se viSe otvaraju prema zajednici,
¢eSce objavljujiemo intervjue i ucestaliji su nam
gostujuci autorii vanjski komentatori.

Kad sada pregledavamo i ¢itamo tekstove
iz ranih izdanja Srce novosti, primje¢ujemo
da su se neke ideje, kad smo ih po prvi put
spominjali i pisali o njima, Cinile futuristicke i
gotovo nemoguce. Danas su nam te iste ideje
normalne i svakodnevne. To samo podcrtava
¢injenicu da je Srce stalno gledalo unaprijed |
bilo za korak-dva ispred svog vremena.

|z niza zanimljivih tema koje smo tijekom go-
dina obradivali izdvojili smo Sest o kojima smo
najvise pisali u posliednjin 99 brojeva i donosi-
mo vam osvrt na te teme kroz godine. Zeljeli
smo vam na taj nacdin predstaviti najvaznije
usluge, projekte i infrastrukture koje su rasle
i mijenjale se zajedno sa zajednicom za koju
ih je Srce osmislilo, razvijalo i unapredivalo, a
to radiidanas. Nadamo se da ¢e vam taj mali
tematski vremeplov biti zanimljivida ¢ete ga
s uzivanjem procitati.
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Portal znanstvenih i strucnih ¢asopisa

Hréak dosegnuo impresivnu brojku od
300 000 objavljenih radova

Portal Hréak, koji Srce razvijai odrZzava, vec 18
godina urednicima hrvatskih ¢asopisa omo-
gucava jednostavnu objavu radova, a Gitate-
ljima srediSnje mjesto za pristup velikom broju
kvalitetnih znanstvenih i strucnih radova. Na
portalu je trenutno dostupno 549 éasopisa iz
svih znanstvenih, interdisciplinarnih i umjet-
nickih podrucja, a cjeloviti tekstovi svih ra-
dova dostupni su u otvorenom pristupu. To
znaci da su besplatni za Citanje i preuzimanije,
distribuciju, pretrazivanje, dohvacanije, indek-
siranje i/ili drugo zakonito koriStenje, Cime se
znacajno pridonosi Sirenju znanja i poticanju
suradnje unutar znanstvene zajednice.

Ova brojka potvrduje povjerenje urednika
Casopisa i autora istrazivaca koji prepoznaju
Hréak kao pouzdanu platformu za objavu i
diseminaciju svojih radova. Takoder, uspjeh
portala rezultat je kontinuiranih tehnickih

STCEHOVOSti broj 100 - prosinac 2024.

i funkcionalnih unapredenja koja Srce im-
plementira kako bi korisnicima osiguralo
jednostavno pretrazivanje, pregledavanje i
koristenje sadrzaja.

Podsjecamo, Hréak je izraden u 2006. godini
uz potporu tadasnjeg Ministarstva znanosti,
obrazovanjai Sporta (danasnjeg Ministarstva
znanosti, obrazovanja i mladih), realiziran je u
Srcu, a osnovna ideja potekla je iz Hrvatskog
informacijskog i dokumentacijskog drus-
tva. Zajednica koja ukljucuje urednike ¢aso-
pisa, izdavace i informacijske strucnjake tije-
kom godina aktivno je ukljucena kroz Savjet
Hrcka u rasprave i odluke vezane uz status i
smijer razvoja Hrcka.

Hrcak je tijekom vremena postao pouzdana i
sveobuhvatna podrska za moderno znanstve-
no izdavastvo, koja omoguduije koriStenje je-
dinstvenih identifikatora publikacija (DOI) i au-
tora (ORCID), podrzava strojno Citljive formate
(JATS XML), osigurava vidljivost radova drugim
sustavima i pretrazivacima putem protokola
OAI-PMH te omogucuje povezivanje radova s

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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istrazivackim podacima pohranjenima u dru-
gim sustavima.

Osim objavljivanja na Hréku, urednistvima je
na raspolaganju i koristenje instancije Open
Journal Systems (0JS) za provodenje uredni¢-
kog procesa ¢asopisa, a uredniStvima zborni-
ka u okviru usluge omoguceno je koriStenje
Open Monograph Pressa (OMP), sustava za
pripremu i objavu zbornika konferencijskih
radova. Struénjaci Srca redovito provode
edukacije za uredniStva i izdavace kako biim
olaksSali rad te sastavljaju upute za rad.
Vaznost Hrcka prepoznata je i istaknuta i u
,Broduri primjera implementacije E0SC-a"
i otvorene znanosti (engl. ,Brochure of Use
Cases on EOSC and Open Science"), kojaistice
primjere palitika i praksi iz europskih zemalja
u implementaciji EOSC-a i otvorene znanosti
na nacionalnoj razini,

Pozivamo vas stoga da posjetite portal Hréak
na adresi https://hrcak.srce.hr/, gdje mo-
Zete pronaci Casopis za objavu svoga rada,
otkriti nove kolege za suradnju ili saznati
najnovije znanstvene i struéne informacije
kroz 300 000 dostupnih radova u otvorenom
pristupul

Ljiljana Jertec Musap,
Srce

Obrazovni programi Srca

Novi online tec¢aj Srca kao prvi korak
do inkluzivnog ohrazovnog okruZenja
Danasniji obrazovni sustav zahtijeva pristup koji
odgovara razlicitim potrebama studenata, a u
kontekstu digitalnog obrazovanja to ukljucuje
tehnicke aspekte vezane uz sustav za e-ucenie,
kaoidizajn e-kolegija, sadrzaja i njihovu prezenta-
ciju. Srce priimplementacijii prilagodhi sustava za
e-ucenje posebnu vaznost pridaje digitalnoj pris-
tupacnosti, osobito kroz sustav Merlin namijenjen
ustanovama iz sustava visokog obrazovanja za

Sveucilisni racunski centar

potrebe nastave u anline okruzenju - postavljajuci
time osnovu za stvaranje pristupacnog digitalnog
obrazovnog okruzenja. Ipak, postizanje cjelovitog
inkluzivnog obrazovnog iskustva proces je koji
zahtijeva suradnju viSe sudionika, a preduvjet je
razumijevanje i primjena koncepta digitalne pri-
stupacnosti od strane nastavnika i obrazovnih
strucnjaka, koji izravno kreiraju i prilagodavaju
postojece nastavne materijale za svoje studente.
S ciliem stvaranja polaziSta za razumijevanje
vaznosti digitalne pristupacnosti i stjecanje
praktiénih znanja i vjestina Srce je u listopa-
du pokrenulo novi online tecaj za samostalno
ucenje pod nazivom ,Digitalna pristupacnost
nastavnih materijala za bolje iskustvo ugenja“. Ovaj
teCaj prvenstveno je namijenjen nastavnicima
i obrazovnim strucnjacima koji u skladu sa su-
vremenim zahtjevima Zele unaprijediti kvalite-
tu nastave kroz prilagodbu viastitih e-kolegija |
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nastavnih materijala prema nacelima digitalne
pristupacnosti, ali i svima ostalima zainteresi-
ranima za ovu tematiku. Osnovni cilj tecaja jest
potaknuti polaznike na promisljanje o dizajnu i
upotrebi obrazovnih sadrzaja u svrhu stvaranja
inkluzivnijeg obrazovnog okruzenja kako bi svi
studenti, ukljucujucii studente s invaliditetom,
ali i razlicitim stilovima ucenja, imali jednak pri-
stup sadrzajima ucenja. S obzirom na sve veci
naglasak na digitalnu pristupacnost, kao i nedo-
statak cjelovite i specijalizirane edukacije veza-
no Uz ovu temu za nastavnike u sustavu visokog
obrazovanja, ovaj tecaj predstavlja vazan korak
u planiranju i postizanju kvalitetnije nastave.

Tecaj je nastao kao rezultat interdisciplinarne su-
radnje autora iz Srca koji se u svakodnevnom radu
bave temama digitalne pristupacnosti te vanjskih
strucnjaka s Edukacijsko-rehabilitacijskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, s kojima
Srce vec deset godina suraduje na temama
pristupacnosti i inkluzivnosti. Zahvaljujuci ovoj
suradnji, tecaj pruza suvremene i visokopri-
mijenjive smjernice prilagodene svakodnevnim
potrebama nastavnika i obrazovnih institucija.
Kroz prakticne primjere i zadatke polaznici
stjecu konkretne vjestine za prilagodbu na-
stavnih materijala razlicitih formata, od tek-
sta, tablica, slika do multimedijskih sadrzaja.
Ova prakti¢na komponenta omogucava pola-
znicima da svoja znanja primijene na stvar-
nim primjerima, ¢ime se osigurava izravna
primjenjivost u svakodnevnom obrazovnom
radu. Pristup tecaju je fleksibilan jer omogu-
¢ava polaznicima da ga pohadaju vlastitim
tempom, bez vremenskih ogranicenja, uz ko-
ristenje AAI@EduHr elektronickog identitetaili
lokalnog korisnickog racuna. Nakon uspjesnog
zavrSetka svih sedam cjelina i provjera znanja,
polaznici dobivaju potvrdu o zavrSenom tecaju.
Fokus teCaja na nacela univerzalnog dizajna
za ucenje nastavnicima omogucéava da obo-
gate svoju pedagosku praksu te stvore obra-
zovne sadrzaje koji su u potpunosti dostupnii
pristupacni za sve Cineci vazan iskorak prema
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Vijestiiz Srca

obrazovanju buducnosti u kojem se posebna
pozornost pridaje potrebama svakog pojedi-
nog studenta.

TecCaj je dostupan na sljedecoj poveznici:
https://mod.srce.hr/online-tecaj/course/
view.php?id=520.

Anja Burdevié,
Srce

Croatian Internet eXchange (CIX)

................

U Srcu odrzan 5. forum CIX-a

U srijedu, 27. studenoga 2024. u Srcu je odrZan
5. forum CIX-a. Forumu CIX-a prisustvovali su
predstavnici sedam élanica ClX-a.

Na Forumu se raspravljalo o radu usluge u
2024. godini, zadovoljstvu korisnika te o ob-
novi infrastrukture CIX-a. Poseban fokus u
raspravi bio je na povecanju sigurnosti kroz
MANRS (Mutually Agreed Norms for Routing
Security) program za IXP-ove i daljnoj disti-
buciji infrastrukture CIX-a.

Croatian Internet eXchange (CIX) (https://
www.cix.hr/) hrvatsko je srediSte za razmjenu
internetskog prometa osnovanao i udomljeno u
Srcu 2000. godine. Otvoreno je za sve davate-
lie internetskih usluga u Republici Hrvatskoj,
kako za komercijalne tako i nekomercijalne,
odnosno privatne mreze. Sliedece godine CIX
Ce zajedno sa svojim korisnicima obiljeziti 25
godina, a ovim i svim ostalim unapredenjima
infrastrukture CIX-a nastojimo barem jos to-
liko godina biti bitan Cimbenik interneta u RH.

Petra-Marija JelGic,
Sree
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Za stoti broj Srce novosti Zeljeli smo predstaviti najvaznije usluge, projekte i infrastrukture koje su rasle i mijenjale kroz godine
kako su izlazile Novosti. Imate tako priliku Citati o danas iznimno vaZnim projektima i uslugama Srca, od gradnje moderne
e-infrastrukture, podrske Srca u implementaciji Bolonjskog procesa, naprednog racunanja, pa sve do hrvatskog sredista za
razmjenu internetskog prometa i uvodenju interneta u studentske domave diljem Hrvatske, a o svim tim danas neizostavnim
temama pisali su strucnjaci Srca koji su bili aktivni sudionici provedbe tih projekata.

Gradnja moderne e-infrastrukture

0d projekta GigaCARNet do projekta HR-Z00 - 20 godina putovanja

Dobivsi zadatak od urednistva Novosti da
ukratko dam osvrt na razgovor koji smo vodili
za prvi broj Srce novosti (studeni 2003.) pod
naslovom ,Pametna mreza za put u Europu”,
prvo sam iSao pronaci taj (onfine) primjerak i
prisjetiti se Sto sam tada zbario te prolistati
cijeli broj. I bi mi drago prisjetiti se tog perioda,
u kojemu se deSavalo tako puno aktivnosti u
Srcu na gradnji prvih komponenti moderne
e-infrastrukture sustava znanosti i visokog
obrazovanja. Naravno, i prisjetiti se tog doba,
kao i spoznaje daje prva gigabitna medugrad-
ska veza (na relaciji Zagreh - Split) u okosnici

RAZGOVOR ”
Pametna mreza za
Europu

jenik ravnatelja Srca

yocti 192

1. broj Srce novosti

-10 -

STCEHOVOSti broj 100 - prosinac 2024.

akademske mrezZe realizirana prije 20 godi-
na. Usput sam ponovo prelistao dokument iz
2002. godine i jako sam ponosan i danas na
kvalitetu idejnog i tehnickog rjeSenja.

Sto je hio GigaCARNet?

Projekt GigaCARNet imao je za konaéni cilj im-
plementaciju gigabitnih (Ethernet) tehnologija
u okosnici (jezgri) i u pristupnom sloju (prema
ustanovama) akademske mreze. Bia je to prije
svega tehnoloskiiskorak mreZze CARNET koja
je do tada hila zasnovana na ATM tehnologiji,
otvaranjem nove ere mrezne komponente
e-infrastrukture sustava znanosti i visokog
obrazovanja.

Taj cilj i cijeli projekt mogao se provesti jedino
uz uvjet da nam se omoguci koriStenje optic-
kih kapaciteta kojih u to doba nije bilo jako
puno. Na trziStu RH postojalo je par izgrade-
nih DWDM mreza nacionalnog opsega. Pored
Hrvatskog telekoma, koji u tom trenutku nije
javno pruzao usluge najma optickih linkova
ili gigabitnih Ethernet kapaciteta po nacelu
tocka-tocka, svoju (DWDM) mrezu na vlasti-
tim optickim kapacitetima, pocele su graditi
drzavne tvrtke, HEP, HZ, a kasnije i druge. U
prvim kontaktima s drzavnim tvrtkama pre-
poznati su obostrani interesi za suradnju, a
za nas je postojanje ,optickog trzista“ (koje
je kasnije regulirano od strane HAKOM-a) hio
znak da ¢emo projekt moci uspjesSno odraditi.
Stvorili su se preduvjeti za tehnoloSku tran-
sformaciju okosnice akademske mreze.
Prepoznavsi mogucnosti tehnologije, pro-
jektom smo Ethernet iz LAN-a (Local Area

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

Kako do optike?

Kao i u svakom velikom projektu, i u ovo-
me su postojali razni izazavi. TehnoloSki
i provedbeni izazovi inzenjerima i sudio-
nicima projekta su slatki poslovi, dok su
oni koji nas iscrpljuju obicna iz sfere po-
litike i biznisa. | oni obicno padnu na leda
voditelju ili uzem projektnom timu. Bilo je
to doba kada su novi igraci polako trazili
svoj put na domacem telekom-trzistu, a
istovremeno se dominantni igrac (Hrvatski
telekom]) nije predavao olako. Sje¢am se
jednog od kljucnih pripremnih sastanaka
koje sam odradio tijekom 2002. u vezi s
projektnim zahtjevom ,za optickim medu-
gradskim vezama"“, na kojemu sam obra-
zlagao i branio taj zahtjev pred tadasnjim
zamjenikom premijera (Goran Granié), mi-
nistrom znanosti (Hrvoje Kraljevic) i prvim
¢ovjekom HT-a (Ivica Mudrini¢). Obrazlagao
sam zaSto ne pristajem(o) na promjenu
tehnologije u okosnici (HT tada nije nudio
opticke veze medu gradovima]). Kljucni
drzavni sudionici tog sastanka shvatili su
dalekoseznost projekta i nuznost opticke
tehnologije u realizaciji, Sto je znacilo da
imamo zeleno svjetlo za koriStenje resursa
operatera u nastanku. Tako su prve medu-
gradske gigahitne veze realizirane u surad-
nji s Hrvatskom elektroprivredom koja je u
to doba vec imala izgradenu opticku mrezu
na nekim medugradskim relacijama.

O » »

Sveucilisni racunski centar

Slajd iz prezentacije projekta GigaCARNet, (Ivan Maric, CUC 2004., 29. 9. 2004.]

Network) prosirili u MAN (Metropolitan Area Network) i WAN (Wide
Area Network]). Tehnoloski smo unificirali cijelu akademsku mrezu. Na
taj su nacin, posebno Layer 2 tehnologije Etherneta, postale dostupne
u MAN-u i WAN-u, a uz poveznicu mreze CARNET s ostalim europskim
mreZama u paneuropsku mrezu GEANT ostvarile su se pretpostavke za
uspostavu novih mreznih usluga za hrvatske znanstvenike, nastavnike
i studente. Jedna od njih je i VPN, koja omogucuije kreiranje virtualne
mreze za medunarodne timove i projekte, tj. ukljucivanje timova iz
raznih zemaljaiinstitucija u isti Layer 2 ili Layer 3LAN". Osim kreiranja
jedinstvene mreZne platforme za suradnju timova, tehnoloska vaznost
sastojala se i u Cinjenici da internetski paketi ne moraju prolaziti razne
usmjerivace (Layer3) na svom putu, §to za posljedicu ima smanjivanje
kaSnjenja u transportu paketa koje su unosili usmijerivaci. A sve kako
bi paketi putovali brze od izvora do odrediSta, Sto je izuzetno vazno za
mnoge aplikacije (u realnom vremenu] i posebno za znanstvene pro-
jekte. Osim izgradnje mreZe projekt je ukljucivao aktivnosti istraZivanja
i implementacije IPv6 u okosnicu i usluge, istraZivanje i implementa-
ciju raznih multicast usluga te aktivnostiizgradnje sustava nadzora
i mjerenja mreze.

Osim tehnoloskog pomaka u okosnici mreze, vazno je istaknuti i &i-
njenicu da je tim projektom prvi put stavljen naglasak na gradnju re-
dundantnih medugradskih /inkova/veza u cilju povecanja robusnosti
okasnice akademske mreze, ujedno i temeljne komponente nacionalne
e-infrastrukture. Ta redundancija uskoro je postala osnova gradnje |
drugih komponenti moderne e-infrastrukture, a posebno je hila izra-
Zzena u dizajnu i gradnji racunalnih i spremi$nih komponenti projekta
HR-Z00. Kroz projekt GigaCARNet izgradili smo mrezna Cvorista za
prihvat gigabitnih veza do ustanova ¢lanica mreze CARNET.

StuDOM

U to doba u Srcu smo (i sa zajednicom) provodili i niz drugih projeka-
ta s dalekoseznim posliedicama, koji su prethodili ili se naslanjali na
GigaCARNet. U mreznom segmentu, opet zahvaljujuéi ubrzanoj gradnji
optickih kapaciteta u gradovima u RH, svakako treba spomenuti pro-
jekt StubDOM kojim smo kroz nekoliko faza provedbe (2003. - 2007.)
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izgradili mrezne infrastrukture zasnovane na Ethernet tehnologijama u
svim studentskim domovima u Hrvatskoj. Projektom StuDOM svakom
studentu u domovima u RH omogucili smo spoj kapaciteta minimalno
100 Mhit/s, Sto je za to doba predstavljalo veliku razliku u odnosu na
tada joS uvijek prisutnu ISDN tehnologiju i pocetak implementacija xDSL
tehnologija kao pristupne tehnologije za korisnike interneta u doma-
¢instvima. Implementacijom FTTx (Fiber To The Dormitory] ukazali smo
kako treba graditi pristupne mreze. Proci ¢e jo$ puno vremena dok se
pojam ,Sirokopojasnog interneta” koriste¢i FTTx ne ponudi kucanstvi-
ma u cijeloj Hrvatskoj. Biti student u nekom od studentskih domaova u
Zagrebu, Rijeci, Osijeku ili Splitu u to doba bilo je iz kuta ,surfanja po
internetu” velika privilegija.

CRO-GRID

Takoder, valja spomenuti paralelnu gradnju i ostalih dviju kljucnih
komponenti danasnje nacionalne e-infrastrukture. Kroz poliprojekt
CRO-GRID (2003. - 2007.) s partnerskim ustanovama izgradili smo
distribuiranu racunalnu komponentu s klasterima u Getiri grada.
Autentikacijsku i autorizacijsku infrastrukturu sustava znanosti i viso-
kog obrazovanja (AAI@EduHr] izgradili smo i pustiliu rad 2004., aiste
godine omogucili smo i prve virtualne posluzitelje u Srcu.

Znacajni i strateski projekti
hisu oni koji rjeSavaju
trenutne izazove, vec oni koji
previdaju nove

0 moguénostima koje projekti kao $to su GigaCARNet ili HR-Z00
kreiraju govore sliedeci primjeri.

Provedhom projekta GigaCARNet 2004. godine stvorili smo
pretpostavke za opticko umrezavanje akademske mre-
7e u paneuropsku mreZu GEANT vezama Zagreba s Becom i
Budimpestom. Bilo je to vrijeme izgradnje nove generacije
akademskih mreZa europskih NREN-ova i podizanja kapaci-
teta mreZe GEANT. Kao rezultat te pravovremene realizacije
projekta GigaCARnet nacionalna akademska mreZa podigla je
svoje kapacitete spoja, kao i ¢itav spektar federativnih mrez-
nih usluga.

Zahvaljujuci rezultatima projekta HR-Z00, CARNET i Srce u surad-
nji s ostalim europskim NREN-ovima pod koordinacijom GEANT-a
ovih dana spremno dogekuju poziv EuroHPC JU (European High
Performance Computing Joint Undertaking) za izgradnju super-
brze mreZe (kapaciteta 100 Ghit/s) koja ée povezati sva europ-
ska HPC sjedista, pa i superracunalo ,Supek" smjesteno u podat-
kovnom centru Srca na Borongaju. U njemu smo 2023. godine u
dogovoru s CARNET-om realizirali drugo cvoriSte mreze GEANT,
¢ime smo izgradili redundantan spoj mreZe CARNET na GEANT, $to
rezultira jos vecom otpornoScu mrezne komponente nacionalne
e-infrastrukture.

Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -11-
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Sirokopropusna i servisno bogata okosnica akademske mreze hila je
nuzna komponenta gradnje i razvoja ostalih komponenti nacionalne
e-infrastrukture za znanost i visoko obrazovanje. U to doba, prije ne-
$to vise od 20 godina, u Srcu smo veé imali sliku nacionalne e-infra-
strukture s projektom GigaCARNet kao jednim od vaznih elemenata
u realizaciji te slike.

Projekt GigaCARNet okupio je prvenstveno timove mreznih inZenjera
Srca i CARNET-a. Sjeéam se jako dobro da je to bilo doba snaZne surad-
nje u kojoj su se (kako i treba) brisale granice institucija. Mario, Vlado,
Hrvoje, Antonija, Igor i drugi lanovi projekta istinski su se poistovjetili s
projektom, tj. tehnoloSkim izazovima projektnih aktivnosti. Mrezarima
je gradnja novih mreza, a posebno WAN mreza, oduvijek bila ,vrh".
Graditi ponovo (GigaCARNet hila je treéa generacija akademske mreze
koju je Srce izgradilo) mreZna vorista i puStati nove mrezne kapacite-
te po hrvatskim gradovima i institucijama bio je posao kaji je ispunjavao
svakog ¢lana projekta. Inzenjer graditelj osjec¢a se potpunim u tim i
takvim projektima. Naravno, meni je bilo zadovoljstvo voditi projekt i
koardinirati radom projektnih timova. No istinski sam se i ja radovao
gradnji i mrezne komponente i sad ve¢ opipljivim konturama buduce
moderne e-infrastrukture sustava znanosti i visokog obrazovanja i
njenog povezivanja sa slicnim EU komponentama. Bila je to realizacija
e-Infrastructure commons [pojam koji je e-IRG inicijalno predstavio u
,e-IRG Roadmap” 2012.), $to nas je svrstalo medu prve i rijetke zemlje
predvodnice u EU.

20 godina nakon tog vala gradnje pojedinacnih komponenti formalno
smo zavrsili i projekt HR-Z00, jos jedan u nizu strateskih projekata u
realizaciji Srca, kojim smo nacionalnu e-infrastrukturu arhitektonski
temeljenu na istim kljucnim komponentama kao i prije 20 godina, po-
novo izgradilii osnaZili. Projektom HR-Z00 opet smo nastavili probijati
tehnoloSke granice u svim komponentama nacionalne e-infrastruk-
ture. Sastavni dio projekta HR-Z00 hila je i mrezna komponenta, tj.
izgradnja nove, tehnoloSkii servisno osnazene okosnice akademske i

Prica o imenu

Na sastanku Upravnog vijeca
CARNET-a (nekada 2002. go-
dine] predstavljajuci Idejno i
tehnicko rjesenje projekta na-
slovnicu dokumenta ,obogatio”
sam logom i skracenim nazivom
projekta ,GiCA". lako su ¢lanovi
UV CARNET-a izrazili simpatije
prema logu, isti su smatrali
previSe odvaznim, Sto je na
kraju rezultiralo odustajanjem
od istoga. Skraéeni naziv ipak
je ostao u kolokvijalnoj upotre-
bi do danasnjih dana. I danas s
nostalgijom zalim §to taj logo s

(@ srce
srcenovosti

Casopis Sveucilisnog racunskog centra Sveudilista u Zagrebu @ Srce - broj90 - srpanj 2022,

M 20 godina ragunalnog
klastera Isahella

M Uspostavljena nacionalna
mreZa podatkovnih
centara HR-Z00-a

M Intervju: Matea Vasilj,
predsjednica Odbora za
digitalne tehnologije
Studentskog zhora
Sveutilista u Zagrebu

90. broj Srce novosti

istraZivacke mreze CARNET. MreZni rezultat aktivnosti unutar projekta
HR-Z00 je povecanje kapaciteta okosnice akademske mreZe s dota-
dadnjih 10 Ghit/s na kapacitet od 2 x 100 Ghit/s, pri éemu su izmedu
Getiri grada (Zagreb, Osijek, Rijeka i Split) izgradene viSestruke redu-
ndantne transportne veze, $to okosnicu mreze CARNET ¢ini izuzetno
otpornom i robusnom. Kao i prije 20 godina, u projektu HR-Z00 nova
okosnica akademske mreze rezultat je suradnje mreznih strucnjaka
Srca i CARNET-a.

Provedhom ovih dvaju projekata, kao i niza drugih, dokazujemo i sebi
i odgovornima da ve¢ dugi niz godina odrzavamo sposobnost projek-
tiranja, izvedbe i odrzavanja velikih projekata u rjeSavanju kljucnih
digitalnih pretpostavki za moderno visoko obrazovanje i istrazivanje
u RH. Nadam se i uvjeren sam da svi, a prije svega nasa zajednica,
prepoznaju vaznost te tradicije u Srcu.

| za kraj, jedan od kljucnih elemenata daljnjeg razvoja i upravljanja
nacionalnom e-infrastrukturom znanosti i obrazovanja je u zajednic-
kom radu i suradniji kljucnih dionika (uz uklju¢enost zajednice] u svim
Zivotnim ciklusima e-infrastrukture te svake njene komponente.
Bilo mi je zadovoljstvo pisati ovaj osvrt na razgovor o projektu
GigaCARnet, ali prije svega podsjetiti se jednog putovanja u gradnji
nacionalne e-inrastrukture.

malom pink gicom nije zazivio.  Naslovnica dokumenta (rujan 2002, Ivan Maric,
ravnatelj Srca
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Preko MOZVAG-a do zvijezda

Srce novosti viSe od dvadeset godina prate akreditaciju bolonjskih studija

Proslo je 20 godina od donosenja odluke o provodenju Bolonjskog pro-
cesa U Republici Hrvatskoj o éemu smo tada pisali u Srce novostima.
S obzirom na njegovu implementaciju veé je te 2004. godine postalo
jasno da ¢e ovo biti jedan od velikih dogadaja za visoko obrazovanje u
Hrvatskoj. Prisjetimo se, sva visoka uciliSta trebala su zapoceti isklju-
Civa izvodenije novih, bolonjskih studija ve¢ iduce, akademske godine
2005./2006., dok su na dotadasnjim dodiplomskim studijima mogli
nastaviti studenti upisani u ranije generacije. To je znacilo da je na razini
cijele drzave u roku od samo nekoliko mjeseci hilo potrebno osmisliti,
a nakon toga i akreditirati, viSe od tisu¢u novih, Sto prijediplomskih,
Sto diplomskih, a Sto integriranih prijediplomskih i diplomskih studija.
U prvoj polovici 2000-tih ve¢ je postojala svjesnost o moguénostima
sloZenih informacijskih sustava, pa je hilo jasno da je ovakav pothvat
moguce provestiiskljugivo uz kvalitetnu informacijsku infrastrukturu.

ISVU i novi sustav za akreditaciju

Informacijski sustav visokih ugilista (ISVU), koji je 2004. ve¢ usao u
trecu produkcijsku godinu i u tijeku je bila intenzivna implementacija
na ustanovama, takoder je trebalo uskladiti s Bolonjskom reformaom.
Nakon inicijalnog razvoja od strane Fakulteta elektrotehnike iracunar-
stvaISVU je primopredan Srcu na daljnji razvoj i odrZavanje, a tim Srca
za ISVU, koji je od pocetka ISVU-a sa struénjacima s FER-a suradivao
na razvoju i korisniékoj podrsci, oblikovan je u Centar potpore ISVU te
dodatno proSiren suradnicima za implementaciju na visokim ucilistima.
ISVU je ve¢ imao podréku za razlicite razine studija, no u sklopu
Bolonjske reforme implementirana su dodatna prosirenja koja su omo-
gucila zavrSetak dodiplomskih studija ranijim generacijama studenata
uz istovremeni upis buducih generacija na potpuno nove vrste studija,
Ciju je evidenciju, pravila studiranjai druge povezane podatke takoder
trebalo moéi upisati u ISVU.

Stjecajem okolnosti, upravo je Centru potpore ISVU povjerena zadaca
Zurne uspostave novog sustava koji ¢e morati koristiti sva visoka ucili-
Sta u svrhu inicijalne akreditacije tih novih studija. Paralelno se osniva i
Agencijaza znanost i visoko obrazovanje (AZV0), a zadacu inicijalne akre-
ditacije koordinira Nacionalno vije¢e za visoko obrazovanje (NVV0) pod
predsjedanjem profesora emeritusa Antonija Dulcica. Aktivnostirazvoja
novog sustava zapocinju u jesen 2004., a veé mjesec dana nakon pocetka
razvoja u sustav su pusteni prvi korisnici iz Ministarstva znanosti, obra-
zovanjai Sporta te AZV0-a, za koje je odrzana uvodna edukacija u Srcu.

Agilni razvoj softvera u najboljem izdanju

Tadasnji prvi programski modul jos$ neimenovanog sustava zamisljen
je za koriStenje od strane visokih u¢ilista i agencije (AZV0-a) te je za
njega skovan akronim MOdul Za Visoka ugilista i AGenciju - MOZVAG,
Sto je kasnije uporabom ostalo kao ime sustava. Drugi modul sustava
koji je tada razvijen i ostao u uporahi kroz sliedecih nekoliko godina

bio je dvojeziéni MOZIR - MOdul Za Izvjestitelje | Recenzente, kljucne
dionike u procesu akreditacija.

Provodenje postupaka vrednovanja novih studijskih programa zapocelo
je vec iste jeseni, a pravila sustava odredivala su se ,u hodu®. Kljucnu
je ulogu odigrao predsjednik NVV0-a, prof. Duléi¢, koji je kroz zimu
2004./2005. imao svoje mjesto u istom uredu u Srcu u kojem je bio
razvojni tim Mozvaga! Direktna suradnja u kojoj je razvajni tim u tim
Kljuénim trenucima imao kraj sebe osobu koja je jedina mogla definirati
kako Ge se ovaj poslovni sustav razvijati dovela je do najbrze realizacije
agilnog pristupa razvoja softvera. U ovoj simbiozi razvojni tim je bio
na raspolaganju predsjedniku NVV0-a za direktne upite o pojedinim
podacima, a istovremena je sustav bio azuriran i nove verzije objav-
liivane su svakodnevno. Promatrajuci ova dogadanja s vremenskim

www.srce.hr/novosti

Sveuciliste u Zagrebu
Sveucilis ¢unski centar

@ srce et

Jesmo li u dovoljnoj mjeri iskoristili komu-
nikacijsku i informacijsku tehnologiju?

Bolonja, godina druga

Tehnologije pomazu i daju rezultate
samo ako su sastavni dio strategije

Dn\gz generacija studenata  koga obrazovanja i na visokim
zapocinjesvojstudijprema  uéiliitima.

novim programima, nastalim blju koje je pred nama
u skladu s nacelima Bolonjske potrebno je jasnije odrediti
deklaracie. 1 dok se nastav-  ogekivani doprinos ICT-a te
ljaju promisljanja i rasprave o planirati i osigurati resurse
uspjesnosti Bolonjskoga pro- g, se ta ocekivanja i ostvare.
cesa u Hrvatskoj, nedvojbeno  spomenimo samo neka po-
je da smo zapravo tek zapoceli g kojima e potrebro
proces visegodisnjih, iZUzetno 4o, ot jasne strateske odluke:
slozenih i zahtjevnih prome- ens bl

na u sustavu visokoga obra-

zovanja. Jos je sigurnije da su
do punoga ostvarenja ciljeva
Bolonjskoga pi n-

AAI@EduHr

Sto je elektronicki

‘mnogobrojni izazovi.
U kojoj mjeri su nam informa-
cijske i komunikacijske tehno-
logije (dalje u tekstu: ICT) do
sada pomogle, a u kojoj mjeri
na njih racunamo u savladava-
njuizazova koji nas éekaju u na-
stavku provodenja Bolonjskoga
procesa?

Sustavi ISVU i MOZVAG, pri-
mjena tehnologija e-ucenja na
pojedinim visokim uéilistima
zasigurno su samo neki pozi-
tivni primjeri

Opéenito je poznato da upora-
ba ICT-a daje znacajne i oceki-
vane rezultate samo ako su od-
luke o uporabi ICT-a odluke na
strateskoj inkovito i
neposredn
nim ciljevima
i ako postoji staln
nadzor od strane i

temelj-
oga sustava

osoba odgovornih za taj
Cinise daje ICT u dosad
razdoblju najéesée koristen ad
hoc te da nije na odgov:
konkretan nacin postao
nim dijelom strategije, odno-
snostrateskoga i provedbenoga
plana promjena u sustavu viso-

&ih5li 10 godina;

« uporaba ICT-a u obrazova-
nju, posebno uporaba tehno-
logija e-ucenja, prije svega s
ciljem unapredenja kvalitete
obrazovanja i ostvarivanja

problema, kao §to su ogra-
niceni prostorni, a posebno
ljudski resursi;

« informacijski sustaviza upra-
Vjanje i potporu odlucivanju
na razini sustava visokoga
obrazovanja i posebno na ra-

zini pe sta i
visokil

noga
pracenjastvarnih trendova
i brzine promjena sustava
kao cieline, ali i pojedinih
segmenata i sastavnica toga
sustava.

mr.sc. Zoran Bekié,
ravnatelj Srca

« sustavno prikupljanje i sta-
¢ ka s

identitet i kako se njime
koristiti?

Elektronicki identitet u sustavu AAI@EduHr
skup je podataka o pojedincu koji se naj-
Gesce koriste za autentikaciju i autorizaciju
korisnika prilikom pristupanja mreznim re-
sursima u sustavu AAI@EduHr

Po(h(i koji ¢ine elektronicki  razini sustava AAI@EduHr, te
identitet korisnika pohra-  zaporku koju ne bi smio znati
njeni su u posebnim bazama  nitko osim viasnika elektronié-
podataka, tzv. LDAP imenicima.  koga identiteta.

Svaka maticna ustanova u su-  Korisnicke oznake u sustavu

cus
standards ktro-
ostaloga, sadrzi i korisnicku ni¢koj adresi. Medutim, unatoé
oznaku, koja je jedinstvena na  slicnosti, korisnicku oznaku u

Iz sadrzaja

Sto je elektronicki identi
EGEE-ll novosti
Izvjestaj s konferencije ITl

14. broj Srce novosti
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odmakom, uvjeren sam da je to bio kljuc uspjeha informaticke podrske
Bolonjskoj reformi.

Jasno, cijeli posao nije zavrsen inicijalnom akreditacijom svih studijskih
programa. Kao i ohicno, to je bio tek pocetak. Nakon Sto su studenti prvi
put upisani na prijediplomske studije, uskoro su stigli i zavrSeci tih studija
te upisi na diplomske studije. Pristupilo se izradi dopunskih isprava o
zavrSetku studija i svim drugim novostima povezanima uz Bolonjsku
reformu, koje su nasle svoje mjesto u ISVU-u, o 6emu smo redovito iz-
vjestavali u Srce novostima. Takoder, osmisljen je proces reakreditacije
visokih ugilista, pa je, zbog velike kolicine istovjetnih podataka, MOZVAG
prilagoden u smislu pripreme visokog uciliSta za taj proces, a to je pak do-
velo do duge i uspjesne suradnje izmedu AZV0-a i Srca na ovom sustavu.

Smjena sustava, nastavak posvecenosti zajednici

0d iduce godine, nakon 20 godina sluzbe i odredenog broja izmjena
temeljnog propisa koji posredno upravlja njime (Zakona o kvalite-
ti u visokom ohrazovanju i znanosti), informacijski sustav MOZVAG
ide u zasluZenu mirovinu. 0d sustava koji je zamisl] en prvenstveno
kao ispomac u prijelaznom razdoblju uporabe bolonje”, preko neizo-
stavnog dijela procesa reakreditacije ustanova, sada ga zamjenjuje

(@ srce

novi Informacijski sustav za Pokazatelje i Kvalitetu - ISPiK, odnosno
njegav dio Reakreditacije. Ovaj sustav nastaje paralelno s razvojem
Informacijskog sustava Evidencija u visokom ohrazovanju, krovnog
sustava nacionalnih registara povezanih s visokim obrazovanjem, koji
6e dobrim dijelom biti izvor informacija potrebnih za procese u ISPiK-u,
od kojih je jedan i reakreditacija visokih uciliSta. Drugi kljucan izvor
podataka je Informacijski sustav znanosti Republike Hrvatske - CroRIS,
koji je u punoj produkeiji od sredine 2023. godine. Znagajne promjene u
informacijskom krajobrazu i zamjena pojedinih sustava novima znace
i znaCajne pozitivne promjene krajnjim korisnicima, visokim uciliStima
i znanstvenim institutima, zbog kojih infrastruktura i postoji.

Nedvojbeno je Bolonjski proces jedan od onih o kojem joS uvijek posto-
je rasprave o ucinkovitosti implementacije i moguc¢im poboljSanjima.
Medutim, lavovski poCetni korak u samoj provedbi ovog procesa bilo je
moguce provesti na nacionalnoj razini u tako kratkom vremenu jedino
uz pomo¢ kvalitetne informaticke podrske. Srce je ponosno na ulogu
koju smo pri tome, u sluzbi nacionalnoj visokoohrazovnoj zajednici, imali.

dr. sc. Ognjen Orel,
pomocnik ravnatelja Srca

Vise od dva desetljeca naprednog

racunanja u Srcu

Napredno racunanje oduvijek je hila jedna od sredisnjih tema Srce novosti od samih pocetaka izlazenja

Kao jedna od temeljnih usluga Srca napredno racunanje pojavljuje se
kao tema od prvih brojeva Srce novosti. Ragunalni klaster Isabella pru-
Zainfrastrukturu za resursno zahtjevne izraéune hrvatskim znanstve-
nicima jo$ od daleke 2002. godine, a u Srce novostima pojavljuje se
u 3. broju izdanom u travnju 2004. godine. Tada smo pisali o prvom
proSirenju Isabelle s 24 dvoprocesorska ¢vora, §to je ujedno bilo i uvo-
denje blade implementacije posluzitelja koji omogucava vecu gustocu,
manje zauzece prostora i najcesce ucinkovitije hladenje odnosno ma-
nje troSkove odrzavanja. U okviru tog proSirenja u Hrvatskoj uvedena
je radunalna mreZa Infiniband koja ée s vremenom postati de facto
standard u izgradnji superracunala i racunalnih klastera.

Poliprojekt CRO-GRID

Poliprojekt CRO-GRID zapocet je 2003. godine s ciljem izgradnije dis-
tribuirane grid infrastrukture za napredno racunanje. Srce je hilo vo-
ditelj projekta CRO-GRID infrastruktura, ¢iji je cilj bio ispitati i odrediti
najpogodnije tehnologije povezivanja radunalnih resursa u klastere,
uspostaviti klastere u znanstvenim i akademskim centrima u Osijeku,
Rijeci, Splitu i Zagrebu te ih povezati u jedinstven, grid sustav. Druga

dva projekta, Posrednicki sustavii Aplikacije, imala su za cilj obogatiti
izgradenu grid infrastrukturu posrednickim slojevima i aplikacijama
kako bi se demonstrirala prednost takve infrastrukture. O ovoj temi
opsezno smo pisali u 6. broju Novostiizdanom u veljaci 2005. godi-
ne. Do kraja 2005. godine grid infrastrukture hile su u fokusu rada
Srca te se pojavljuju kao tema u jo$ Getiri broja - od novosti na poli-
projektu CRO-GRID, sudjelovanju renomiranog istraZivaca iz podrucja
grida Wolfganga Gentzscha na konferenciji Information Technology
Interfaces ITI 2005 do najave prikljudivanja Hrvatske u svjetsku grid
infrastrukturu u okviru projekta Enabling Grids for E-scienck Il (EGEE).
U 2006. godini Isabella ponovno puni stupce Srce novosti prosirenjem
koje ju dovodi do 88 posluZitelja s 224 procesora, povezanih brzom
mreZzom Infiniband. Hrvatska je povezana u svjetsku grid infrastruk-
turu EGEE, aiste godine pozdravljamo se s poliprojektom CRO-GRID te
naziremo pocetke dugotrajne hrvatske grid infrastrukture CRO NGI.

U okviru projekta EGEE Il Srce je predioZilo uvodenje sustava nadzora grid
infrastrukture zasnovanog na platformi Nagios. U 2007. godini Srce se
pridruzilo novoj radnoj grupi Grid Service Monitoring kroz koju ¢e pred-
loZeni sustav postati sluzbeni sustav za nadzor i pracenje dostupnosti
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Ragunalni klaster

Isabella jos jaca

Isabella se sada sastoji od 100 racunal-
nih évorova, polvrdujuci ulogu najznacaj-
nijeg produkcijskog racunalnog klastera u
Republici Hrvatskoj.

Tijekom travnja 2007. godine u Srcu Je
sredstvima MZOS, proiren Klaster Isabella
snovih 12 vaéuna\a, ukupno 64 procesora
(128 pro lezgri) i 256 GB memo-
rie. K\asle \sabeHaJes kupno 100 racu-
nala, 256;3 ora, vide od 05 TB d

ojel
vodecih sveucilisnih i
ova u Hrvatskoj. Korisnicir

P
procesorske jezare,
ije, WOTB \oka\ roga

Racunalni Klaster sabella

ukupn: og kapac iteta do 70 TB mi
frastruktura Infiniban dmed ra
¢vorovima, koja omogucava prij
dataka brzinom dWUGb/ uz
prijenosa paketa krace od 7y,

\sabeHa JSDOd keijski klaster koji funkci-
oni ora-  brigu o visokoj fehnickoj i te stalnoj i tih servisa, @
n-  ustanova se nastavija koristiti i brinuti se za sadrZaj i podatke, kao i za administriranje

ira podataka o pojedincima - krajnjim korisnicima.

@

i pouzdanosti svih grid sjediSta. Nakon uspostave EGI Federacije sustav
¢e dodatno evoluirati u ARGO, koji Srce zajedno s partnerima iz Gréke |
danas odrzava za potrebe EOSC, EGI i drugih infrastruktura.

in- Udomljavanje osnovnih infernetskih servisa

DOMUS - Dom u Srcu

PruZanjem usluge DOMUS, Srce ustanovama iz sustava visokoga obrazovanja i znano-
stiomogucava da u Srcu udome svoje osnovne infernetske servise, a pri tome preuzima

29.1T1 knnferenu]a
‘ Sustav nadzora grid infrastrukture

06 Internetski posluzitelji

novosii e linani 2007

Www.sIeg. hr/ne sroe
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Uspostava grid infrastrukture

U2008. godini pustena je u pogon hrvatska grid infrastruktura CRO NG, koja
¢e hitiznaCajan resurs za napredno racunanije za hrvatske znanstvenike te
su zapocela s radom upravljacka tijela- Vijece partnera i Vijece korisnika.
Do kraja iduce godine svih pet sjedista CRO NGI-ja u Osijeku, Rijeci, Splitu i
Zagrebu hit ée opremljeno te ée pruZati ukupno 768 procesorskih jezgrii
45,6 TB podatkovnog prostora. Krajem 2009. godine pisali smo 0 prvom
Danu hrvatske nacionalne grid infrastrukture, na kojem je sudjelovalo 70
predstavnika ustanova korisnika i ustanova partnera. Ovo dogadanije ¢e
postati sredisnje godiSnje okuplianje korisnika naprednog racunanja te ¢e
u konagnici prerasti u srediSnju konferenciju Srca - Dani e-infrastrukture.
Racunalni klaster Isabella u 2009. takoder je bio jedna od tema zbog
znacajnog unapriedenja - ugradnje poluzatvorenog sustava hladenja
rashladnog kapaciteta 125 kW, koji gine pet APC-ovih ormara. U 2009.
godini po prvi put smo pisali 0 usporedhi racunarstva u oblaku i grida,
$to je bio zacetak buduceg smjera CRO NGI infrastrukture, ali i novih
usluga VPS i VCL koje ¢e biti uspostavljene par godina kasnije.

srcenovosti prosinac 2024.
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GPU-a, 1,8 TB radne memorije i preko b5 TB diskovnog prostora. U iduéoj
godini takoder ¢emo se podsjetiti godiSnjice pocetka izgradnje hrvat-
skog grida. Isabella ¢e ponovno biti u fokusu 2014. godine, kada smo je
proSirili superradunalom ScaleMP - virtualnim racunalom sa 160 proce-
sorskih jezgrii 2 TB radne memorije, snage 3 TFLOPS-a. Sljededi veliki
iskorak za Isabellu dogodio se 2018. godine pridruZivanjem resursa
VELEbit nabavljenog u okviru projekta ,Jacanje kapaciteta Ministarstva
zaStite okoliSa i prirode za prilagodbu klimatskim promjenama” te pri-
prema nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama. Resurs se
sastojao od ukupno 1792 procesorske jezgre te 6 spremisnih Gvorova
ukupnog kapaciteta 220 TB standardnog spremista i 12 TB brzog spre-
mista snage 44,4 TFLOPS-a. Konacno prosirenje Isabella ée doZivjeti
iste godine ugradnjom 12 GPU-ova NVIDIA Tesla V100, ime ¢e postati
prvi sustav u Hrvatskoj koji pruza procesorske jezgre tensor optimi-
zirane za podrucje umjetne inteligencije.

Pocetak Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog oblaka

Bitna tema 2018. godine bio je pocetak provedbe projekta Hrvatski
znanstveni i obrazovni oblak (HR-Z00) koji predstavlja znacajan iskorak
uizgradnji kapacitetai usluga Naprednog racunanja i ostalih sredisnjih
resursa Srca te usluge iz podru¢ja radunarstva u oblaku. Nacionalna
grid infrastruktura CRO NGI takoder ¢e tijekom 2018. godine dozZivjeti
preobrazbu uspostavom okoline HTC Cloud zasnovane na sustavima
za racunarstvo u oblaku OpenStack i Ceph.

U 2020. godini pisali smo o uspostavi Hrvatskoga centra kompetencija
za racunarstvo visokih performansi u sklopu EU projekta EuroCC. Cilj
Centra bio je povezivanje kljucnih ustanova koje se bave ovim podruc-

jem u Hrvatskoj, promocija, edukacija te pruzanje podrske korisnicima

Nne samo iz sustava znanosti i visokog obrazovanja nego i javnoj upravi
i tvrtkama.

U idu¢im godinama Cesta tema Srce novosti bit ¢e upravo projekt HR-
700, koji se kontinuirano gradio - prvo podatkaovni centri, znacajno
unaprijedena mrezna povezanost izmedu centara i konacno racunalni
resursi. 0d 2023. stupce Novosti punit ¢e nove usluge VDC - Virtualni
podatkovni centriiNapredno racunanie, koje ¢e predstavljati znacajno
unaprjedenje kapaciteta i funkcionalnosti usluga Srca. Superracunalo
»oupek” s ukupno 8 384 procesorske jezgre, 81 grafickim proceso-
rom, 32 TB radne memarije, spremiStem kapaciteta 580 TB i snage
1,25 PFLOPS-a zamijenit ¢e racunalni klaster Isabellu koja 2024. ide u
zasluzenu mirovinu. Resurs za napredno racunanje u oblaku ,Vrancic”
s ukupno 11520 procesorskih jezgrii 16 GPU-ova zamijenit ¢e grid
infrastrukturu CRO NGI. ,Vranci¢a" smo obogatili virtualnim racunal-
nim klasterom Padobran te inovativnim platformama Galaxy i Jupyter.
Dodatan iskorak projekta HR-Z00 je uspostava tima e-znanstvenika
koji Ge pruzati specijalisticku podrsku te omoguciti znanstvenicima da
ucinkovitije koriste racunalne resurse. Do sada je vec uspostavljeno
preko 100 razlicitin znanstvenih aplikacija te su organizirana razlicita
dogadanja za zajednicu.

U idu¢im godinama oc¢ekujemo da ¢e usluga Napredno racunanje i
Hrvatski centar kompetencija za racunarstvo visokih performansi
i dalje puniti Srce novosti novim funkcionalnostima, platformama i
programima za zajednicu.

Godine 2012. pisali smo o proslavi okrugle desete godiSnjice racunalnog  Emir Imamagic,
klastera Isabella koja se tada sastojala od 796 procesorskih jezgri, 4~ Srce
Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -19-
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CIX - neizostavna komponenta
hrvatskog interneta vec vise
od 20 godina

Srce zadnje 24 godine koordinira radom Croatian Internet eXchangea (CIX], hrvatskoga srediSta za razmjenu
internetskoga prometa, o ¢emu smo redovito pisali u Srce novostima

Internet eXchange Point (IXP) predstavlja
fizitko mjesto susreta te razmjene prometa
pruZatelja internetskih usluga (ISP). Postalo
je nezaohilazan, kljucan element internetske
arhitekture. Uspostava CIX-a omogucila je
hrvatskim pruzateljima internetskih usluga
ekonomicniju medusobnu razmjenu prome-
ta, a krajnjim karisnicima sigurniji i kvalitetniji
internet.

CIX jucer —radanje i rast

Potpisivanjem Memaranduma o uspostavi na-
cionalnoga srediSta za razmjenu internetsko-
ga prometa, 8. rujna 2000. godine, osnovan
je CIX [Croatian Internet eXchange). Inicijator
uspostave i koordinator CIX-a od njegova na-
stanka jest Srce.

Potpisnici Memoranduma bili su Hrvatska
akademska i istraZivatka mreza CARNet, ATGT
Global Network Services Hrvatska, Hrvatske
telekomunikacije, Iskon Internet i VIP-NET,
a prvi peering kroz CIX ostvarili su CARNet i
ISKON.

lako je inicijalno zamislien kao mjesto spa-
janja hrvatskih internetskih mreza, CIX je
ubrzo privukao i medunarodne pruzatelje
internetskih usluga, pa tako VeriSign posta-
je prvom medunarodnom ¢lanicom 2008.,
potom Google (2011.], Microsoft (2015.),
Cloudflare (2017.), kao i drugi koji su prepo-
znali vaznost CIX-a u omogucéavanju kvali-
tetnije isporuke svojih usluga i sadrzaja hr-
vatskim karisnicima. Odabir ClX-a od strane
velikih svjetskih pruzatelja sadrzaja (engl.
Content Delivery Networks — CDN) dodatno
je naglasio ulogu CIX-a u razvoju interneta
u Hrvatskoj.
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Broj ¢lanica CIX-a u proteklih 20 godina mije-
njao se sukladno promjenama u telekomuni-
kacijskom iinternetskom trziStu u Hrvatskoj,
ali i Sire. Nakon pocetnog skromnog broja
Clanica liberalizacijom hrvatskoga trziSta te-
lekomunikacija pojavili su se novilSP-ovi i broj
CIX-ovih ¢lanica je kontinuirano rastao (2003.
—2007.) sve do gospodarske krize 2008. go-
dine, kada slijedi pad broja ¢lanica (2007. —
2009.). Nakon tog razdohlja ponovo pocinje
rast broja ¢lanica kao posljedica oporavka i
konsolidacije domacega telekomunikacij-
skog trziSta odnosno dolaska medunarodnih
¢lanica (2009. — 2014.). Uz kratkotrajan pad
broja ¢lanica 2015. godine, biljeZi se kontinu-
irani rast do 2017. godine, a potom se, uslijed
okrupnjavanja domacih telekom-operatera,
broj Clanica ponovno smanjuje. Nakon kon-
solidacije ponavno dolazi do povecanja broja
¢lanica na danasnjih 38.

Preneseni je promet kroz CIX neovisno o pro-
mjenama broja Clanica rastao kao posljedica
kontinuiranoga rasta broja krajnjih korisnika,
kolicine podataka i raznovrsnosti sadrzaja te
ekspanzije raspana Sirokopojasnih tehnologi-
ja. Odlaskom Googlea iz CIX-a (2019.) uslijedio
je logi¢an pad prenesenoga prometa kroz CIX
jer je b0 % dolaznog prometa iSlo od Googlea.
Vaznost CIX-a posebno je naglasena u ozujku
2020. godine uslijed izvanrednih okolnosti
uzrokovanih pandemijom COVID-19. Tada je
pocela online nastava za ucenike i studente
na podrudiju cijele Hrvatske, a istovremeno su
se mnoga tijela javne i drzavne vlasti te gos-
podarstva intenzivnije okrenula radu u online
okruzenju. Slijedom toga vec u prvom tjednu
izvanrednih okolnosti zabiljezen je 15-postotni

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

rast prometa kroz CIX, 5to je znacajan skok u
odnosu na uobicajeni trend rasta.

Prve Clanice sukladno dostupnim tehnologi-
jama i njihovim potrebama bile su spojene na
CIXbrzinom 100 Mhit/s. 2005. godine ostvaren
je prvi1G spojna CIX, a krajem 2010. ostvaren
je i prvi10G spoj na CIX. 13. listopada 2022.
ostvaren je konacno i prvi 1006 spoj na CIX.

CIX danas — stabilna, sigurna

i pouzdana usluga

Radi ostvarivanja visoke dostupnosti 2016.
godine uspostavili smo drugo évoriste CIX-a
te medusobnim optickim povezivanjem dvaju
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Cvorista, realizacijom distribuirane infrastrukture ClX-a, osiguralii do-
datno podignuli pouzdanost i dostatnu povezanost obaju cvorista. U
tehnoloSkom smislu CIX infrastrukturu ¢ine Ethernet tehnologije pri
¢emu trenutacna infrastruktura, uspostavljena 2018. godine, osigurava
16,10 G te 100 G uslugu spoja za ¢lanice. Dodatno je u planu do kraja
godine pustiti u rad novu CIX infrastrukturu, tehnoloSki napredniju, s
moguénoScéu spajanja veéeg broja korisnika sa 100 G uslugom.

Radi lakSe uspostave medusobne razmjene prometa ¢lanica ClX-a
sukladno najboljim praksama IXP-ova osigurana je i usluga multilate-
ralnoga peeringa koristenjem Route Servera.

Trenutacni vrsni promet kroz CIX kreée se na razini do 150 Gbit/s pri
cemu se mjesecno prenese do 28 PB podataka. Ukupno ¢lanice CIX-a
oglasavaju oko 70 000 IPv4 55 000 IPv6 mreza. U 2024. godini dostu-
pnost infrastrukture CIX-a za clanice bila je 100 %.

Cinjenica da jaméi sigurniju razmjenu prometa osiguravajuci da pro-
met ne prelazi granice RH donijela je vazno mjesto CIX-u u Nacionalnoj
strategiji kiberneticke sigurnosti. Uz to, zakonodavni okvir EU-a te NIS
(Direktiva (EU-a 2016/1148) i NIS? (Direktiva EU-a 2022/2555) znacajno
su postrozili zahtjeve za kiberneticku sigurnost u Sirokom nizu sektora,
time i za digitalnu infrastrukturu u kojoj su i IXP-ovi, pa tako i CIX.
Medunarodna aktivnost kroz élanstvo u udruzi EURO-IX osigurava
dijelienje znanja i izazova s ostalim slicnim IXP-ovima u EU-u u cilju
unapriedenja i daljnjega razvoja ClX-a.

Najveéi udio u élanstvu CIX-a danas ¢ine davatelji internetskih usluga,
a u manjoj mjeri zastupljena su i drzavna tijela/tvrtke te nacionalna
akademska mreza.

Broj ¢lanica CIX-a u stalnom je porastu te na danasniji dan CIX broji 38
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HAKOM, HEP Telekomunikacije, Hrvatski Telekom, Hurricane Electric,
Infobip, Iskon Internet, Magic Net, Microsoft, Odasiljaci i veze, Omonia,
Optika kabel TV, PCH, PRO-PING, Release4, Sedmi odjel, SETCOR,
SoftNET, MPUDT, Stelkom, Styria IT Solutions, T-2, Telemach Hrvatska,
Terrakom, United group network infrastructure, VeriSign.

CIX sutra — osiguranje kvalitete i novi izazovi

lako je buduc¢nost nezahvalno predvidati, nedvojbeno je da ¢e, uz rast
internetskoga prometa i broja korisnika, prednosti koje nudi CIX i na-
dalje hiti od kljuéne vaznostii ¢lanicama CIX-a i korisnicima hrvatskoga
interneta u cjelini.

Uz planiranu nadogradnju preklopnicke opreme te sveukupni dizajn
infrastrukture CIX-a, s naglaskom na visoku pouzdanost i tehnolosku
stabilnost, sa sigurnoséu mozemo tvrditi da ¢e CIX u sliedeéem periodu
i dalje pruzati stabilnu uslugu prilagodenu potrebama svojih ¢lanica.
Nadamo se ostvariti i dodatnu distribuciju usluge.

Prateci najnovije standarde, nastavit ¢emo s unaprjedivanjem kata-
loga usluga CIX-a, pogotovo sa stanoviSta unaprjedivanja sigurnosti
u skladu s pratecim preporukama i zakonskim regulativama prateci
trendove i implementirajuci medunarodne prakse, kao $to je inicijativa
MANRS (Mutually Agreed Norms for Routing Security).

S obzirom na neprofitnost usluge nastojat éemo osiguratii $to povolj-
nije ekonomske uvjete za sadasnje i buduée ¢lanice CIX-a.

Sliedece godine zajedno s vama proslavit ¢emo 25 godina CIX-a s
nadom da ¢emo barem jos toliko godina predstavljati bitan kotacic
interneta u RH.

aktivnih ¢lanica: 4TEL, A1Hrvatska, AKD, Akton, Avalon, BTnet, CARNet,  Mario Klobucar,
CloudFlare, Cratis, Databox, Digital Realty, Eolo, Fenice Telekom Grupa, ~ Srce
Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -17 -
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StuDOM kroz povijest

U Srce novostima pratili smo razvoj Sirokopojasnog pristupa internetu iz studentskih soba od samih pocetaka

Jo§ davne 2003. godine Srce je prepoznalo potrebu za uvodenjem
Sirokopojasnog interneta u studentske sobe. Tu ideju predloiilo je
tadasSnjem Ministarstvu znanosti i tehnologije (MZT] koje je odlucilo
financirati projekt pod nazivom Projekt ustroja lokalnih racunalmh
mreZa u studentskim domovima - StuDOM.

Projekt ustroja lokalnih racunalnih mreza u studentskim do-
movima - StuDOM provodio se kroz éetiri faze u periodu od
2003. do 2007. godine te je kroz taj projekt izgradena mrezna
infrastruktura u tada svim studentskim domovima u Republici
Hrvatskoj.

Hrvatska je tim projektom postala jedina zemlja u svijetu koja je umre-
zila sve studentske domove kapacitetima za krajnjeg korisnika od
100 Mbit/s te smo ovim projektom ujedno utrli put drugacijem poima-
nju pojma ,Sirokopojasni pristup internetu” u Hrvatskoj.

Danas infrastruktura StuDOM obuhvaéa 11 studentskih domova u se-
dam hrvatskih gradova i svakodnevno je koristi preko 11 000 stude-
nata, Sto predstavlja najveéu Zicanu LAN infrastrukturu u Hrvatskoj.
Pristup toj infrastrukturi uskladen je sa standardom eduroam te je
kao takva medu najvecim ziCanim eduroam instalacijama na svijetu.
Po zavrsetku Projekta ustroja lokalnih racunalnih mreza u student-
skim domovima - StuDOM 2007. godine Srce je i dalje aktivno radilo na
odrZavanju i pro$irenju uspostavljene infrastrukture, i kapacitetima i
novim tehnologijama.

Tijekom godina mozemo istaknuti nekoliko vecih projekata kao $to su
projekt obnove i nadogradnje infrastrukture StubOM (2013. godine)
kojim je uz financiranje od strane Ministarstva znanosti, obrazovanja i
sporta (MZ0S) zamijenjen veci dio aktivne mrezne opreme koji je bio na
koncu zivotnog vijeka te je u vecoj mjeri zapoCela uspostava hezicnih
mreza u studentskim domovima. Tijekom 2015. godine, kao priprema
za Europske sveuciliSne igre Zagreb - Rijeka (2016.], suradnjom Srca
i Studentskog centra u Zagrebu napravljena je obnova studentskih
domova SD Stjepan Radic¢ i SD Cvjetno naselje tijekom koje je u pot-
punosti obnovljena mrezna infrastruktura (pasivna i aktivna), pri cemu
je napravljen iskorak u tehnoloSkom smislu povecanjem propusnosti
okosnice tih domova s 16Gb/s na 10 Gh/s te su oba doma u potpunosti
pokrivena bezicnom mrezom.

Srce je takoder predlozilo MZ0S-u uspostavu StuDOM centra potpore
sa zadatom pruZanja strucne podrske pojedincima i sluzbama za-
duzenim za odrzavanje uspostavljene StuDOM infrastrukture, kao i
pri izgradniji novih smjeStajnih kapaciteta ili obnovi postojecih, koji je
aktivno djelovao od 2007. do 2020. godine. Srce je kroz Centar potpore
kontinuirano radilo na edukaciji djelatnika studentskih centara zadu-

Sveudilidni ra¢unski centar
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TECAJEVISFCa
Osnovni tecajevi Srca

Sto sve mozes
nauditi u Srcu?

0Od samog pocetka odrzavanja u Srcu,
tecajevi su za studente i djelatnike visokih
ucilista besplatni

Projekt ustroja lokalnih ra¢unalnih mreza

pu-
anje web stranica pomocu N d \weza
studentskih domova (StuDOM) je u zavr3noj fazi

MS  FrontPage 2003“ i
*, dok je postojeci

Brzo... brze...
najbrze surfanje iz
studentske sobe

logija, te potrebama i interesima

Cilj projekta je omoguciti svim studentima
smjestenim u studentskim domovima u

i su u nekoliko grupa: teéajevi iz a Hrvatskoj brzi pristup Internetu

osnova uporabe racunala i Inter-  u oby

alizirane i
ma diljem Hrvaske je omoguciti i dobivaju pristup obrazovnim
- svim swdentima smicStenima u  sadriajima koji postoje ili ¢e na-
a-  swjai na njihovim matiénim

informatitkoj sigurnosti, uvodni  zav
telajevi o Linuxu i d tata zapocet e -
dom on-line teéajeva i s njihovim

apred-  hecp://www
nih ECDL tecajeva sastoje se od

vieibi i zadataka, te riesavanja pre- Irena Jandric;
dispita kojemu je svrha da pokaz- voditeljica Osnovnily teiajeva
nike upozna s vrstom zadataka i Srea, Sektor za obrazovanje i
nadinom provjere znanja na ispitu. podriku korisnicima

ECDL teéajevi

12. broj Srce novosti

Pratedi trendove, Srce je predloZilo i uvelo beZicnu mrezu u sve stu-
dentske domove u RH te ta infrastruktura danas broji preko 800 bezic-
nih pristupnih togaka na koje se u prosjeku spaja oko 25 000 klijenata
dnevno. Nabavom srediSnjeg sustava za nadzor i upravljanje bezicnim
mrezama na studentskim domovima stvoreni su preduvjeti da admini-
stratori u studentskim domovima mogu samostalno upravljati svojim
bezicnim mrezama.

Zenih za odrzavanje mreznih infrastruktura na studentskim domovima  Tomislav Maric,
kroz godisnje radionice. Srce
-18 - Www.srce.unizg.hr/srce-novosti
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Osvrt na 100. broj Srce novosti

Kad se osvrnem na svoj rad u Srcu, ali i pisanje ¢lanaka za Srce novosti, vidim kako smo zajedno rasli i kako je
lijiepo imati zahiljezene neke trenutke u kojima smo predstavili rezultate, primjere dobre prakse i suradnju sa
zajednicom. Srce novosti daje nam uvid u proslost, sadasnjost i buducnost Srca.

Dugogodisnji sam autor ¢lanaka za nas bilten Srce novosti, pisem negdje
od 2007.ibroja 16, a teme koje obradujem vezane su uz e-ugenie i obrazo-
vanje u digitalno doba. Nikad mi nije bilo teSko napisati ¢lanak o tome Sto
radimo i koju korist akademska zajednica ima od toga jer su Srce novosti

jedan od vaznih komunikacijskih kanala prema naSim korisnicima. Novosti

su tijekom godina rasle od 8 do 12 stranica pa poslije najvise 24 stranice i
davale su biraniizbor temai ¢lanaka koje je Srce Zeljelo predstaviti svojim
Gitateljima informirajuéi ih o nasim aktivnostima, rezultatima i uslugama.
Kroz Srce novosti ve¢ 20-ak godina gradimo suradnju sa zajednicom |
naéim korisnicima bilo da je ri'eé 0 nastavnicima upravama istrazivacima,
sustavu znanostl i visokog obrazovanja. Uvijek wzualno atraktivne, pro-
lazile su kroz ruke stotina korisnika koji su se na ovaj nacin informirali $to
Srce radiikako im moZe pomodi u njihovu radu ili usavrsavanju. U poetku
kroz kratke Clanke, a onda i kroz vece i vaznije Clanke koji su obradivali
teme, i ja sam profesionalno rasla i razvijala se uz nase Srce novosti. Prije
10 - 15 godina mnogi bi mi se korisnici javili nakon §to bi procitali ¢lanak
u Srce novostima vezano Uz e-ugenje, sustav za e-ucenje Merlin, aktiv-
nosti Centra za e-u¢enje i slicno. Danas imamo mnostvo komunikacijskih
kanala i do informacije se dolazi brze, pa se i korisnici javljaju na osnovi
informacija koje plasiramo komunikacijskim kanalima Srca.

Imala sam prilike i biti nadlezna za izdavanje Srce novosti za mandata
dr. sc. Zorana Bekica kao ravnatelja Srca, kao pomoénica ravnatelja
Srca za obrazovanje i podrsku korisnicima. Urednica je u tom razdoblju
bila Natasa Dobreni¢, uz uredniStvo koje se mijenjalo kroz odredene
periode. Novosti su izlazile redovito, obicno pet puta godisSnje, a svaki
broj imao je glavne teme te glavne poruke koje se vezano uz odabra-
ne teme Zele odredenim elementima sadrzaja prenijeti. Srce je uvijek
gradilo snazne veze sa zajednicom, a hilten Srce novosti bio je jedan
od nacina suradnje i informiranja zajednice. Primarna svrha hiltena
bila je da korisnicima Srca i drugim zainteresiranim dionicima prenosi
informacije o planovima i rezultatima Srca te da se dijele znanja aku-
mulirana u Srcu ili znanja vezana uz podrucja djelovanja Srca.

Kad se osvrnem na svoj rad u Srcu, alii pisanje ¢lanaka za Srce novosti, vi-
dim kako smo zajedno raslii kako je lijiepo imati zabiliezeno neke trenutke u
kojima smo predstavili rezultate, primjere dobre prakse i suradnju sa zajed-
nicom. Srce novosti daje nam uvid u proslost, sadasnjost i buducnost Srca.
Posebno me veselilo kada sma imali EDEN konferenciju u Zagrebu i Srce i
SveuciliSte u Zagrebu su bili domacini te smo cijeli 54. broj posvetili tome.
Tijekom godina pisanja za Srce novostiimala sam priliku napravitii niz
intervjua s poznatim medunarodnim ekspertima u podrucju digitalnog
obrazovanja kao Sto su Tony Bates, Alan Tait, Denise Whitelock, Wim
Van Petegem, Antonio Teixeira, Terry Andreson, kao i s drugim osobama
vezanim uz obrazovanje iz upravljackih struktura kao Sto su André
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EDEN conference 2014

Dear readers,

projects, achievements and initatives the University Computing Centre - SRCE is undertaking as the ma- g

Jor national infrastructural ICT insitution in the research and higher education area in Croatia. Activiies ™
of the SRCE covers allthe layers of modern e-infrastructure — starting fom networking and computing,
through middleware and data layer, ending with diferent kinds if information systems, appiications and
information, educational and support services to users.

Part of this newsletter is decicated to the EDEN conference 2014, the annual interational conference in
the field o open and distance learming and e-learing. With great pleasure, hosts of this year's conferen-
ce are the Universiy of Zagreb and the University Computing Centre SRCE. University Computing Centre
is for number of years an active member of the EDEN on behaf of the University of Zagreb. Enhancing
the e-learming implementation in the educational process, suporting teachers in the integration of the
information and communication technologies ino the teaching and leaming process and providing easy
touse and avalable e-leaming tools and technologies has been one of the priorities the E-learning Centre
DX at SRCE. This year the E-learming Centre has the opportunity to cooperate and support the one of the
biggest European academic conferences aiming to further raise teachers’ and educational institutions’
awareness on the e-learing at the University of Zagreb but within other higher education institutions in
Croatia as well. The topic of the conference is of the outmost importance at this time in the world and
is ttled “From Education to Employment and Meaningful Work with ICT* emphasising the importance of
the quality of course designs that combine new technologies with methods that build 21t century skils,
which students want to be able to be felong learners and need to be employable at the market.

This newsleter is the introduction to the conference bringing the insight ifo the keynote lectures and
thoughts and atitudes of people involved into the organization of the EDEN 2014 conference.

We wish you fritful and engaging time during the conference and hope you wil take with you new
knowledge to work with, new acquaintances to build on and nice memories about Zagreb.

Zoran Bekic, Ph. D, Director / CEO
Sandra Kucina Softic, Assistant Director for Education and User Support
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U susret konferenciji EDEN 2014.

. y

» = Dragi Citatelj,

pred vama su jo§ jedne Srce novosti, ovog puta posebno izdanje u susret konferenciji EDEN.
Velika europska akademska konferencija u podrugju e-uéenja - EDEN 2014 odrZat ¢e se od 10.
do 13. lipnja 2014. u prostoru Srca i kongresnog centra Hypo.
Uz Sveutiliste u Zagrebu, Sroe je domacin ove priznate, globaino prepoznate i vazne konferenci-
je, panas jako veseli $to su nad trud i rezultati u podrucju e-utenja prepoznati i na medunarodnoj

[ ]

razini. Stoga u ovom izdanju donosimo “dasek” konferencile, za sve koj ce sudjelovati i za one
[ ] [ ] [} koji nam se nece modi pridruziti. Zamolili smo neke od sudionika da podijele s nama svoja promi-

AMANAMNMNJ Sfjanja i najave teme o kojima ce se razgovarai jekom konferencije. A u ostatku broja donosimo,
kao | uviek, informacije o tome $to se dogada i e se dogadati u Srcu.
s s s s s drsc. Zoran Bekic, ravnatel] Srca

Sandra Kuina Softi, pomocnica ravnatelja za obrazovanje | podréku korisnicima

W,
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54. broj Srce novosti

Ricihier i Georgi Dimitrov iz Europske komisije te sugovornicima s europ-
skih sveuciliSta s kajima smo imali zajednicke medunarodne projekte.
Danas su Srce novosti poprimile oblik koji vise odgovara digitalnom
dobu i Zeliama Gitatelja, postale su ¢asopis s 40-ak stranica koji se
primarno izdaje u digitalnom obliku, viSe se okrenuo suradnji sa za-
jednicom u pripremi sadrzaja i donosi price iz zajednice.

lako smo ve¢ na 100. broju, Zelim Srce novostima lijepu buduénost te
dai dalje 8iri informacije o Srcu u zajednici.

doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca
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U ime djelatnika Ministarstva znanosti, obrazovanja i
mladih i u svoje osobno ime Cestitam vam na izdanju 100.
broja ¢asopisa Srce novosti! Ovaj znacajan jubilej sviedoci
0 vasoj predanosti informiranju akademske zajednice o
najnovijim trendovima i dostignu¢ima u podrucju infor-
macijskih tehnologija.

Casopis Srce novosti ve¢ je vise od dvadeset godina vazan
izvor informacija za akademsku i znanstvenu zajednicu,
alii za djelatnike u Ministarstvu. Zahvaljujuci vasem radu,
ali i doprinosu brojnih autora i suradnika casopisa, kon-
tinuirano saznajemo o novostima i mogucnostima koje
nam pruZaju suvremene tehnologije, a s posebnim zani-
manjem pratimo kako napreduje digitalna transformacija
znanosti i visokog obrazovanja.

Zelim vam jos puno uspjesnih brojeva i godina uspjesnog
rada!

prof. dr. sc. Radovan Fuchs
ministar znanosti,
obrazovanja i mladih

Veliko mi je zadovoljstvo sto vam ovim putem mogu upu-
titi najsrdacnije Cestitke povodom izlaska jubilarnog 100.
broja ¢asopisa Srce novosti te Vam ujedno zahvaliti na du-
gogodisnjoj uspjesnoj suradnji s Agencijom za znanost i
visoko obrazovanje.

Vasa predanost i posvecenost aktualnim temama iz pod-
rucja visokog obrazovanja i znanosti te digitalizacije, kao
i spremnost da svoja znanja o najnovijim dostignuc¢ima i
trendovima u tom podrucju podijelite sa svim zaintere-
siranim dionicima, od iznimnog su znacaja za cjelokupnu
akademsku i znanstvenu zajednicu Republike Hrvatske.
Uz iskrene Cestitke, vrijednom timu koji stoji iza Srca no-
vosti od srca Zelimo da i u godinama koje su pred vama
nastavite biti jednako informativni, uspjesni, kreativni i
profesionalni!

prof. dr. sc. Danijela
Horvatek Tomi¢
ravnateljica Agencije za
znanost i visoko obrazovanje

Digitalni resursi i usluge koje Srce pruza znanstvenoj zajed-
nici vec dugi niz godina omogucavaju provedbu vrhunskih
znanstvenih istraZivanja i nuZan su i neophodan sastojak
danasnje znanosti. Zahvaljujudi Srcu, znanstvenici vise ne
moraju brinuti o nabavi i odrZzavanju skupe opreme kao
niti o znanstvenim aplikacijama za napredno racunanje.
Sve veci broj znanstveno-istrazivackih projekata koje fi-
nancira Hrvatska zaklada za znanost za svoju provedbu
koristi napredne racunalne resurse buduci da se tijekom
tih projekata generiraju velike kolicine podataka koje je
potrebno obraditi u Sto je moguce kracem vremenu te
provesti potrebne izracune, modele i simulacije.

U ime cijele znanstvene zajednice Zelim Cestitati Srcu na
Jjubilarnom stotom broju Srce novosti putem kojih nas re-
dovito informira o iskoracima i novostima te zahvaliti Srcu
na svoj podrsci i nadam se nastavku uspjesne suradnje
nase dvije ustanove na dobrobit znanstvene zajednice RH.

prof. dr. sc. Ozren Polasek
upravitelj Hrvatske zaklade
za znanost

Od srca Cestitam na ovome vrijednom postignuc¢u — 100.
broju ¢asopisa Srce novosti!

Ovaj broj svjedoci o vasoj predanosti, viziji i stru¢nosti te
predstavlja simbol dugogodisnjega uspjesnog partnerstva
i zajednickih nastojanja vasih suradnika.

Casopis Srce novosti predstavlja svjetionik znanja, inovaci-
ja i ideja koje obogacuju nasu akademsku i znanstvenu
zajednicu. Na vasim stranicama ispisane su price, trud i
nadahnuce brojnih autora, a njihovi doprinosi znacajno su
oblikovali nas zajednicki put prema naprednijem obrazov-
nom i digitalnome okruZju.

Hvala vam sto ste uzor i oslonac u promicanju izvrsno-
sti. Neka vas i dalje prate uspjesi, nadahnuce i vjernost
Citatelja!

S iskrenim postovanjem i najtoplijim Cestitkama!

prof. dr. sc. lvanka Stricevic
glavna ravnateljica NSK
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Dosegnuti 100 brojeva doista je uspjeh! Kad netko tako dugo opstane, jasno
je da iza svega stoji nevjerojatna energija i predanost. Na prvi pogled, Srce
Novosti donosi informativne clanke o uslugama Srca te aktualnim projekti-
ma i dogadajima. No, ispod povrsine se krije nesto puno dublje. U svakom
Clanku i temi Casopisa utkana je jasna vizija Srca, onoga Sto predstavlja Siroj
zajednici partnera i korisnika. To je posebno vidljivo u suptilnim porukama
koje dolaze izmedu redaka — u sinergiji ideja i profesionalnosti vaseg tima.

Kao jedan od vasih vjernih oboZavatelja, izuzetno cijenim nasu suradnju i
vasu ulogu u izgradnji digitalne infrastrukture koja je kljucna za napredak

dr. sc. David Matthew Smith
ravnatelj Instituta
Ruder Boskovic

znanosti i drustva. Cestitam vam na ovom zna&ajnom jubileju i Zelim vam jo§
puno inspiracije i energije za barem jos 100 brojeva!

O » »
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Povodom izlaska jubilarnog 100. broja ¢asopisa Srce no-
vosti, upucujemo vam iskrene Cestitke na ovom postig-
nucu te nam je posebno zadovoljstvo podijeliti ovaj trenu-
tak s vama. Uvjereni smo da Ce i sljedeca izdanja zadrZati
visoku strucnu i informativnu razinu.

Koristimo priliku istaknuti izvrsnu dosadasnju suradnju
na zajednickim projektima, kao i Cestitati vam na brojim
projektima koje ste pokrenuli, a koji predstavljaju izuzetnu
vaznu podrsku za rad Instituta za fiziku. Za nasu znanstve-
nu djelatnost posebno nam puno znace vase racunalne i
mreZne usluge, posebice racunarstvo visokih performansi
i mogucnosti podatkovnih centara. Sve usluge, ukljucujuci
i edukaciju, radite zaista na najvisoj razini.

dr. sc. Osor S. Barisic¢
ravnatelj Instituta za fiziku

Drage kolegice i kolege Srcasi,

Cestitam vam na 100. broju Srce novosti! Kroz godine, ovaj
casopis postao je veliki izvor inspiracije, povezujuci ljude koji
su predani obrazovanju, znanosti i digitalnim inovacijama.
Kao ravnatelj CARNET-a, izuzetno sam ponosan na nase
dugogodisnje partnerstvo sa Srcem. Zajedno sudjelujemo
u projektima koji oblikuju buducnost obrazovanja i digi-
talnih usluga u Hrvatskoj, a nasi zaposlenici s radoscu i
angazZmanom kroz godine aktivno doprinose casopisu, di-
jeleci svoje znanje i iskustvo.

Hvala vam Sto svojim radom i idejama neprestano stva-
rate sadrZaj koji nas povezuje i potice na nove izazove.
Cestitam cijelom timu Srca na ovom znacajnom jubileju i
radujem se nastavku nase uspjesne suradnje!

Hrvoje Puljiz
ravnatelj CARNET-a

9 -
Digitalni arhivi i
podatkovne usiuge

U novu akademsku
godinu s novim tecajevima
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U ime Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Cestitam Srcu na 100.
broju ¢asopisa Srce novosti!
Pokretanje Srce novosti prije vise od 20 godina samo je jedna od brojnih us-
pjesnih inicijativa Srca koja je znalajno utjecala i na unaprjedenje kvalitete
cijeloga sustava znanosti i visokog obrazovanja. One od prvog broja poticu
suradnju unutar akademske i znanstvene zajednice te donose informacije o
planovima, aktivnostima i rezultatima rada Srca i partnera, ali i o najnovijim
dostignucima i trendovima u podrucju e-infrastruktura, digitalnih usluga, digi-
talnih kompetencija i e-obrazovanja.
S ponosom isticemo da je i nase Sveuciliste tijekom ovih godina bilo aktivni
kreator sadrZaja za Srce novosti i nadamo se uspjesnom nastavku suradnje.
Ravnatelju Srca kao i svim djelatnicima Srca Zelimo jos puno uspjesnih broje-
prof. dr. sc. Vlado Guberac va Easopisa Srce novosti te uspjesnih projekata u cilju daljnje digitalne trans-
rektor Sveucilista Josipa Jurja  formacije sustava znanosti i visokog obrazovanja o kojima ¢emo onda imati

Strossmayera u Osijeku

prilike ¢itati u buducim izdanjima casopisa!

S osobitim zadovoljstvom upucujem iskrene Cestitke povo-
dom znacajnog jubileja - izdavanja stotog broja casopisa
»,Srce novosti”.

Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli posebno cijeni dugogodisn-
ju uspjesnu suradnju sa Srcem, koja je znacajno doprin-
ijela digitalnoj transformaciji naseg sveucilista i unapr-
jedenju kvalitete obrazovnog procesa. Vasa strucnost,
profesionalnost i predanost u pruZanju informaticke pot-
pore akademskoj zajednici od neprocjenjive su vaznosti za
razvoj modernog visokog obrazovanja u Hrvatskoj.

Stoto izdanje , Srce novosti” nije samo brojka - to je dokaz
kontinuiteta, kvalitete i relevantnosti vaseg rada. Kroz dva
desetljeca, Casopis je uspjesno pratio i dokumentirao raz-
voj digitalnog doba u hrvatskom visokom skolstvu, istovre-
meno educirajuci i informirajuci svoje Citatelje o najnovi-
Jjim tehnoloskim dostignuc¢ima i mogucnostima.

U ime Sveucilista Jurja Dobrile u Puli i u svoje osobno ime,
Zelim vam jos mnogo uspjesnih izdanja i nastavak ove
vrijedne tradicije informiranja i povezivanja akademske
zajednice.

prof. dr. sc. Marinko Skare
rektor Sveucilista Jurja Dobrile u Puli

S velikim zadovoljstvom, u ime Sveucilista obrane i sig-
urnosti ,,Dr. Franjo Tudman” i u svoje osobno, Cestitam
na jubilarnom stotom broju ¢asopisa Srce novosti koji od
2003. predstavljaju vrijedan izvor informacija o novosti-
ma, promjenama i planovima unutar akademske zajed-
nice!

U vremenu brzih tehnoloskih promjena, sigurnosnih iza-
zova, novih digitalnih prijetnji i hibridnih oblika ratovanja,
neophodno je svakodnevno prosirivati znanja o racunarst-
vu, umjetnoj inteligenciji i virtualnoj stvarnosti te njihovoj
primjeni u obrazovnim i istraZivackim projektima.

| nase Sveuciliste kao institucija u razvoju sudjeluje u
brojnim projektima koje Casopis prati, a koji su kljucni za
uspostavu stabilne i snazne akademske zajednice kakvoj
stremimo. Ovaj jubilej oznacava relevantnost casopisa te
potvrduje dobre prakse cijelog sustava Srce. Uz Cestitke,
casopisu i svim sudionicima stvaranja Srce novosti, Zelim
bogatu stvaralacku buducnost i jasnu viziju u dalinjem
radu na unaprjedenju hrvatskog obrazovanja i drustva u
cjelini.

prof. dr. sc. lvica Lucic¢
rektor Sveucilista obrane i sigurnosti
,Dr. Franjo Tudman”

-22-

SI’CE“OVOSti broj 100 - prosinac 2024.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

O » »

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

-23-


http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti

srcenovosti prosinac 2024. srcenovosti prosinac 2024.

Sveucilisni racunski centar

Tema broja: 100 brojeva Srce novosti Tema broja: 100 brojeva Srce novosti

cenovosti

Te0SLAVILY SNO
5 GOPINA
DEUCILIENOG

LACUNSKOG CENTRA

e-infrastrukture
Srce DEI 2017

 [Sreenovosti @ . [srcenavost @

[
o

Veliko mi je zadovoljstvo uputiti najiskrenije Cestitke povo-
dom izlaska jubilarnog 100. broja casopisa Srce novosti.
Suradnja Sveucilista Sjever i Srca uvelike pridonosi razvo-
ju nase institucije. Nase zajednicke aktivnosti, od infras-
trukturne podrske do edukacijskih programa i digitalnih
rieSenja, omogucile su nam da zajedno unaprijedimo rad
nasih djelatnika, studenata i znanstvenika. Kroz sudjelo-
vanje u brojnim projektima i inicijativama Srca, Sveuciliste
Sjever uspjesno je implementiralo suvremene tehnologije
u svoj obrazovni sustav i time ostvarilo zajednicki cilj - vi-
soko kvalitetno obrazovanje dostupno svim studentima.
Casopis Srce novosti predstavlja neprocjenjiv resurs za
akademsku zajednicu, a Cinjenica da ve¢ 20 godina ima
klju¢an utjecaj na digitalnu transformaciju visokog obra-
zovanja dokazuje kako je Srce prepoznato kao temeljna in-
stitucija koja kontinuirano osigurava tehnolosku podrsku i
edukaciju svim institucijama u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja u Hrvatskoj.

Jos jednom, u ime Sveucilista Sjever, Cestitam Vam na
ovom iznimnom postignucu i radujem se nasoj buducoj
suradnji i novim zajednickim uspjesima.

prof. dr. sc. Marin Milkovi¢
rektor Sveucilista Sjever

Kao dugogodisnji partner, ponosni smo na Cinjenicu sto
vec vise od 20 godina izdajete casopis koji ne samo da
informira nasu zajednicu, vec i aktivno doprinosi unapr-
jedenju kvalitete obrazovanja i jacanju akademske zajed-
nice, odgovarajuci na potrebe i izazove vremena.
Suradnja SveuciliSta u Dubrovniku i Srca omogucava
nasim studentima, nastavnicima i istraZivacima pristup i
edukaciju za koriStenje naprednih digitalnih resursa i uslu-
ga koji su kljucni za uspjeh u suvremenom akademskom
okruZenju. Srce novosti nije samo informativni casopis, ve¢
i vazna platforma koja okuplja, povezuje i potice suradnju
unutar akademske zajednice u Hrvatskoj.

Sigurni smo da ce i buduca izdanja, projekti i inicijative
Srca nastaviti doprinositi razvoju naseg obrazovnog sus-
tava i poticati daljnje inovacije u znanosti i visokom obra-
zovanju.

prof. dr. sc. Nebojsa Stojcic¢
rektor Sveucilista u Dubrovniku
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Srce je jedinstvena ustanova po svojoj misiji, ali i po svojim
postignu¢ima u primjeni i razvoju digitalnih tehnologija u
sustavu znanosti i visokog obrazovanja.

Prigodom obiljeZavanja svoje 50. obljetnice, Sveuciliste u
Rijeci je dodijelilo Srcu zahvalnicu “Grb Sveucilista u Rijeci”
kao znak zahvale za dugogodisnju i sveobuhvatnu potpo-
ru i suradnju. Sveuciliste i Srce njequju uzoran partnerski
odnos od uspostave prve mreze terminala u Hrvatskoj, pre-
ko suradnje na izgradnji nove mreZe temeljene na optici i
novim tehnologijama pa sve do partnerstva na projektu us-
postave Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog oblaka (HR-
Z00) te Podatkovnog centra HR-ZOO Rl na SveuciliSnom
kampusu Trsat. Plodnu suradnju bilieZimo i u podrucju sus-
tavne institucijske implementacije e-ucenja i unaprjedenja
kvalitete obrazovnog procesa kroz primjenu naprednih digi-
talnih tehnologija. Posebno smo ponosni na nasu uspjesnu i
dugogodisnju suradnju u podrucju implementacije otvorene
znanosti i otvorenog pristupa, kroz razvoj i primjenu nacio-
nalnih infrastruktura kao sto su Dabar, Hrcak ili nacionalni
¢vor RDA, a medu prvima smo i podrZali Inicijativu za us-
postavu Hrvatskog oblaka za otvorenu znanost (HR-O0Z).
Cijenjenom ravnatelju Ivanu Maricu i njegovom timu, te
svima koji sudjeluju u uredivanju i pisanju za ¢asopis Srce
novosti od srca Cestitam jubilarni 100. broj, uvjerena u nas-
tavak uspjesnog rada na informiranju o najnovijim postig-
nucima i trendovima u podrucju digitalne transformacije
naseg sustava.

prof. dr. sc. Snjezana
Priji¢ Samariija
rektorica Sveucilista
u Rijeci

S velikim vam se zadovoljstvom obra¢am povodom objave
100. izdanja casopisa Srce. Ova okrugla obljetnica zasigur-
no je svjedok prepoznatog i kontinuiranog rada, profesio-
nalnosti i predanosti promicanju znanja i inovacija u svijetu
tehnologije koji se mijenja i napreduje iz dana u dan.
Casopis Srce novosti s jedne strane godinama informira
i inspirira, potice struc¢njake i entuzijaste da grade bolje i
modernije drustvo, a s druge, administraciji, nastavnicima i
studentima pruza podrsku i laksi rad. Kroz stranice casopisa
prepoznaje se trud i strast, sto ga Cini nezaobilaznim stivom
za sve ljubitelje tehnologije.

Svakako na ovom mjestu Zelim istaknuti i uspjesnu dugogo-
disnju suradnju Sveucilista u Splitu i njegovih sastavnica sa
Srcem koja, izmedu ostalog, za rezultat ima postavljanje te-
melja nacionalne e-infrastrukture koja bi u buducnosti tre-
bala doprinijeti cjelokupnom razvoju obrazovnog sustava u
nasoj zemlji.

Svim ¢lanovima vaseg tima Zelimo jos mnogo uspjesSnih
izdanja, novih izazova i postignuca, uz Cestitke od srca na
ovom velikom i vaznom uspjehu!

prof. dr. sc. Dragan Ljuti¢
rektor Sveucilista u Splitu
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Povodom izlaska jubilarnog 100. broja casopisa Srce no-
vosti Sveuciliste u Slavonskom Brodu upucuje Vam iskrene
Cestitke i nada se nastavku uspjesne suradnje.

Suradnja slavonskobrodskih visokoskolskih ustanova, po-
glavito Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu, zapocin-
je nedugo nakon osnutka Srca. Stasali smo zajedno od
sada vec legendarnog rada na terminalima Srca do poce-
taka Interneta i hrvatskog WWW-a, zajednickog nastupa
na CeBit-u pa sve do danasnjih neizostavnih i dragocjenih,
svakodnevno koristenih sloZenih informacijskih sustava za
potporu znanosti i visokog obrazovanja: ISVU, ISAK, sus-
tava za provjeru autenticnosti radova, Merlin i CEU, AAl@
EduHr, EduRoam, Dabar, Hrcak i Puh, CroRIS, VDC i resursa
za napredno racunanje, HR-ZOO i mnogih drugih.
Djelatnici Srca svojim savjetima i prakticnom pomodi odi-
grali su stoZernu ulogu pri uspostavi kljucnih informaci-
Jjskih sustava u periodu osnivanja SveuciliSta u Slavonskom
Brodu kada je valjalo objediniti i uskladiti kljucne podatke
ustanova koje su iznjedrile nase mlado Sveuciliste.
Casopis Srce novosti odigrao je pri tome vaznu ulogu u
informiranju i diseminaciji znanja prema akademskoj za-
jednici te stoga ravnatelju, urednicima i svim ukljucenim
djelatnicima cestitamo na izlasku jubilarnog 100. broja.

prof. dr. sc. lvan Samardzi¢
rektor Sveucilista u Slavonskom Brodu

Sveuciliste u Zadru
University of Zadar

U ime Sveucilista u Zadru Cestitam vam povodom velikog
jubileja — 100. izdanja vaseg casopisa Srce novosti! Vise
od 20 godina kontinuirano pridonosite informiranju i pov-
ezivanju akademske i istraZivacke zajednice, pruzajuci
vrijedne uvide i podrsku u podrucjima digitalne transfor-
macije, informatizacije i razvoja inovativnih rjesenja za
visoka ucilista u Republici Hrvatsko.

Dugogodisnja suradnja izmedu Sveucilista u Zadru i Srca
donijela je obilate plodove nasoj ustanovi. Posebno bih is-
takao zajednicke napore na promicanju i implementaciji
nacela otvorene znanosti, kao i na primjeni suvremenih
softverskih rjesenja te uspostave i uporabe digitalne infra-
strukture koji rad na razlicitim nastavnim, znanstvenim i
stru¢nim poljima sveucilisne zajednice Cine sustavnijim i
dostupnijim, a time preglednijim i u svakom drugom po-
gledu ucinkovitijim. VaZna je i nasa uspjesna suradnja u
pilotiranju programskih alata koje razvijate.
Zahvaljujucivasoj strucnosti i predanosti, zajedno gradimo
okruZenje koje podrZava suvremene pristupe istraZivanju i
obrazovanju.

Radujemo se nastavku suradnje i buducim zajednickim
projektima kroz koje cemo nastaviti unaprjedivati akadem-
sku zajednicu i znanost u Hrvatskoj i sire.

S osobitim postovanjem vam zahvaljujem i srdacno vas
pozdravljam!

prof. dr. sc. Josip Faricic¢
rektor Sveucilista u Zadru
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Sto donosi Akademija Srca?

Svaki paket sastoji se od obrazovnih programa tematski povezanih prema korisnickoj skupini, a polaznici kroz
njih stjecu znanja i vjestine za primjenu digitalnih tehnologija u svakodnevnom radu

AKADEMIJA SRCA

ZNANSTVENICI NASTAVNICI

@ srce

o

IT STRUCNJACI

Akademija Srca nova je edukacijska platforma koja ustanovama iz su-
stava znanostii visokog obrazovanja omogucuije kontinuirano planira-
nje profesionalnog usavrsavanja svojih zaposlenika. Ova platforma nudi
specijalizirane pakete za tri skupine korisnika: znanstvenike, nastav-
nike i IT strucnjake, pruzajuci prilagodene programe koji odgovaraju
specificnim potrebama svakog profesionalnog profila. Spajajuci posto-
jece obrazovne programe Srca i uvodeéi nove sadrZaje, Akademija Srca
stvara integrirano obrazovno okruzenje usmijereno na razvoj digitalnih
vjestina i profesionalni rast zaposlenika.

Programi Akademije pokrivaju Sirok spektar tema, ukljucujuci osnov-
nu informaticku pismenost, digitalne alate za poucavanje, napredno

AKADEMIJA SRCA - paketi za znanstvenike - @ srce
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programiranje i analize za potrebe znanstvenog istraZivanja. Osim
osnovnih digitalnih znanja, polaznici se mogu educirati o karistenju
resursa Srca, platformiiinformacijskih sustava, §to im olak$ava rad |
ubrzava obavljanje zadataka unutar njihovih ustanova.

Akademija nudi prilagodene pakete tecajeva i radionica utemeljene na
specificnim potrebama razli¢itih profesionalnih skupina unutar aka-
demske zajednice. Svaki paket sastoji se od obrazovnih programa te-
matski povezanih prema korisnickoj skupini, a polaznici kroz njih stjecu
znanja i vjestine za primjenu digitalnih tehnologija u svakodnevnom
radu. Ustanove mogu prijaviti svoje zaposlenike putem online obrasca
na web-stranici Akademije, pri ¢emu je minimalan broj sudionika po
paketu pet osoba.

Paketi za znanstvenike pomazu unaprijediti vjeStine za provodenje
naprednih istrazivanja i obradu podataka. Gilj je osposobiti polaznike
kako bi oni stekli viestine i znanja koja ¢e im pomoci u profesionalnom
razvoju te im omoguciti da svoje znanstvene i istrazivacke aktivnosti
provode s veéom toCnoScu i inovativnoScu.

Paketi za nastavnike usmijereni su na digitalne alate i tehnologije s
naglaskom na njihovu primjenu u nastavi podrzavajuci nastavnike u
primjeni tehnologija u obrazovnim procesima te potiCuci razmjenu
ideja i najboljih praksi.

Paketi za IT strucnjake ukljuCuju programe za podrucja poput upravlja-
njainformacijskim sustavima, obrade podataka, programiranja, razvoja
web-stranica i e-ucenja, omogucujuci im specijalizaciju i unapredenje
kompetencija potrebnih za suvremeno IT okruzenje.

Kroz ove pakete Akademija Srca pokriva profesionalne potrebe zapo-
slenika u sustavu znanosti i visokog obrazovanja omogucéujuci usta-
novama kontinuirano jacanje digitalnih kompetencija svojih timova.
Programi Akademije pomazu zaposlenicima da unaprijede svoje vje-
Stine i povecaju kvalitetu rada unutar svojih ustanova. Osim toga, ra-
zvijena kultura cjelozivotnog ucenja potice suradnju i razmjenu znanja
medu zaposlenicima stvarajuci poticajno radno okruzenje i pozitivnu
radnu klimu.

Akademija Srca postavlja temelje za digitalnu transformaciju aka-
demske zajednice. Buduci da je Akademija usmjerena na odrzavanje
visokokvalitetnih programa i pruzanije stalne podrske profesionalnom
razvoju zaposlenika, moze postati vazan partner ustanovama u pro-
cesu digitalizacije obrazovnog i znanstvenog sustava.

Gorana Urukalo Corkalo,
Srce
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Suradnja Srca | Hrvatske zaklade

Za zhanost

Vrhunska znanost omogucéena sinergijskom podrskom Hrvatske zaklade za znanost i Srca

Istrazivanje i inovacije sastavni su elementi
zelene i digitalne transformacije, ujedno i
temel;j za rieSavanje kljucnih globalnih iza-
zova. Srce pruza akademskoj i znanstvenoj
zajednici RH naprednu e-infrastrukturu, a
digitalnim uslugama i resursima doprinosi
postizanju vrhunskih znanstvenih rezultata
i razvoj kompetentnih te medunarodno pre-
poznatljivih znanstvenika.

Medu njima velik je broj znanstvenika koji
provode racunalno zahtjevna istrazivanja
bilo da se bave, primjerice, klimatologijom,
seizmologijom, razvojem novih lijekova ili
pak strojnim uCenjem. Za potrebe proved-
be takvih istrazivanja znanstvenicima su na
raspolaganju napredni IKT resursi Srca putem
usluge Napredno racunanie, koji omogucava-
ju rjeSavanje resursno zahtjevnih izazova u
svim znanstvenim disciplinama koristeci
pritom najmodernije radunalne tehnologije.
Te napredne resurse ¢ine prvenstveno su-
perracunalo ,Supek” te resurs za napredno
racunanje u oblaku ,Vrancic".

Koristeci resurse i usluge Srca, znanstvenici
ne moraju brinuti o nabavi opreme koja ¢e im
omoguciti rieSavanje racunalno zahtjevnih
izazova prilikom provedbe njihovih istraziva-
nja, kao ni 0 odrzavanju znanstvenih aplikacija
koje koriste tehnologije naprednog racunanja.
Stoga se mogu fokusirati na ono $to rade naj-
bolje - znanost.

Sinergija Hrvatske zaklade

za znanostiSrca

/nanstvenici se u svom radu oslanjaju na fi-
nancijsku podrsku koju im daje Hrvatska za-
klada za znanost (HRZZ), koja poticCe razvoj i
jaCanje znanstvene izvrsnosti, otvorenu zna-
nost, ali i suradnju akademskog, istrazivackog
i gospodarskog sektora.

Sve vedi broj istrazivackih projekata koje
financira HRZZ za svoju provedbu koristi

-728 -

napredne racunalne resurse, $to nije iznena-
dujuce s obzirom na velike koli¢ine podataka
i potrebu za ubrzavanje izracuna, kao i za po-
trebu za modeliranjem i simulacijama. Tako
su, na primjer, protekle 2023. godine projekti
koje je financirala Zaklada ostvarili viSe od 40
% ukupnog iskoristenja CPU resursa te vise
od 80 % ukupnog iskoristenja GPU resursa na
superracunalu ,Supek” i racunalnom klasteru
Padobran.

KoriStenje racunalnih i spremisnih resursa
Srca za korisnike HRZZ projekata odnedav-
no je dodatno pojednostavljeno integracijom
baze projekata HRZZ-a i Informacijskog su-
stava znanosti RH - CroRIS. Pristup resursima

Superracunalo ,Supek”
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povezan je s CroRIS-om i svi voditelji HRZZ
projekata imaju pravo pristupa racunalnim
resursima Srca preko web-sucelja. Svi zapisi
0 projektima evidentirani u HRZZ bazi auto-
matizmom se migriraju u CroRIS, $to smanjuje
kolicinu posla prilikom prijave na racunalne
resurse.

Posebno se isticu istrazivanja iz podrucja
racunalne kemije, koja tradicionalno pred-
stavljaju najvecu korisnicku zajednicu na re-
sursima Srca za napredno racunanje. Medu
projektima iz podrucja kemije ima onih kaji
se bave analizom farmaceutika s ciljem
analize kemijske sudbine farmaceutika u
okaliSu, provodenjem kvantno-kemijskih
proracuna visoke razine za dizajn, kemijsku
sintezu i fizikalno-kemijsku karakterizaciju
svojstava novih molekula te istrazivanjima
iz podrucja supramolekulske asimetricne
katalize.

U podrugju fizike od recentnih primjera moze-
mo istaknutiistrazivanja kvantnih fluktuacija
u sustavima hladnih atoma koja provode za-
htjevne kvantne Monte Carlo simulacije, dok
u podrudju biotehnickih znanosti istrazivaci
na resursima Srca provode zahtjevne bioin-
formaticke obrade velikih skupova podataka
s ciljem poboljSanja ekoloSke ucinkovitosti
kaveznog uzgoja morskih riba te primjenu
inovacija u fenomici i genomici u oplemenji-
vanju mlijecnih goveda.

Strucnjaci Srca redovito sudjeluju u pro-
vedbi radionica HRZZ-a namijenjenih vodi-
teljima istrazivackih projekata financiranih
u okviru natjecaja Zaklade informirajuci o
uslugama Srca za podrSku istrazivackim
projektima.

RijeC je o0 setu od tri grupe usluga koje
prate ciklus istrazivackih podataka, od
podatkovnih usluga (Dabar, Hréak i Puh),
usluga za napredno racunanje (superacu-
nalo ,Supek”, napredno racunanje u oblaku

O » »

Sveucilisni racunski centar

Usluge Srca za istraZivace

JVranci¢", specijalizirana podrska i softver) do informacijske podrske
(Informacijski sustav znanosti u RH - CroRIS te autentikacijskai au-
torizacijska infrastruktura sustava znanosti i visokog obrazovanja
- AAI@EdUHr).

Uz to, u sustavu Dabar omogucena je pohrana nove vrste objekata, a
odnosi se na pohranu Plana upravljanja istrazivackim podacima (PUP).
Ta je opcija pohrane omogucena jer ¢e HRZZ od vaditelja projekata
traziti da pohrane i objave planove upravljanjaistrazivackim podacima
u svajiminstitucijskim repozitorijima kao jedan od koraka prema otvo-
renoj znanaosti, koji potice diseminaciju i omogucéuje ponovno koristenje
istrazivackih podataka i rezultata.

Upravo u studenom ove godine objavljeni su rezultati natjecaja
JIstrazivacki projekti* IP-2024-05 u okviru kojeg je prihvaéeno ukupno
100 novih projekata nasih istraZivaca te vjerujemo da ée u nadolazecoj
godini istrazivaci iskoristiti sve potencijale naprednih racunalnih re-
sursa, ali i drugih resursa i usluga Srca namijenjenih znanstvenicima
koje im Srce stavlja na raspolaganje.

Pritome je od velike vaznosti nastaviti zajednicko i koordinirano strates-
ko planiranje buducih poziva Zaklade, razvoja napredne IKT podrske Srca
za znanstvenike i edukacije korisnika kako hi se moglo pravovremeno
osiguratiresurse i kapacitete za potrebe hrvatske znanstvene zajednice.

Ivana Veldic, Emir Imamagic,
Srce
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Posjet znanstvenika i Hrvatske zaklade za znanost podatkovnom centru Srca

U listopadu ove godine skupina voditelja istrazivackih proje-
kata HRZZ-a posjetila je podatkovni centar Srca smjesten na
/nanstveno-ucilisSnom kampusu Borongaj (https://www.srce.unizg.
hr/vijesti/posjet-hrvatskih-znanstvenika-podatkovnom-centru-sr-
ca/1150). Suradnja izmedu organizacija koje financiraju istraZivanja,
kao $to je to HRZZ, i organizacija poput Srca koje znanstvenicima
omogucéavaju rad stavljaju¢i im na raspolaganje infrastrukturu i
podrsku za razvoj vjestina i kompetencija temelj je za rieSavanje
kljucnih globalnih izazova i pronalazak novih tehnoloskih inovacija.
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Hrvatski centar kompetencija za HPC u Srcu okupio HPC zajednicu

Daljnji napredak znanosti,
gospodarstva i javne uprave
nezamisliv hez HPC tehnologija

Strucnjaci iz Hrvatske i Europe raspravljali su o kljucnim izazovima, inovacijama i strateskoj vaznosti
racunarstva visokih performansi za znanost, gospodarstvo i javni sektor

Srce je hilo organizator Dana Hrvatskog centra kompetencija za HPC
12.113. studenoga 2024., koji je okupio domace i europske struénjake
kaka bi raspravili klju¢ne izazove i inovacije u podruc¢ju racunarstva
visokih performansi (HPC). Dogadaj je privukao sudionike iz znanstve-
nog, javnog i poslovnog sektora naglasavajuci potencijal HPC-a kao
pokretaca drustvenog i gospodarskog razvoja.

U utorak 12. studenog odrZane su radionice tijekom kojih su se polaznici
imali priliku upoznati s novim trendovima i mogu¢nostima primjene
HPC tehnologija i kvantnih tehnologija.

Program u srijedu, 13. studenog, bio je posveéen predstavljanju primje-
ra koristenja HPC-a u akademsko-znanstvenoj zajednici te raspravi o
strateskoj vaznosti HPC-a za razvoj znanosti i istrazivanja. Ravnatel]
Srcalvan Mari¢ i predstojnik Sektora za napredno racunanje u Srcu Emir
Imamagi¢ predstavili su dosadasnji razvoj superracunala u Hrvatskoj,
ukljugujuéi najnovije resurse Srca poput ,Supeka“ i ,Vrangica“. Mladen
Skelin iz EuroHPC JU izloZio je buduce planove za EU HPC infrastrukturu,

od poziva za nabavu novih superracunala do pokretanja Al Factories,
naglasivsi patrebu boljeg iskoriStavanja EU sredstava za razvoj industrij-
skih i znanstvenih projekata. Miriam Koch, predstavnica koordinatora
projekta EuroCC 2 u okviru kojeg djeluje Hrvatski centar kompetencija za
HPC, ukratko je predstavila projekt EuroCC 2 i vaznost suradnje posto-
je¢a 33 nacionalna centra kompetencija i europskih centara izvrsnosti.
Prof. dr. sc. Zlatan Car s Tehni¢kog fakulteta SveudiliSta u Rijeci, pred-
stavnik RH u Upravnom odboru Zajednickog poduzeca za racunarstvo
visokih performansi (EuroHPC JU), govario je o0 moguénostima koje
EuroHPC JU nudiistraZivadima i ustanovama u Hrvatskoj, dok je prof. dr.
sc. Josip Knezovié s Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveugilista
uZagrebu predstavio najnovije dosege projektnog tima sa svoje usta-
nove u projektu ,European Processor Initiative - EPI”.

U srediSnjem izlaganju dogadanja dr. sc. Gaurish Thakkar s Filozofskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu govorio je o vaznosti koristenja HPC-a u
izradi naprednih velikih jezicnih modela. Na primjeru projekta ,Croatian

Okrugli stol HPC u sluzbi inovacija i strateskag razvoja: Stvaranje novih mogucnosti u svim sektorima
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Ravnatelj Srca lvan Maric na Danu Hrvatskog centra kompetencija za HPC

Radionice s predavacima iz
Francuske, Italije i Slovenije
ohiljezile prvi dan okupljanja
HPC zajednice

Prvi dan dogadanja Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC,
12. studenoga 2024., ohiljeZile su tri radionice medunarodnih pre-
davaca koje su pruzile priliku za prakticno usvajanje novih znanja:
radionica Modeliranje (nano)materijala alatom Quantum ESPRESSO
u organizaciji CoE MAX-a (European Centre of Excellence -
MAterials design at the eXascale) omogucila je sudionicimaistra-
Zivanje atomistickog modeliranja kroz metode teorije funkcionala
gustoce.

Radionica Uvod u kvantno radunarstvo, u suradnji s francuskim
centrom kompetencija za HPC CC-FR i University of Reims ROMEO
Computer Center, pribliZila je sudionicima osnove kvantnog racu-
narstva i omogucila izradu prvog kvantnog programa.

Radionica HPC usluge za poduzetnike, pod okriliem projekta EDIH
CROBOHUB++, pruZila je tvrtkama uvid u praktiéne primjene HPC
tehnologija za unapredenije poslovanja.

Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC istaknuo je napredno
racunanje kao temelj digitalne i industrijske transformacije te stra-
teski prioritet za odrZivi razvoj i globalnu konkurentnost Hrvatske.

Extended Reality Extensions”, koji razvija veliki jezicni model hrvatskog
jezika, prikazano je kako HPC povecéava brzinu istraZivanja, smanjuje
troSkove te doprinosijacanju suradnje medu ustanovamai disciplinama.
Okrugli stol na temu ,HPC u sluZbi inovacija i strateskog razvoja:
Stvaranje novih moguénosti u svim sektorima* okupio je ugledne pane-
liste: prof. dr. sc. Hrvoja DZapu s Fakulteta elektrotehnike i ragunarstva
Sveucilista u Zagrebu i voditelja projekta EDIH CROBOHUB++; dr. sc.
Miljenka Hajni¢a iz Ministarstva pravosuda, uprave i digitalne tran-
sformacije; Emira Imamagica iz Srca u ulozi voditelja Hrvatskog cen-
trakompetencija za HPC, dr. sc. Hrvoja Mestrica, ravnatelja Uprave za

srcenovosti prosinac 2024.

znanost i tehnologiju u Ministarstvu znanosti, obrazovanja i mladih te
prof. dr. sc. 0zrena Poladeka, upravitelja Hrvatske zaklade za znanost.
U raspravi se maglo doznati kako Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ)
kontinuirano prati zahtjeve istrazivaca i trendove u znanosti, pa tako |
sve vecu vaznost upravljanja podacima, Sto ukljucuje uvodenje obveze
prilaganja planova upravljanja podacima (PUP) u projektnim prijedlozi-
ma. Takoder, HRZZ je svjestan prednosti koristenja tehnologija napred-
nog racunarstva u istrazivanjima te potrebe za koordiniranim pristupom
planiranju i nabavi kapitalne opreme kao Sto su to superracunala, za $to
je potrebna bliska suradnja izmedu HRZZ-a, Srca te nadleZznog ministar-
stva, ali i drugih relevantnih ministarstava. Dr. sc. Hrvoje Mestri¢ naglasio
je da rascjepkanast resursa, ali i nepostojanje podataka o koristenju i
potrebama za resursima unutar znanstvenih ustanova, ostaje izazov te
se sloZio da je suradnja vise ministarstava kljutna za definiranje potreba
i strateSkog ulaganja u HPC resurse. Dr. sc. Milienko Hajni¢ istaknuo je
potrebu za razvojem kulture dijeljenja podataka medu drzavnim tijelima
te naveo kako Hrvatska raspolaZe s preko 600 registara koji se trenutno
koriste izolirano. U tijeku je izrada Politike otvorenih podataka koja ¢e
znanstvenicima omoguciti pristup vecim kolicinama podataka.
Tijekom okruglog stola dr. sc. Ivor Longari¢ s Instituta Ruder BoSkovic
i Filip Zori¢ iz tvrtke Crobotic Solutions podijelili su primjere primjene
HPC tehnologija u znanosti i industriji te na taj nagin potvrdili da je
ulaganje u HPC temelj napretka svih sektora drustva.

Panelisti su se slozili da je potrebno paralelno djelovati u znanosti,
javnoj upravi i gospodarstvu kako bi se HPC tehnologije iskoristile u
punom potencijalu i osigurala odrzivost buducih ulaganja.
Zakljuceno je da su ulaganja u HPC i stratesko planiranje kljucni za
jacanje konkurentnosti Hrvatske. Edukacija, bolja iskoriStenost resursa
i suradnja svih dionika otvaraju put razvoju inovacija i novih prilika u
znanstvenom, gospodarskom i javnom sektoru.

Marija Herceg,
Srce
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Usluga za napredno racunanje
Srca koristena za obuku velikoga
jezicnoga modela HR-GPT Beta

Kontinuirana predobuka modela GPT na ,Vrancicu”, a Gemme na ,Supeku”

U razdoblju od sijecnja do listopada 2024
istrazivacki je tim s Filozofskoga fakulteta
Sveucilista u Zagrebu koristio usluge za na-
predno radunanje Srca. U okviru FSTP pro-
jekta HR-XT-XTEND (https://hr-xt-xtend.ffzg.
unizg.hr), potprojekta vecega projekta UTTER
(https://he-utter.eu/) iz programa Obzor
Europa, glavnije cilj bio od samoga pocetka s
7,74 milijarde rijeci hrvatskih tekstova obuciti
veliki jeziéni model (VIM) HR-GPT Beta. Za sad
se taj VIM joS uvijek drzi u inacici beta jer od

ar. sc. Gaurish Thakkar s Filozofskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu na Danu Hrvatskog centra kompetencija za HPC
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prikupljenih gotovo 15 milijardi rijeci, tijekom
trajanja projekta uspjelo se za obuku prirediti
tek neSto vise od 8 milijardi rijeci koje su po-
stupkom izhacivanja panavljajucih odlomaka
svedeni na 7,75 milijarde rijeci. Konacna ina-
Cica hit ¢e obucena u punom opsegu.

Stvarna podrska na virtualnom stroju

Otvaren je virtualni stroj s dva namjenska
GPU-a, s po 40 GB VRAM-a. U mnogim ekspe-
rimentima, posebno kod obuke raznih inacica

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

VIM-ova s razlicitim postavkama parametara,
VranCi¢” je pomogao u obuci i vriednovanju
bez vecih prepreka.

U pocetku smo, doduse, naisli na neke pro-
bleme kod polaznoga postavljanja virtual-
noga stroja i njegovih GPU-a, ali je tim Srca
za podrSku pomaogao pri njihovu rjeSavanju.
Provodila se kontinuirana predobuka GPT
modela na ,Vrancicu” i kontinuirana predo-
buku VIM-a Gemmana ,Supeku”. Zahvaljujuci
namjenskim GPU-ovima na virtualnome stro-
ju cjelokupni se postupak ubrzao jer se nije
moralo ¢ekati u uobicajenom redu za obradu.
Nakon postupka obuke svi su VIM-i vredno-
vani s pomoéu referentnih vrijednosti alata za
vrednovanje VIM-ova na ,Vrancicu”. Konacno
su VIM-ovi prebaceni u sustav S3 kako hiih se
objavilo u repozitoriju HR-CLARIN-a (https://
repository.clarin.hr) kao dijela europske istra-
Zivacke infrastrukture CLARIN ERIC.

Nista bez zadovoljnih korisnika
Istrazivacki je tim bio iznimno zadovoljan
ukupnim iskustvom kariStenja resursa za
napredno racunanje Srca, posebno jer pru-
Zaju namjensku podrsku svim korisnicima
uz postojece opsezne javno dostupne upute.
Planirano je provodenje drugoga kruga obuke
za VJM-ove s gotovo 15 milijardi rijeci hrvat-
skih tekstova kako hi se proizvela konacna
inacica HR-GPT-a. U tu svrhu, dakako, i dalje
se planira koristiti resurse Srca.

Velika zahvala ide Srcu na dosadasnjem i bu-
duc¢em radu.

prof. dr. sc. Marko Tadié, dr. sc. Gaurish Thakkar
Sveuciliste u Zagrebu, Filozofski fakultet

Sveucilisni racunski centar

Pregled usluga u EDIH CROBOHUB++

srcenovosti prosinac 2024.

Podrska malim i srednjim
poduzecima u eri digitalne
transformacije

Usluge koje Algebra nudi odgovaraju na suvremene tehnoloske potrebe poduzeca te pomazu poduzetnicima
razumjeti kako uspjesno koristiti inovativne alate za stjecanje konkurentske prednosti.

U sklopu projekta CROBOHUB++ (Croatian
Industry and Society Boosting), koji podrzZa-
va Europska unija, SveuciliSte Algebra donosi
strucno iskustvo u digitalizacijii transforma-
ciji poslovanja. Cilj projekta CROBOHUB++ jest
povecati razinu digitalne zrelosti hrvatskih
poduzeca i ojacati njihovu trziSnu poziciju,
osobito medu malim i srednjim poduzeéima.

Odrzivi poslovni model: kako

postici idealno uskladivanje

proizvoda s trziStem

Jedna od kljucnih usluga koje Algebra nudi
unutar projekta CROBOHUB++ jest podrska
poduzecima u postizanju tzv. product/mar-
ket fita - odnosno uskladivanja proizvoda s
potrebama specificnog trzista. Strucnjaci

ar. sc. Maja Brkljacic na dogadanju Izazovi upravijanja ljudskim potencijalima u malim poduzecima

O » »
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iz Algebre pomazu poduzetnicima identifi-
cirati preferencije kupaca, trzisne trendove
i ,bolne tocke" koje njihovi proizvodi mogu
rijeSiti.

Kroz ovu edukaciju sudionici stjecu dubin-
sko znanje o analizi trziSta i optimizaciji
proizvoda prema oCekivanjima kupaca.
Zahvaljujuci individualnom pristupu, po-
duzetnici mogu prilagoditi svoje proizvode
na nacin koji povecava zadovoljstvo kupa-
ca, a time i prodaju te povjerenje u brend.
Podrska Algebre ne zavrSava samo na te-
oriji — po zavrSetku edukacije poduzetnici
stjecu prakticne vjeStine koje mogu odmah
primijeniti u poslovanju, ¢ime poboljSavaju
trziSnu poziciju poduzeca.

Umjetna inteligencija na dohvat ruke:
povecanje produktivnosti poduzeca
Druga, jednako vazna usluga koju Algebra
nudi jest edukacija o koriStenju umjetne
inteligencije (Al) u malim i srednjim podu-
zetima. Za mnoga poduzeca, vodenje ucin-
kovitog poslovanja znaCi automatizaciju
ponavljajucih procesa i pronalazenje novih
nacina za povecanje produktivnosti timova.
KoriStenjem alata temeljenih na Al-ju, poput
velikih jezicnih modela, poduze¢a mogu
uStedjeti vrijeme, pojednostaviti operativne
procese i istodobno unaprijediti kvalitetu
svojih usluga.

Program edukacije Algebre ukljucuje obu-
ku o tome kako koristiti Al tehnologije za
oslobadanje kreativnog potencijala timo-
va. Zahvaljujuci ovim vjeStinama, sudionici
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mogu posvetiti viSe pozaornosti kreativnim aspektima rada, dok ru-
tinske zadatke prepustaju algoritmima. Edukacija koju Algebra nudi
otvara poduzecima mogucnost koriStenja Al-ja ne samo kao alata
za automatizaciju, vec i kao sredstva za povecanje inovativnosti i
kreativnosti.

A za ona poduzeca koja se zele dodatno educirati o koriStenju napred-
nih racunalnih resursa za primjenu Al-a i izvodenje Al aplikacija, tu je
Srce, jedan od partnera na CGROBOHUB++ projektu. Srce nudii moguc-
nost pristupa racunalima visokih performansi (engl. High Performance
Computing, HPC) koji omogucavaju rieSavanje iznimno sloZenih pro-
blema poput simulacija i predvidanja, ali i ekspertizu i pristup GPU-
ubrzanim HPC resursima aptimiziranim za rie$avanije problema strojnog
ucenjai umjetne inteligencije.

Na taj nacin mala i srednja poduzeéa pomocu GROBOHUB++ projekta do-
bivaju zaokruzenu uslugu te mogu uspjesno konkurirati vecim tvrtka-
ma koriste¢i tehnologiju prilagodenu njihovim specifiénim potrebama.

CROBOHUB++: Platforma za podr§ku i mreza vrhunskih partnera
CROBOHUB++ nije samo platforma za tvrtke koje traZe podrsku u digi-
talnoj transformaciji, ve¢ i mreza partnera koji pruzaju vrhunske uslu-
ge. Kroz inicijative kao §to je CROBOHUB++ hrvatska poduzeca imaju
priliku za brz rast, Sto ¢e znacajno doprinijeti njihovoj konkurentnosti
na europskom i globalnom trzistu

Aneta Golehiowska, Maja Brkljacic,
Algebra

Srce odrzalo HPC radionice za poduzetnike u Osijeku i Zagrebu

Srce, kao partner projekta EDIH CROBOHUB++, aktivno je sudjelovalo
na ovogodisnjoj konferenciji AI2Future, koja se odrzala 17.118. 10.
2024. u Zagrebu. Tiiekom prvog dana konferencije Srce je predstavilo
napredne racunalne usluge namijenjene malim i srednjim poduzeci-
ma. Emir Imamagi¢ iz Srca vodio je radionicu pod nazivom ,Next-Gen
Compute and Cloud Services for SMEs" koja je istaknula prednosti
koriStenja superracunala u poslovanju, ukljucujuci mogucnost be-
splatnog testiranja HPC usluga.

Na Standu projekta EDIH CROBOHUB++ Srce je zajedno s ostalim par-
tnerima pruZalo savjete poduzetnicima o digitalnoj transformaciji.
U poslijepodnevnom dijelu programa, Jadranka Lovri¢ s Fakulteta
elektrotehnike i radunarstva Sveucilista u Zagrebu i Kristijan Mrkalj
iz Srca odrZali su sesiju pod nazivom ,Unlocking Entrepreneurial
Potential in the Digital Age”, koja je naglasila vaznost podrske podu-
zetnicima u digitalnom okruzenju. Ova interaktivna sesija omogucila
je sudionicima da istraze strategije za iskoriStavanje digitalnih alata
u unapredenju poslovanja.

U suradniji s Tera Tehnopolisom Srce je 12. rujna 2024. organiziralo
jednodnevnu radionicu u Osijeku pod nazivom ,Edukacija o radu-
narstvu visokih performansi®. Ova radionica bila je usmjerena na
tvrtke koje Zele produbiti znanje o kljucnim aspektima, prednostima
i praktiénim primjenama racunarstva visokih performansi (HPC) u
poslovanju i razvoju inovacija.

Radionica se sastojala od dva dijela. U prvom dijelu sudionici su se
upoznali s osnovama HPC arhitekture, tehnologijamai dostupnimre-
sursima u Hrvatskoj i Europi, uz naglasak na prednosti ove tehnologije
za rieSavanije slozenih problema. Drugi dio radionice bio je usmjeren

ukljucivale pristup klasteru, pripremu podataka, odahir programskog
okruzenja i pracenje izvrSavanja aplikacija.

Ista takva radionica pod nazivom ,HPC usluge za poduzetnike”, odr-
Zalaseil12. studenog. 2024. u Srcu u Zagrebu, kao dio programa Dana
Hrvatskog centra kompetencija za HPC. Rezultat svih ovih radionica
je porast svijesti 0 mogucnostima superracunala te stjecanje osnov-
nog znanja rada na HPC resursima.

U sklopu dogadanja HORIZONS OF INNOVATION - EU Research
Collaboration Forum, u organizaciji Tera Tehnopolis, Srce je odrZalo
radionicu pod nazivom ,Snaga superracunala za MSP-ove u agrikultu-
riihioinformatici” na Fakultetu agrobiotehnickih znanasti Osijek. Na
radionici su predstavljene razlicite HPC usluge s posebnim naglaskom
na njihovu primjenu u sektorima agrikulture i bioinformatike.

na prakticni rad na racunalnom klasteru Srca, namijenjen naprednim  Marija Herceg,
korisnicima. Sudionici suimali priliku sudjelovati u viezbamakojesu  Srce
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Europski oblak za otvorenu znanost

Nova faza razvoja Europskog
oblaka za otvorenu znanost

Nova faza razvoja Europskog oblaka za otvorenu znanost zapocela je pokretanjem EOSC EU ¢vora, nove digitalne
platforme koja predstavlja sredisnju komponentu EOSC-a pruzajuci istrazivacima i drugim korisnicima diljem
Europe funkcionalnosti kao Sto su autentikacija i autorizacija, monitoring, helpdesk i druge usluge i resurse

Nova faza razvoja Europskog oblaka za otvorenu znanost zapocela je
pokretanjem EOSC EU Evora (https://open-science-cloud.ec.europa.
eu/about/eosc-eu-node], nove digitalne platforme koja predstav-
lja sredi$nju komponentu EOSC-a pruZajuéi istrazivagima i drugim
korisnicima diliem Europe funkcionalnosti kao $to su autentikacija
i autorizacija, monitoring, helpdesk i druge tzv. ,core” usluge i re-
surse buduée federacije. EOSC EU Gvor je prvi pokazatelj uspostave
jedinstvenog podatkovnog prostora znanosti u Europi, a ujedno je i
prvi operativni podatkovni prostor uspostavljen u okviru Europske
podatkovne strategije. EOSC EU Evor predstavlja novu fazu razvoja
EOSC-a koja je usmjerena na stvaranje i medusobno povezivanje ¢vo-
rova EOSC-a, koji 6e omoguditi vecu vidljivost usluga i resursa, veéu
interoperabilnost te bolju iskoriStenost istraZivackih podataka. EOSC

Srce kandidat za cvor EQSC-a

Tripartitno upravljanje EOSC-om, iza kojeg su predstavnici Komisije,
Udruzenja EOSC te Upravni odbor EOSC-a, izabralo je u ovoj fazi ukupno
29 prijavljenih kandidata iz nekoliko tematskih podrucja i geografskih
regija diliem Europe za otvoreni dijalog s ciliem odabira 7 do 10 orga-
nizacija koje ¢e sudjelovati u prvoj fazi izgradnje Federacije EOSC-a.
Medu izabranim kandidatima nalazi se i Srce, koje podupire i aktivno
sudjeluje u implementaciji EOSC-a u Hrvatskoj i Europi. Izgradnjom
kljunih komponenti nacionalne e-infrastrukture, raéunalne, pr-
venstveno superracunala ,Supek” i ,Vranci¢" (https://www.srce.
unizg.hr/napredno-racunanje) i podatkovne infrastrukture Digitalni
akademski arhivi i repozitoriji Dabar (https://dabar.srce.hr/], iz-
gradnjom i odrzavanjem Portala hrvatskih znanstvenih i struc¢nih
Casopisa Hréak (https://hrcak.srce.hr/) te Inicijativom za Hrvatski
oblak za otvarenu znanost (Inicijativa HR-00Z] (https://www.srce.
hr/hr-ooz/), koja je rezultat viSegodiSnjeg rada brojnih dionika su-
stava znanosti i visokog obrazovanja u podrucju otvorene znanosti
u Republici Hrvatskoj, Srce i zajednica uspostavili su temelje za
pridruZivanje nacionalnog ¢vora Federaciji EOSC.

O eO0SC

¢vor stavlja na raspolaganje Sirok spektar aplikacija i infrastrukturnih
usluga, FAIR podatke visoke kvalitete i interoperabilne usluge u pouz-
danim i sigurnim okruzenjima.

EOSC EU &vor prvi je uspostavljeni ¢vor EOSC-a. Interes za usposta-
vu institucionalnog, nacionalnog ili regionalnog évora EOSC-a te pri-
druZivanje Federaciji EOSC-a u ovoj fazi je iskazalo b0-ak kandidata.
Pridruzivanjem Federaciji EOSC-a osigurava se obogacivanje virtualnih
istrazivackih okruzenja, Sirenje dometa i povezanosti te Sirenje zajed-
nica istrazivaca.

Pokretanje EOSC EU ¢vora te predstavljanje nacrta Priruénika Federacije
EOSC ohiljeZili sui ovogodidnji EOSC Symposium (https://eosc.eu/sym-
posium2024/] koji se u listopadu odrzao u Berlinu. Prirucnik Federacije
EOSC (https://eosc.eu/eosc-federation-handbook/), jednom kad se
dovrsi, sluZit ¢e kao vodic za inicijalnu implementaciju EOSC vorova, a
predstavit ¢e svrhu, strukturu, upravljanje, arhitekturu i rad Federacije
E0SC-a.

Udruzenje EOSC

Na 9. sastanku Opée skupstine UdruZenja EOSC, koji je odrzan 22. stu-
denoga 2024. godine, odrzali su se izbori za vodstvo te je izglasano
pridruZivanje novih ustanova ¢lanica UdruZenja EOSC. Novo vodstvo,
pred kojim su brojni izazovi poput prve faze izgradnje Federacije EOSC,
kao i rasprave 0 modelima upravljanja i financiranja EOSC-a, nakon
2027. godine, ¢init ¢e Licia Florio (NORDUnet), Sara Garavelli (CSC),
Kamran Naim (CERN] te Roxanne Wyns (LIBIS, KU Leuven Libraries).
Udruzenju EOSC sada se pridruzuje pet ustanova u statusu clanica te
¢etiri ustanove u statusu promatraca. Tri nova ¢lana ¢ine ustanove
SSIB, NORDUnet i RDA Europe, koje su presle iz statusa promatraca, dok
je preostalih Sest ustanova novopridoslo. Udruzenje EOSC sada broji
170 ustanova ¢lanica te 93 ustanove u statusu promatraca, ukupno
263 organizacije.

Ivana Veldic,
Srce
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Projekt OpenDigCompEdu

(@ srce

Tecajevi Srca za online vrednovanje
na platformi Moodle Academy

Srce je kao partner na projektu dalo svoju ekspertizu vezano uz vrednovanje u online okruzenju i otvoreno

obrazovanje

Odrzavanjem zavrénog dogadanja u
Barceloni krajem listopada sluzbeno je zavr-
Sio Erasmus+ KA? projekt OpenDigCompEdu,
na kojem je Srce bilo partner. Cilj projekta
,0pen Digital Competences Training for
School Educators” hio je unaprijediti digital-
ne kampetencije nastavnika u obrazovnim
ustanovama kako bi znali primijeniti online i
mijeSovite pristupe nastavi karistenjem otvo-
renih online tehnologija i nacela otvorenog
obrazovanja. Projekt je trajao od studenog
2021. do listopada 2024. godine, a na njemu
su uz koordinatora Moodle Spain technolo-
gies S.L. iz Spanjolske kao partneri sudjelo-
vali Dept. of Education of the Generalitat of
Catalonia, Spanjolska, Palitehnica University
of Timisoara, Rumunjska, Timis County
School Inspectorate, Rumunjska, University
of Piraeus Research Center, Gréka, Srce,
Hrvatska i eFaktor, Norveska.

Zavrsni sastanak partnera na projektu i zavrs-
no dogadanje na projektu gdje su predstav-
lieni rezultati projekta odrzani su u Barceloni
29.130. listopada 2024. godine.

Sve aktivnosti koje su provedene tijekom pro-
jekta dostupne su na sluzbenim stranicama
projekta: https://www.opendigcompedu.eu/hr,

amedu najvaznijima su svakako obrazovni pro-

grami koje je izradio svaki od partnera.

U okviru projekta izradeni su sliedeci programi:

+ Programs and Available Languages

+ Learn Moodle Basics is offered in Spanish,
Catalan and Norwegian

+ Teaching with Open Digital Tools is offered
in Romanian and Norwegian

+ Assesment in Online Environment is offe-
red in Croatian

+ Open Digital Education Ecosystem is offe-
red in Greek and Norwegian

+ Diversity and Inclusion in Education is offe-
red in Romanian

+ (limate Change in Education is offered in
Catalan, Spanish and Norwegian.

Srce je izradilo obrazovni program pod na-

zivom ,Vrednovanje u online okruzenju®,

koji se sastoji od 0sam tecajeva vezanih uz

koriStenje aktivnosti i drugih mogucnosti

sustava Mooodle u svrhu vrednovanja stu-

denta/polaznika/ucenika. Tecajevi u sklopu

obrazovnog programa ,Vrednovanje u online

okruzenju" su:

+ Vrednujte svoje studente

+ |zrada kvalitetnih pitanja za testove

+ Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Forum

Clanovi projekta OpenligCompEdu na zavrsnom dogadanju 50. listopada 2024. u Barceloni
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Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Zadaca
Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Test
Vrednovanje: Primjeri aktivnosti Lekcija
Vrednovanije: Primjeri aktivnosti Radionica
Formativno i sumativno vrednovanje.

Na platformi Moodle Academy tecajevi se
izraduju po pravilima koja su primijenjena i
na ovim tecajevima. TeCajevi sadrze teorijski
dio o aktivnostima koje su obradene, kaoio
ostalim mogucnostima sustava Moodle koje
nastavnici mogu koristiti u svrhu vrednova-
nja studenata u online okruzenju. Svi tecajevi
sadrze i prakticne primjere izradene tako da
je uvijek prikazano nekoliko nacina koristenja
pojedine aktivnosti, a uz svaki primjer dane su
i postavke te aktivnosti. Tako nastavnici mogu
vidjeti kako izgleda pojedina aktivnost te kako
je oni sami mogu implementirati u svoje e-ko-
legije. Primjerice, za aktivnost Test izradeni su
testovi za ocjenu i nekoliko vrsta testova za sa-
moprovjeru znanja. Polaznici teCajeva mogu vi-
djeti kako izgleda adaptivniiliinteraktivni test
na nacin na koji ¢e ga vidjeti studenti Sto im
olakSava odluku koju ¢e vrstu testa odabrati.
Uvidom u postavke na jednostavan nacin mogu
takve postavke odrediti i u svojim testovima.
Na isti nacin prikazane su i aktivnosti Lekcija i
Radionica, koje pripadaju medu zahtjevnije ak-
tivnosti dostupne na sustavu Moodle, a na ovaj
nacin pokusSali smo ih pribliZiti nastavnicimai
ohrabriti ih u koristenju u online nastavi.

+ 4+ o+ o+

+
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Radionice na temu vrednovanja u online okruZenju odrZane u Srcu u okviru projekta

srcenovosti prosinac 2024.

Svi su programi dostupni na stranici: https://www.opendigcompedu.
eu/opendigcompedu-course gdje je detaljno opisan i sam proces regi-
stracije na sustav za e-ucenje Moodle Akademije te pristup pojedinom
programu. Nakon zavrSetka cijelog programa polazniku se dodjeljuje
certifikat, a za svaki pojedinadni tecaj dodjeljuje se digitalna znacka. U
svakam je trenutku moguce pratiti svoj napredak kroz cijeli program,
kao i kroz pojedinacni tecaj.

Srce je tijekom projekta odrZalo i nekoliko radionica na temu vred-
novanja u online okruzenju i upoznavanja s programima projekta na
kojima je sudjelovalo viSe od 70 nastavnika, a online program na temu

vrednovanja veé sada je zavrsilo 50-ak polaznika.

Pozivamo vas da pogledate pripremljene programe i unaprijedite svoje
digitalne kompetencije u podrucju digitalnog otvorenog obrazovanja.

OpenligGompEdu
Ovaj program izraden je na hrvatskom i engleskom jeziku u trajanjuod  Tona Radobolja,
50 satii namijenjen je samostalnom ucenju polaznika. Srce

Srce DEI 2025

Najave

Sudjelujte na konferenciji Dani
e-infrastrukture Srce DEI 2025

Otvorene prijave za postere i izlaganja

Godisnja konferencija Dani e-infrastrukture
Srce DEI posvecena je okupljanju korisnitke
zajednice Srca i svih entuzijasta koji Zele do-
prinijeti napretku i razvoju znanosti i visokog
ohrazovanja putem informacijskih i digitalnih
tehnologija. Novo izdanje konferencije Srce
DEI 2025 odrzat ¢e se 26. i 27. ozujka 2025. godi-
ne u zgradi Rektorata Sveucilita u Zagrebu (Ulica
Radoslava Cimermana 88, zgrada SEECEL).

Pozivamo vas da nam se pridruZite 26. i 27.
ozujka 2025. godine te sudjelujete na konfe-
renciji Dani e-infrastrukture - Srce DEI 2025.
U Zelji da konferencija bude $to je moguce
viSe okrenuta prema zajednici te da zajed-
nicu ukljucimo u oblikovanje programa, za
ovo izdanje odlucili smo ponuditi moguénost
sudjelovanja u programu konferencije svima
koji sudjeluju na medunarodnom ili nacional-
nom projektu ili inicijativi ili jednostavno imaju

O » »

primjer dobre prakse iz sliedecih podrucja
konferencije:

+ umjetnainteligencija i podatkovna znanost
napredno racunanje (HPC, HTC)

kvantna racunala i kvantne tehnologije
digitalne tehnologije u ucenju i pouc¢avanju
otvoreno obrazovanje

savezi sveuciliSta i interoperabilnost
kiberneticka sigurnost

informacijski sustavi

otvorenaznanost, istrazivaci podaci, repozitoriji
znanstveno izdavaStvo i znanstvena
komunikacija.

Sudjelovanjem u programu konferencije su-
dionicima omogucujete da saznaju viSe o va-
Sem radu te da u izravnom kontaktu s vama
razmijene iskustva i zapazanja.

Sudjelovati u programu konferenciji mo-
guce je na dva nacina, kao autori i izlagacCi

+ o+ + 4+ o+ o+ o+ 4+
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poster-prezentacija ili kao predavaci u temat-
skim blokovima. Predavanja u tematskom bloku
konferencije ukljuéuju 15-minutne prezentacije
te raspravu, ovisno 0 samom tematskom bloku.
Ako viSe volite postere, predvidjeli smo za-
seban izlozbeni prostor tijekom obaju kon-
ferencijskih dana, a u programu konferen-
cije rezerviran je termin za kratka izlaganja
sazetaka postera (do 5 min po posteru].
Prijave su otvorene, a krajnji rok za prijavu je
15. sijeénja 2025. godine.

Programski odbor kanferencije Srce DEI 2025
razmotrit ¢e sve zaprimljene prijedloge, a po-
vratna informacija o prihvacanju prijedloga
zajedno s detaljima i uputama hit ¢e poslana
najkasnije do 24. sijecnja 2025. godine.

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
Srce
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Konferencija
Dani e-infrastrukture

Srce.

DEI 2025

26. i 27. ozujka 2025.

SveuciliSte u Zagrebu
Ulica Radoslava Cimermana 88

dei.srce.hr

/
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