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Casopis Srce novosti broj 103 - digitalno izdanje

Jesenski broj Casopisa Srce novosti tradicionalno donosi teme vezane uz pocetak akademske godine i usluge Srca koje olakSavaju . . . . . .
rad sustavu znanaostii visokog obrazovanja, kako bi studiranje i istrazivacki rad bili Sto laksi.

Tako glavna tema broja Nova akademska godina (str. 6) donosi novosti u kategorijama Akademije Srca (str. 6] i obrazovnim pro-
gramima Srca (str. 6), zavrSetak reimplementacije sustava Dabar (str. 7), te pripreme sustava Merlin za novu akademsku godinu

(str. 8) i povezivanje sustava s uslugom Napredno racunanje (str. 8). . . a
¢ ¢
Druga vaZna tema ovog broja je ohilieZzavanje 25 godina Hrvatskog sredista za razmjenu internetskog prometa (CIX-a) (str. 9). U
temi donosimo pregled povijesti CIX-a (str. 9], kako rade kljuéne tocke za razmjenu prometa (str. 10) te podsje¢éamo na vaznost
Euro-IX-a (str. 11). -
Rubrika Clanci donosi niz zanimljivih tekstova (str. 13 - 14, a u najavama podsjeéamo na dogadanja koja nam predstoje, izmedu -5 3
ostalog, najavljujemo konferenciju Srce DEI 2026 (str 15). N i
Uz vijesti iz Srca i zajednice, ovo su samo neki od izdvojenih zanimljivih tekstova koje moZete pronaci u ovom 103. broju. it ‘:\ P 3 3
Urednistvo Srce novosti Zeli vam uspjesSan pocetak nove akademske godine.

Srce novosti su besplatan sluZbeni casopis SveuciliSnog racunskog centra putem kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice
i druge potencifalne korisnike o svojim uslugama. Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima sto Sirem krugu potencijalnih korisnika. Objavijuje se u tiskanom i digitalnom izdanju.

M Tema broja:
Digitalno izdanje: Sveucilisni racunski centar [Srce) Nova akademska go dina

M Tema broja:
25 godina CIX-a
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Uvodnik

RijeC urednika

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
glavni urednik

Drage &itateljice i Gitatelji Srce novosti,
drage kolegice i kolege, partneri i prijatelji
Srca, pred vama je novi broj Srce novosti,
prvi u novoj akademskoj godini.

Kako i prilici svakom pocetku akademske
godine, Srce i ove godine donosi brojna
unaprijedenja i novitete na svojim usluga-
ma, a sve u cilju kako bi studiranje, istra-
Zivanje i opcenito rad u sustavu znanosti
i visokog obrazovanja hili laksi. U ovom
broju Zelimo svoje Gitatelje upoznati s tim
novitetima, tako da mozete Citati o novaj
kategoriji Akademije Srca namijenjenoj in-
formacijskim strucnjacima koji naglasak
stavlja na integraciju nacela otvorene zna-
nosti, 0 novim tedajevima Srca te o novoj
inaCici sustava za e-ucenje Merlin za novu
akademsku godinu koji smo, uz nadograd-
njuna novu verziju, dodatno unaprijedili po-
vezavsi ga s uslugom Napredno racunanije.
U pripremi je i nova verzija nacionalnog su-
stava repozitorija Dabar, koja donosi brojna
poboljSanja i nove mogucnosti.

Uz obiliezavanje poCetka nove akademske
godine ovo razdoblje je od velikog znata-
ja za Srce zbog obilieZavanja jos$ jednog
od velikih ,poCetaka“, a to je uspostava
Hrvatskog srediSta za razmjenu internet-
skog prometa - CIX-a. Ove godine slavimo
25 godina od tog pocetka, zbog Cega ovaj
broj Novostiima dvije teme broja. Moci cete
doznati sve $to vas zanima o CIX-u, kako
je i zaSto pokrenut, kako radi srediste za
razmjenu internetskog prometa, koje teh-
nologije se koriste, ali i koji su izazovi pred
CIX-om u buduénosti. MoZete vidjetii kako
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nam je bilo na proslavi oblietnice 25 godina
CIX-a koju smo odrZali 8. rujna u Srcu ($to
je datum potpisivanja Memoranduma o
uspostavi CIX-a 2000. godine).

U Novostima u ovom broju govorimo i o po-
drSci koju su Hrvatski centar kompetencija
za HPC i projekt CROBOHUB++ zajednicki
pruZili kako bi tvrtku Crobotic Solutions
proveli kroz ¢esto kompleksan put do re-
alizacije primjene tehnologija racunarstva
visokih performansi u razvoju poslovne
ideje.

Buduci da je jesen doba koje redovito
obiluje raznim dogadanjima i konferenci-
jama, ni Srce ove godine nije izuzetak. U
listopadu ¢emo u Srcu ugostiti b. izdanje
konferencije Digital Art History - Methads,
Practices, Epistemologies pod nazivom
,Critical Approaches to Sources in [Digital)
Art History*, koju organizira Institut za po-
viiest umjetnostii DARIAH-HR. Najavljujemo
i novo izdanje Dana Hrvatskog centra kam-
petencija za HPC, koji ¢e se odrzati 12. stu-
denoga u Zagrebu u organizaciji Srca.

Od naSih ostalih konferencija tu su svaka-
ko Dani e-infrastrukture Srce DEI 2026 za
Cije su odrzavanje 28. i 29. travnja 2026.
godine vec zapocele pripreme i osmislja-
vanje programa. Svi koji Zele sudjelovati
i doprinijeti u programskom dijelu kon-
ferencije mogu prijaviti svoje izlaganje ili
poster putem web-stranice konferencije
https://dei.srce.hr/

Nadamo da ¢ete i ovom broju Novosti naci
neSto Sto vam je zanimljivo te vas sve poz-
dravljam i Zelim vam ugodno Citanje!

srcenovosti

korisnike 0 svojim uslugama.

Srce novosti su besplatan sluzbeni ¢asopis SveuciliSnog racunskog centra
putem kojeg Srce obavjestava ¢lanove akademske zajednice i druge potencijalne

Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima Sto Sirem krugu potencijalnih korisnika.
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Sabina Rako,
pomacnica ravnatelja Srca

Vaznost e-infrastrukture i usluga
Srca u kontekstu digitalne
suverenosti visokog obrazovanja
| znanosti

U vrijeme ubrzane digitalizacije i rastuce ovisnosti o vanjskim digitalnim platformama vazno je zapitati se tko
kontrolira nase podatke, gdje se oni pohranjuju i kako se jamci njihova sigurnost. Diliem europskih akademskih
| znanstvenih ustanova sve je izrazenija potreba za zasStitom podataka i razvojem vlastitih digitalnih rjesenja i
resursa, odnosno potreba za digitalnom suverenoScu. Digitalna suverenost konkretna je potreba da znanost i
visoko obrazovanje upravljaju svojim podacima, infrastrukturom i digitalnim resursima, u skladu s akademskim
vrijednostima, zakonima i strateskim ciljevima

-6- WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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Uloga Srca

Od svog osnutka Srce razvija i odrzava pouzdanu
e-infrastrukturu za znanost i visoko ohrazova-
nje u Republici Hrvatskoj. Danas je njegova uloga
prepoznatljiva, izmedu ostalog, kroz zajednicku
nacionalnu e-infrastrukturu, resurse za napred-
no racunanje, AAI@EduHr, informacijske sustave
ISVU, CroRIS i 1SeV0, sustav za e-ucenje Merlin i
mnoge druge usluge i resurse koje Srce pruZa
zajednici. Srce osigurava pohranu akademskih
i istrazivackih podataka u domacem i sigurnom
okruzenju, posebno prilagodenom potrebama
znanosti i visokog obrazovanja. KoriStenjem
usluga Srca ustanove mogu imati visoku razinu
jamstva da su njihovi podaci zaSticeni, tehnicki
te u skladu s nacelima javnog interesa, digitalne
suverenostii etiCkog upravljanja.

Europski i regulatorni okvir

za digitalnu suverenost

Europska unija posljednjih je godina usvojila niz
kljucnih zakonskih akata kao Sto su Opcéa uredba
0 zastiti podataka, Akt o podacima, Akt o digital-
nim uslugama, Akt o digitalnim trziStima, Akt o
umjetnoj inteligenciji, Akt o upravljanju podacima
te Akt o kibernetickoj otpaornosti, a sve kako hi
ojacala digitalnu suverenost i zastitila europske
vrijednosti u digitalnom prostoru. Rezultat koji
se ocekuje je veca neovisnost drzava clanica
Europske unije od globalnih tehnoloSkih trgo-
vackih drustava te jacanje demokratskih i znan-
stvenih standarda u digitalnoj eri. Ova regulativa
osigurava strozu zastitu podataka, transparen-
tnost rada digitalnih platformi, eticnu primjenu
alata umjetne inteligencije i ravnopravniju trzisnu
utakmicu, posredno i neposredno utjece na vi-
soko obrazovanje i znanstvenu djelatnost. Qvom
se zakonskom regulativom potice otvorenost
podataka, sigurnost i inovacija, ali se neizbjezno
postavljaju i dodatni zahtjevi pred akademske i
znanstvene ustanove.

Od inicijativa posebno interesantnih za visoka
ucilista valja izdvojiti okvir interoperabilno-
sti za visoko obrazovanje (Higher Education
Interoperability Framework) objavljen pocetkom
ove gaodine. | ova inicijativa stvara preduvjete za
vecu razmjenu podataka medu visokim ugilisti-
ma, pri ¢emu se posebno vodilo racuna da visoka
uciliSta pritom zadrzavaju nadzor nad podacima.
NaocCigled se moZe Giniti da interoperabilnost i
otvorenost podataka mogu biti u nesuglasju s
poticanjem digitalne suverenosti. Medutim, rije¢

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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je 0 komplementarnim konceptima otvorenost
i interoperabilnost podataka daju poticaj obra-
zovanju, znanosti i inovacijama, dok digitalna
suverenost osigurava da taj proces ostane u
skladu s akademskim vrijednostima i strates-
kim interesima.

Srce ved duginiz godina u dizajn usluga sustavno
ugraduje nacela sustava upravljanja IT uslugama
(ITSM), koja ukljucuju sustavno planiranje uslu-
ga, arhitekturne redundancije klju¢nih e-infra-
strukturnih komponenti, nadogradnje i redovite
postupke izrade sigurnosnih kopija te izradu po-
pratnih pravilnika, pravila, procedura i ugovora.

Preporuke za visoka uciliSta

Sustavne preporuke vezane za digitalnu suvere-

nost izradene su u okviru istrazivackog projek-

ta Sveucilista u Amsterdamu ,Information Law
and the Digital Transformation of the University:

Digital Sovereignty”. Visokim se ucilistima pred-

laze primjena ovih praksi:

a) razvoj okvira za nabavu proizvoda i usluga koji-
ma se Stite akademske vrijednosti te uvodenje
procjena rizika digitalne zakljucanosti (engl.
vendor lock-in), procjena utjecaja na zastitu
podataka te provjera uskladenosti

b) objedinjavanje i dijeljenje znanja o pravnim i
tehnickim aspektima ¢eSce nabavljanih digi-
talnih proizvodai usluga te podrZavanje udru-
Zivanja radi jacanja pregovaracke moci prema
dobavljatima

c) promocija usluga i tehnologija razvijenih nje-
gujuci akademske vrijednostiijavniinteres te
diverzifikacija portfelja kada god je to moguce.

Strateski i zajednicki pristup

Digitalna suverenost nije pitanje koje treba
razmatrati tek kada se dogodi prekid u isporu-
ci, incident ili gubitak podataka, ve¢ zahtijeva
dugorocan, strateski i zajedniCki pristup citave
znanstvene i akademske zajednice. Znanstvenai
akademska zajednica Hrvatske u Srcu ima velikog
saveznika u primjeni digitalne suverenosti. Kroz
svoj razvoj i upravljanje digitalnom infrastruktu-
rom po visokim standardima sigurnostii odgovor-
nosti Srce nije samo tehnicki nositelj tog procesa,
veé i jedan od glavnih jamaca oGuvanja digitalne
suverenosti hrvatske znanstvene djelatnosti i
visokog obrazovanja.

Kroz zajedniGke inicijative, projekte i nove usluge
potrebno je i dalje imati to na umu te prepoznavati
postojedi kapital koji posjedujemo kao zajednica.

-7-
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Nova akademska godina

Uspjesno provedeni upisi u novu
akademsku godinu

Nakon objave konatne rang-liste kandida-
ta koji su ostvarili pravo upisa na studijske
programe, 16. srpnja 2025. godine u ISVU su
za 11b visokih ugili$ta iz Nacionalnog infor-
macijskog sustava prijava na visoka ucilista
(NISpVU] prebaceni podaci 0 23 768 buducih
studenata, a za vise od 21000 evidentiran je
upis na visoka ugilista u ISVU, Sto je oko 88
% od ukupnog broja kandidata koji su stekli
uvjete za upis na fakultet il akademiju.

Upisi su protekli uspjesno, bez tehnickih pro-
blema, uz nesto vece opterecenje sustava
nego u razdohljuizvan upisa. ISVU je uspjesno
odradio sve zahtjeve korisnika i proslijedio in-
formacije 0 novoupisanim studentima u druge
povezane sustave, u Informacijski sustav stu-
dentskih prava (ISSP] i Informacijski sustav
akademskih kartica (ISAK).

Upis novih studenata zapoceo je 17. srpnja 2025.
godine. Vecdina studenata upisana je u razdoblju
od 17.do 23. srpnja, njih gotovo 20 465. Najveci
broj upisanih studenata u jednom danu, oko
6 550, dostignut je 17. srpnja 2025. godine.
ZaviSe od 23 500 studenata evidentiran je upi-
snilist u2025./2026. akademsku godinu. ViSe
o0d 21200 studenata upis je obavilo u referada-
ma na visokim uciliStima, a oko 2 300 stude-
nata upis godine obavilo je putem Studomata.
Za visoka ucilista koja imaju uspostavljenu
vezu izmedu sustava ISVU i AAI@EduHr u
AAI@EduHr imenike visokih ucilista prosli-
jedena je oko 12 800 zahtjeva za kreiranje
elektronickih identiteta.

Visoka ucilista koriste ISVU u razli¢itom obi-
mu, u skladu sa svojim potrebama i moguc-
nostima, a odrzavanije i razvoj programske po-
drske za Informacijski sustav visokih ucilista
osigurava Srce.

Matija Kranjéina,
Srce

-8-
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Ispitivanje kvalitete usluge

Korisnici pohvalili uslugu

Napredno racunanje

Srce je u svibnju 2025. godine provelo istraZiva-
nje 0 zadovoljstvu korisnika uslugom Napredno
racunanije, uslugom od velike vaznosti za znan-
stveno-istrazivacku zajednicu u Hrvatskoj. Nakon
dvije godine koriStenja resursa i suradnje s aka-
demskom zajednicom cilj anketnog ispitivanja
bio je dabiti Sto precizniji uvid u iskustva, potrebe
i prijedloge korisnika.

Na upitnik, poslan na 836 adresa trenutacnih
i bivSih korisnika, odazvalo se 135 ispitanika, a
njih 125 ispunilo ga je u potpunosti. Posebnu
vrijednost ispitivanju dali su slobodni komen-
tari - viSe od trecine sudionika podijelilo je vla-
stita opazanjai prijedloge.

Rezultati su jasni - opce zadovoljstvo korisni-
ka vrlo je visoko. Vecina ispitanika posebno
je naglasila kvalitetu tehnicke podrske, brze
odgovore na upite te korisnu dokumentaciju i
radionice. U komentarima se Cesto ponavljala
pohvala strucénostii dostupnosti zaposlenika,
Sto se pokazalo jednako vaznim kao i sama
tehniCka infrastruktura.

Ipak, istrazivanije je otvorilo i nekoliko izazo-
va. NajcesSci zahtjev odnosi se na povecanje
dostupnih radunalnih resursa, osobito grafic-
kih procesora (GPU) i memorijskih kapaciteta.
Mnogi korisnici istaknuli su da je upravo GPU
presudan za koriStenje umjetne inteligencije,
obradu velikih modela i provodenie zahtjevnih
znanstvenih eksperimenata.

Uz to, karisnici su predlozili niz prakticnih
poboljSanja - od jasnijih uputa za pocetni-
ke i azuriranja dokumentacije do tehnickih
mogucnosti poput lakSeg rukovanja velikim
datotekama ili uvodenja chata za podrsku.
Zakljutno, rezultati istrazivanja potvrduju
kako usluga Napredno racunanje ima visoku
vrijednost i Siroku primjenu u akademskaoj
zajednici. lako je zadovoljstvo korisnika izra-
zito pozitivno, trendovi u podrucju naprednih
tehnologija jasno upucuju na potrebu stalnog

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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razvoja infrastrukture. Jacanje GPU kapacite-
ta, proSirenje memorije i spremista te opti-
mizacija postojecih resursa istaknuti su kao
kljucni preduvjeti za odrzavanje konkurentno-
stiresursa i zadovaljstva korisnika.

U vremenu kada istrazivaci sve visSe koriste
metode strojnog ucenja, umjetne inteligencije
i obradu velikih skupova podataka, ulaganje
u snazniju infrastrukturu postaje nuznost.
Rezultati ovag ispitivanja daju snaznu po-
tvrdu korisnosti usluge, ali i jasnu smjerni-
cu - nastaviti s razvojem kako bi se odrzala
konkurentnost i zadovaljile rastuce potrebe
znanstvene zajednice.

dr. sc. Maja Arnaut,
Sree

Nastavak razvoja sustava za provedbu
studentskih natjecaja

Sljedeci veliki iskoraci u Vidri

Nakon uspjesne prve faze razvoja novi
Informacijski sustav za provedbu studentskih
natjecaja Vidra koriSten je u akademskim go-
dinama 2023./2024.12024./2025. za proved-
bu Javnog poziva za dodjelu novcane potpore
za pokrice dijela troskova prijevoza za studen-
te s invaliditetom, kao i Natjecaja za finan-
ciranje studentskih programa Studentskog
zbora SveuciliSta u Zagrebu (srpanj 2025.).
Paralelno s provedbom ovih natjecaja na-
stavljen je razvoj funkcionalnosti potrebnih
za sljedeci vazan iskorak: u listopadu 2025.
planirana je provedba drzavnih stipendija u
STEM podrucjima znanosti te drzavne stipen-
dije na temelju socioekonomskog statusa pu-
tem sustava Vidra.

RijeC je o dvjema drzavnim stipendijama koje
se svake akademske godine dodjeljuju veli-
kom broju studenata: drzavna STEM stipendi-
ja namijenjena je studentima koji studiraju u
STEM podrucjima znanosti s ciliem poticanja
upisa i zavrSetka studija, a drzavna stipendija

Sveucilisni racunski centar

temeliem socioekonomskog statusa dodjeljuje
se studentima slabijeg socioekonomskog statu-
sa s ciliem povecanja dostupnosti visokog obra-
zovanja. UkljuGivanjem ovih stipendija u sustav
Vidra dodatno se osnazuje osnovni cilj projekta
- olak8ati studentima prijavu na natjecaje, a
nadleznim tijelima osigurati kvalitetnu proved-
bu u skladu s vaze¢im propisima i pravilnicima.
U sklopu ovih dviju drzavnih stipendija godis-
nje se zaprimi preko 25 000 prijava, a dodijeli
se vise od 13 500 stipendija u ukupnoj godis-
njoj vrijednosti od preko 27 milijuna eura. Do
sada su ove stipendije bile podrzane odvo-
jenim informacijskim sustavima - sustav za
STEM stipendije koristi se od akademske go-
dine 2017./2018., a sustav za socioekonomske
stipendije od 2015./2016. godine. Uvodenjem
Vidre u ovaj proces ti ¢e sustavi hiti zamije-
njenijedinstvenim, suvremenim iintegriranim
rieSenjem, Cime se ostvaruje veca ucinkovi-
tost, transparentnost i jednostavnost za sve
ukljucene - od studenata do tijela nadleznih
za provedbu.

Integracije i interoperabilnost

kao kljuc uspjeha Vidre

Vidra se razvija s ciliem potpune digitalizacije
procesa prijave, vrednovanja i dodjele student-
skih potpora i subvencija. Studentima omogu-
¢uje elektronicko ispunjavanje i predaju prija-
ve, bez potrebe za dostavom dokumentacije
u papirnatom obliku. Zahvaljujuci integraciji s
informacijskim sustavima drugih nadleznih
tijela, velik dio potrebnih podataka automat-
ski se dohvaca prilikom ispunjavanja prijave,
a student samo potvrduje njihovu ispravnost.
Do sada je uspostavljena veza s Informacij-
skim sustavom studentskih prava, Registrom
podataka o prebivaliStu i boraviStu MUP-a,
Registrom osoba s invaliditetom, evidenci-
jom osiguranika HZM0-a, Upisnikom Skolskih
ustanova u elektronickome obliku e-Matica,
Registrom hrvatskih branitelja iz Domovinskog
rata i Maticom umrlih, a u planu je i povezi-
vanje s dodatnim informacijskim sustavima

O » »

u budu¢nosti. Osim to olakSava prijavu stu-
dentima, sustav Vidra provoditeljima omogu-
¢uje jednostavnije i ucinkovitije upravljanje
kompletnim procesom provedbe natjecaja
- od pripreme natjecaja i zaprimanja prijava,
do vrednovanja, rangiranja i objave rezultata.

Dunja Radovié,
Srce

18 godina akcije

Akcija Srce za brucoSe usla u
punoljetnost

Ulazak u punoljetnost za jednu akciju i poce-
tak digitalnog putovanja za tisuce brucoSa -
pri¢a o inicijativi Srca koja iz godine u godinu
pomaze novim studentima da pronadu sigu-
ran put u svijetu akademskih izazova.

U akademskoj godini 2025./2026. Srce odrZa-
va svoju tradicionalnu akciju ,Srce za brucose”,
koja ove godine slavi 18. godisnjicu. Ova inicija-
tiva, pokrenuta jos 2008. godine, postala je sa-
stavni dio pocetka akademske godine na broj-
nim sveucilistima i fakultetima. Pokrenuta je
kao odgovor na sve vece potrebe studentske
populacije za naprednim digitalnim vjestinama
iinformacijskim resursima, a cilj joj je upoznati
studente prvih godina s digitalnim uslugama
i resursima Srca koji im olakSavaju studiranje.
Tijekom godina akcija obuhvaca sve veci broj
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, anedavno se
proSirilai na druga sveuciliSta i visoka uciliSta
diliem Hrvatske. Tijekom 18 godina trajanja
akcije odrzano je viSe od 500 predavanja,
a viSe od 180 000 studenata upoznato je s
uslugama Srca.

Tri formata za veéu dostupnost

Kako bi se ukljucio Sto vedi broj studenata, ak-
cija se i ove godine odrzava u trima oblicima:
uzivo, online ili putem snimljiene prezentacije.
Na ovaj nacin Srce omogucava svim bru-
coSima, neovisno 0 mjestu studiranja i
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vremenskim ogranicenjima, da se informiraju
0 naSim kljucnim digitalnim alatima i usluga-
ma. Ovakav pristup omogucio je da se akcija
provede Cak i 2020. godine kada se cjeloku-
pna akcija odrzala online.

Zahvaljujuci fleksibilnosti provodenja akcie,
moguce ju je provoditi na svim zainteresira-
nim sveuciliStima i visokoSkolskim ustanova-
ma u Hrvatskoj.

U fokusu - digitalna

podrska studentima

Akcija Srce za brucose nije samo dobrodoslica
novim studentima i upoznavanje sa Srcem,
nego i ulaganje u njihovu buduc¢nost - jer
informiran i digitalno osposobljen student
temelj je suvremenog sveucilista.

Studenti se kroz akciju upoznaju s osnovnim
informacijama o Srcu te uslugama koje omo-
gucavaju i olakSavaju studiranje, kao Sto su
eduroam, studentska iskaznica, elektronicki
identitet (AAI@EduHr), sustavi za e-ucenje,
obrazovni programi Srca repozitoriji, sustav
ISVU i s nizom drugih servisa.

Posebno se istice vaznost sigurnog i od-
govornog kariStenja digitalnih resursa,
Sto je kljutno za uspjeh u suvremenom
studiranju.

Akcija traje u rujnu i listopadu
Ovogodisnje izdanje akcije odrzava se tijgkom
rujna i listopada 2025. godine. Raspored pre-
davanja po sastavnicama bit ¢e dostupan na
web-stranicama Srca, a snimljena prezenta-
cijamodi ¢e se koristiti u orijentacijskim pro-
gramima za brucose na svim visokoskolskim
ustanovama u Republici Hrvatskoj.

Srce i ovom akcijom potvrduje svoju ulogu
srediSnje ustanove za informaticku podrs-
ku sustavu visokog obrazovanja i znanosti u
Hrvatskoj ostajuc¢i pouzdan partner studenti-
ma tijekom cijelog studija.

Gorana Kurtovic,
Srce
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Noviteti na uslugama Srca

Pocetak je nove akademske godine i Srce je, kao i svake, pripremilo pregrst unaprjedenya,

novosti i nadogradnji svojih sustava i usluga. Kontinuirano radimo na tome da nasim korisnicima
olaksamo njihove svakodnevne aktivnosti, bilo da se radi o studiranju, nastavi ili istrazivanju. A sva
poboljSanja radena su na temelju stalne suradnje sa zajednicom i osluskivanjem njenih potreba

Sto nam donosi Akademija Srca?

Akademija Srca pruza relevantna, primjenijiva i potrebna znanja koja zaposlenici mogu odmah koristiti u svom

svakodnevnom radu

Akademija Srca kontinuirano razvija i prilagodava edukacijske progra-
me kako bi zaposlenicima u sustavu znanosti i visokog obrazovanja
omogudila jacanje digitalnih kompetencijai planiranje profesionalnog
usavrSavanja. Ideja pokrenuta prosle godine u okviru pilot-projekta,
kada su ponudeni paketi obrazovnih programa za znanstvenike, na-
stavnike i IT struénjake, pokazala se kao pun pogodak. Odziv je bio
iznimno dobar, a povratne informacije polaznika potvrdile su kako
Akademija Srca pruza relevantna, primjenjiva i potrebna znanja koja
zaposlenici mogu odmah koristiti u svom svakodnevnom radu.
Tijekom pilot-projekta znanstvenici su imali priliku razviti vjestine
obrade i analize podataka, koristenja naprednih digitalnih alata i pri-
mjene informacijskih resursa u istraZivanju, §to im je pomoglo u podi-
zanju kvalitete i tocnosti istrazivackih aktivnosti. Nastavnici su kroz
programe Akademije ucili kako na inovativan nadin ukljuditi digitalne
alate u nastavu, osnaziti komunikaciju i interakciju sa studentima te
unaprijediti svoje metode poucavanja. IT strucnjaci su pak dobili priliku
za usavrSavanje u podrucjima upravljanja informacijskim sustavima,
razvoja e-ucenja i programiranja, cime su dodatno osnazili svoje kom-
petencije i sposobnost podrske institucijama u kojima rade.

Stedena iskustva i vrlo pozitivne povratne informacije korisnika po-
mogle su nam pripremiti jos bolji novi ciklus Akademije Srca koji kreée
1.10.2025. godine. Ove jeseni Akademija Srca donosi pakete i za novu
kategoriju polaznika - namijenjene informacijskim strucnjacima. Rije¢
je o skupini zaposlenika koji u svakodnevnom radu dolaze u doticaj s
razlicitim vrstama podataka i digitalnih sadrzaja, od dokumenata i vi-
zualnih materijala do istrazivackih i referentnih izvora. Njihova je uloga
vazna za osiguravanje dostupnosti, kvalitete i sigurnosti podataka, ali i
za promicanje nacela otvorene znanosti u akademskoj zajednici. Unutar
ove kategorije paketi su osmisljeni tako da informacijskim stru¢njaci-
ma omoguce ucinkovit rad s dokumentima, obradu i analizu podataka
te razvoj vjestina potrebnih za upravljanje istrazivackim informacijama.
Cilj je osposohitiih da svakodnevno primjenjuju digitalne alate u svom

INFORMACIJISKI
STRUCNJIACI

radu i da steknu kompetencije koje ¢e im omoguciti integraciju nacela
otvorene znanosti u procese upravljanja podacima i informacijama. Na
taj se nacin informacijski struénjaci stavljaju u srediste suvremenog
znanstveno-obrazovnog sustava, gdje njihova znanjai vjestine postaju
vazni nositelji unaprjedenja kvalitete istrazivanja i obrazovanja.

U pilot-projektu Akademije Srca sudjelovalo je 280 polaznika s 15 usta-
nova u sustavu znanosti i visokog obrazovanja, koji su pohadali 36
obrazovnih paketa. Realizirano je 216 tecajeva i radionica u ukupnom
trajanju od 1913 sati nastave. Rezultati anketa pokazuju visoku razinu
zadovoljstva programima, predavacima i nacinom izvodenja tecajeva.
Polaznici posebna isticu strucnost i angazman predavaca, kvalite-
tu nastavnih materijala te jasnocu i temeljitost izlaganja. Pohvaljuju
i organizaciju programa, fleksibilnost online formata te moguénost
uskladivanja edukacije s poslovnim ohavezama.

Mnogi naglaSavaju korisnost radionica i tecajeva u svakodnevnom
radu, a istiéu se paketi Multimedija i Statistika.

Uz pohvale, polaznici su dali i pokoji prijedlog za poboljSanja, Sto ¢e
posluziti kao smjernica u razvoju buducih programa. Ukupni rezultati
potvrduju da Akademija Srca uspjesno ispunjava ocekivanja te prido-
nosi profesionalnom razvoju zaposlenika.

Organizacijski model Akademije Srca ostaje jednostavan i praktican, usta-
nove prijavijuju svoje zaposlenike putem obrasca na web-stranici, a mini-
malan broj sudionika po paketu je pet osoba. U novoj akademskoj godini
programi e se realizirati u trima ciklusima, umjesto u cetirima kao lani,
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Sto omogucuje bolju organizaciju i provedbu programa. Programi se i dalje
izvode u obliku radionica i tecajeva uz vodstvo predavaca te tecajeva za sa-
mastalno ucenje, Cime polaznici biraju stil ucenja koji im najbolie odgovara.
Akademija Srca zamisljena je kao prostor za stjecanje znanja, ali i plat-
forma koja moZe otvoriti prilike za suradnju, razmjenu ideja i razvoj
profesionalnih kompetencija u duhu cjeloZivotnog ucenja.

Uvodenjem nove kategorije informacijskih struénjaka i revidiranjem pa-
keta za postojece skupine korisnika Akademija Srca jos jace potvrduje
svoju ulogu partnera u procesu digitalne transformacije akademske
zajednice. Ona zaposlenicima ne nudi samo nova znanja, nego i pruza

srcenovosti listopad 2025.
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dodatno samopouzdanje da se uhvate u koStac s izazovima digital-
nog doba. Upravo u tome leZi njezina najveca vrijednost, u stvaranju
okruzenja u kojem se znanje stalno razvija, prilagodavai dijeli, a usta-
nove dohivaju priliku osnaziti svoje timave i ucvrstiti svoju poziciju u
suvremenom znanstvenom i cbrazovnom prostoru.

Tako Akademija Srca potvrduje kako upravo ulaganje u zaposlenike i
razvoj njihova znanja predstavlja ulaganje u buducnost.

Gorana Urukalo Gorkalo,
Srce

Novosti u obrazovnim programima Srca

Srce aktivno prati potrebe svojih korisnika, prvenstveno akademske i istrazivacke zajednice, te priprema i

provodi obrazovne aktivnosti

Obrazovni programi Srca imaju dugu tradiciju i prepoznati su po svojo]
kvaliteti, bilo da su za samostalno pohadanje ili uz vodstvo predavaca.
U okviru Obrazovnih programa Srca odrZavaju se tecajevi, radionice,
webinari i druge obrazovne aktivnosti koje omogucavaju kvalitetnu i
raznovrsnu edukaciju u podrucju informaticke pismenosti, primjene
racunala, interneta, osnovnih i naprednih aplikacija te IT alata. Danas,
u digitalno doba, potreba za kontinuiranim usavrSavanjem je nuzna, a
obrazovne aktivnosti koje omogucavaju fleksibilnost mjesta i vremena
te mogucnost stjecanja potrebnih znanja i vjestina u kratkom roku — pri
cemu se osigurava kvaliteta i aktualnost tema - itekako su trazene.
Srce aktivno prati potrebe svojih korisnika, prvenstveno akademske

Dobrodo3li na online tegaj
Inovativni pedagoki pristup - Metoda obrnute ugionice!

Naslovnica tecaja ,Inovativni pedagoski pristup - Metoda obrnute ucionice”

Obrazovni

& ) programi
Srca

i istrazivaCke zajednice, te priprema i provodi obrazovne aktivnosti
(https://www.srce.unizg.hr/edu).

U novoj akademskoj godini, osim dorade pojedinih tecajeva kako hi ostali
aktualni, pripremaju se i novi tecajevi na teme koje su u fokusu nasih
polaznika. To je, naravno, tema vezana uz umjetnu inteligenciju, pa pri-
premamo tecaj o implementaciji alata umjetne inteligencije u nastavnom
procesu pod nazivom ,Uporaba tehnologija generativne umjetne inteligen-
cije uizradikolegija“. Ovaj specijalizirani tetaj namijenjen je nastavnicima,
predavacima i struénjacima ukljucenima u izradu obrazovnih programa.
Cilj je osposobiti polaznike za samostalnu i uginkovitu primjenu genera-
tivne umjetne inteligencije u kreiranju nastavnih sadrzaja. Polaznici ¢e
nauciti koristiti alate umjetne inteligencije za izradu tekstova, pitanja,
zadataka i vizualnih materijala, Gime se kolegiji cbogacuju inovativnim i
interaktivnim elementima. Poseban naglasak stavlja se na prakticnu pri-
mijenu u podrucju e-ucenja, gdje generativna umjetna inteligencija otvara
nove mogucénosti za personalizaciju i kreativnost u poucavanju. Tecaj ce
biti online i omogucit ¢e polaznicima samostalno pohadanje tempom kaji
im najviSe odgovara.

Takoder pripremamo i kratak tecaj o osnovama umjetne inteligencije i
njezinoj primjeni. Polaznici ¢e kroz jasno strukturirane cjeline upoznati
povijest razvoja umjetne inteligencije, njezine razlicite vrste i metode,
steCi uvid u funkcioniranje generativne umjetne inteligencije i velikih
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jezicnih modela, kao i eticke smjernice te preporuke Europske unije
za odgovarno koriStenje umjetne inteligencije.

Drugi tecaj koji zelimo istaknuti je te¢aj o metodi obrnute ucionice.
Ovaj tedaj, zajedno s veé postojecim te¢ajevima - ,0dabir aktivno-
sti i metoda vrednovanja studenata (Konstruktivno poravnanje]”,
JImplementacija i vrednavanje ishoda ucenja u sustavu Moodle", i
,Vrednovanje studentskih postignuca u onfine okruzenju“ - omo-
gucuje nastavnicima da sustavno, kvalitetno i inovativno imple-
mentiraju nove metode poucavanja i pedagoske pristupe u online
okruzenju.

Koncept obrnute ucionice jedan je od najbrze rastucih pedagoskih
modela posliednjih godina, a osohito je dobio na vaznosti nakon pan-
demije COVID-19. U njegovoj je srZi personalizirano, aktivno i dublje
ucenje, pri cemu studenti preuzimaju aktivniju ulogu u obrazovnom
procesu.

Metoda obrnute ucionice nosi svoje ime upravo zato Sto preokrece
tradicionalni redoslijed poucavanja i ucenja. Kao Sto je poznato, u kla-
sicnom modelu nastave nastavnik izlaze novo gradivo tijekom nastave,
a studenti kod ku¢e samostalno rjeSavaju zadatke, piSu zadace ili uce
zaispit, esto bez neposredne pomodi ako naidu na poteskoce.

(@ srce

U metodi obrnute ucionice taj se slijed mijenja tako da se upoznavanje
s novim gradivom dogada izvan ucionice, najceSce kroz videolekcije,
tekstualne materijale, prezentacije ili druge digitalne sadrzaje. To je tzv.
asinkrona faza, koju studenti prolaze samostalno i vlastitim tempom
prije dolaska na nastavu. Vrijeme u ucionici koristi se za dublju obra-
du i primjenu znanja, kroz rasprave, rigsavanje problema, timski rad,
simulacije ili druge oblike aktivnog u¢enja. To je tzv. sinkrona faza, u
kojoj nastavnik preuzima ulogu mentora i facilitatora. Ovakav pristup
osigurava bolju prilagodbu nastave stvarnim potrebama studenata te
omogucuje pravovremeno prepoznavanie i rjieSavanje problema u ra-
zumijevanju gradiva.

U ovom online tecaju detaljno je opisan proces pripreme nastavnih
materijala, odahira nastavnih metoda i planiranja vremena provedenog
u ucianici u cilju kvalitetne implementacije metode obrnute ucionice.
Tecaj je nementoriran, upis je moguc u hilo kojem trenutku, a polaznici
ga prolaze vlastitim tempom. Po zavrSetku polaznik stjece potvrdu i
digitalnu znacku.

Tona Radoholja, Gorana Urukalo Corkalo,
Srce

Novi Dabar: Reimplementacija
nacionalnog sustava digitalnih

repozitorija

/bog sve vecih potreba korisnika i ogranicenja postojece tehnoloSke osnove Srce je pokrenulo
reimplementaciju sustava Dabar, a tim Srca razvio je novu verziju sustava u programskom okviru Laravel
koristeci modularni pristup koji omogucuje jednostavnije odrzavanje i nadogradnju

Sustav Digitalni akademski arhivii repozitoriji (Dabar) trenutno obuhva-
¢a 185 repozitorija u kojima je, od uspostave u 2015. godini, pohranjeno
vise od 310 000 digitalnih objekata. Namijenjen je pravnim osobama
u sustavu znanosti i visokog obrazovanja za uspostavu i upravljanje
institucijskim i tematskim repozitorijima. Dabar omogucuje pohranu,
dugoracno ocuvanje i diseminaciju razlicitih vrsta digitalnih objeka-
ta: diplomskih i doktorskih radova, priloga u ¢asopisima, zbornicima
i knjigama, izlaganja sa skupova, planova upravljanja istrazivackim
podacima, audiovizualne grade, obrazovnih sadrzaja, skupova istra-
zivackih podataka te virtualnih zbirki.

Reimplementacija sustava

/bog sve vecih potreba korisnika i ogranicenja postojece tehnolos-
ke osnove (Islandora) Srce je pokrenulo reimplementaciju sustava
Dabar. Tim Srca razvio je novu verziju sustava u programskom okviru
Laravel koristeci modularni pristup koji omogucuje jednostavnije
odrZavanje i nadogradnju. Sustav koristi alate otvorenog koda kao
$to su Fedora repository, Apache SOLR i MariaDB. Reimplementacija
je usmijerena naizgradnju robusnijeg i fleksibilnijeg sustava s nagla-
skom na digitalnu pristupacnost, responzivni dizajn i unaprjedenje
korisnickog iskustva.
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Broj radova Broj Korisnika Broj pregleda Broj preuzimanja

@srce @D Dabar

Novo sucelje digitalnog repozitorija na racunalu i mobilnom uredaju

Funkcionalnosti novog sustava

Nova verzija Dabra donosi niz funkcionalnih i vizualnih poboljSanja.
Sucelje i obrasci za unos digitalnih objekata modernizirani su i obje-
dinjeni na jednoj stranici, ¢ime je pojednostavljen unas. Prikaz zapisa
strukturiran je u jasne odjeljke s istaknutim kljuénim informacijama.
Napredna pretrazivanje prilagodeno je korisnicima bez tehnickog pred-
znanja. Umjesto Booleovih izraza uvedeni su intuitivni filtri kao Sto su
,sadrzi“ i ,ne sadrzi*, a moguce je pretrazivati po razlicitim metapo-
dacima (naslovu, autoru, kljuénim rijecima, ustanovi, znanstvenom
podrucju i sl.). Rezultati su prikazani u preglednim karticama s jasnom
navigacijom.

Radovi vraceni autorima na doradu sada su izdvojeni u zaseban odjeljak
unutar neaktivnih objekata, Sto urednicima omogucuje pregledniji rad
i jednostavnije pracenje zapisa prije objave.

Vazno unapriedenie u novoj verziji Dabra je automatizirano preuzimanje
metapodataka iz CroRIS-a, ukljugujuéi informacije 0 osobama, projek-
tima, skupovima, organizacijskim jedinicama i samim radovima (npr.
prilozima u ¢asopisu). Takoder, proSirena je podrSka za preuzimanje
podataka iz Informacijskog sustava visokih u¢ilista (ISVU), koja sada
obuhvaca i mogucnost preuzimanja metapodataka potrebnih za po-
hranu doktorskih te znanstvenih magistarskih radova.

Dodatno, uvedena je podrSka za autentikaciju putem medunarodnog
sustava eduGAIN, koji povezuje identitetske federacije znanstve-
no-obrazovnih ustanova diljiem svijeta. Time je omogucena autenti-
kacija na repozitorijima i korisnicima izvan AAI@EduHr sustava - oni
se sada mogu prijaviti koristeci elektronicki identitet svoje maticne
ustanove, ¢ime se potice medunarodna suradnja te povecava vidljivost
i dostupnost sadrzaja u Dabru.

Javna testiranja kao osnova za razvoj

Nakon implementacije novih funkcionalnosti i definicije obrazaca za
unos pojedinih vrsta digitalnih objekata, tijekom prve polovice 2025.
godine provedena su javna testiranja sustava Dabar. Cilj testiranja hio
je provjera funkcionalnosti unosa i pohrane objekata te prikupljanje
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povratnih informacija od urednika repozitorija s najvise objavljenih di-
gitalnih objekata. Kroz trijavna testiranja, provedena u veljaci, ozujku i
travnju 2025., urednici repozitorija testirali su unos razli¢itih vrsta digi-
talnih objekata. Iskustvo urednika bilo je kljucno za procjenu obrazaca
za unos i metapodataka. Na temelju njihovih komentara unaprijedeni
su elementi suceljailogika unosa, primjerice jasnije oznatavanje oba-
veznih i neobaveznih polja.

Revizija metapodatkovnog opisa objekata

Objavljene su aZurirane specifikacije za sve vrste objekata, koje obu-
hvacaju popis i definiciju metapodataka, preporuke za unos i koristenje
kontroliranih riecnika, a u njihovoj su izradi sudjelovale radne skupine
i Koordinacijski odbor Dabra. Cilj je bio pojednostaviti unos i poboljSati
kvalitetu te interoperabilnost zapisa.

U sklopu razvoja nove verzije Dabra pokrenuta je prilagodba klasifika-
cije znanstvenih i umjetnickih podrucja prema novom pravilniku (NN
3/2024). Buduci da nije postojao sluzheni prijevod na engleski, Srce je
izradilo radnu verziju koja je u 0Zujku 2025. upuéena urednicima repozi-
torija na validaciju. Povratna informacija zaprimljena je od 19 ustanova.
Ova aktivnost ilustrira suradnicki model razvoja Dabra, u kojem kori-
snicka zajednica aktivno doprinosi klju¢nim komponentama sustava.
Prijevod klasifikacije (https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:102:279004)
objavljen je u repozitoriju Srca i veé se koristi u drugim sustavima,
ukljucujuciiCroRIS.

Izazovi migracije i daljnji razvoj

Osim samog kopiranja velikog broja ohjekata potrebno je prilagoditi
i podatke novoj strukturi opisa objekata. Primjer metapodataka koji
se ne mogu direktno prenijeti su podaci o projektima u okviru ko-
jih je objekt nastao - u starom Dabru podaci o projektima unosili su
se rucno, dok je u novom Dabru moguce odabrati iskljucivo projekte
upisane u CroRIS. Organizacijske jedinice visokih uciliSta ranije su se
preuzimale iz ISVU-a, dok su ih znanstveni instituti unosili samastalno.
U novom sustavu svi podaci o organizacijskim jedinicama preuzimaju
se iz CroRIS-a, $to zahtijeva dodatno mapiranje i CiS¢enje podataka te
takoder dosta napora vezanog uz unos i validaciju podatakai na strani
CroRIS-a. Uz podatkovne prilagodbe, pripremljena je i nova, robusnija
infrastruktura, osmisliena za rad u uvjetima povecanog opterecen;ja,
ukljucujuci automatizirane upite servisa i robota koji dohvacaju sadr-
Zaje u svrhu treniranja modela umjetne inteligencije.
Reimplementacija sustava u zavrsnoj je fazi te je u tijeku planiranje i
testiranje migracije repozitorija na novu verziju sustava koja ¢e izgled-
no hiti izvedena u listopadu ove godine. Migracija ¢e se provesti jed-
nokratno automatikom uz kracu nedostupnost repozitorija. Tim Dabra
priprema nove upute, edukativne materijale i tehnicku podrsku kako
bi se osigurao stabilan prijelaz bez znacajnijih prekida u radu.

U sliedecim fazama razvoja planirana je podrska za nove objekte, uklju-
Cujuci preprinte, istrazivacki softver te proSirenje funkcionalnosti vezano
uz virtualne zbirke. Nadamo se da ¢e, zahvaljujuéi modularnoj arhitekturii
kontinuiranoj suradnii s korisnickom zajednicom, novi Dabar uspjesno is-
punjavati potrebe znanstvene i akademske zajednice. Dodatne informa-
cije dostupne su na mreznim stranicama sustava: https://dabar.srce.hr.

Ljiljana Jertec Musap, DraZenko Celjak,
Srce
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Novosti na sustavu Merlin za
akademsku godinu 2025./2026.

Pred nama je nova akademska godina i Centar za e-ucenje Srca pripremio je novu verziju sustava Merlin
kako bismo Sto bolje odgovorili na izazove odrzavanja nastave u virtualnom okruzenju

Sustav za e-ucenje Merlin, koji odrzava Centar za e-ucenje Srca, koriste
visokoSkolske ustanove u Republici Hrvatskoj za izvodenje nastave
u online okruzenju. S obzirom na kompleksnost sustava i velik broj
korisnika, sustav Merlin je najveci i najmoderniji sustav za e-ucenje u
sustavu visokog obrazovanja u Republici Hrvatskaj.

Pred nama je nova akademska godina i Centar za e-ucenje Srca pri-
premio je novu verziju sustava Merlin kako bismo Sto bolje odgovorili
naizazove odrzavanja nastave u virtualnom okruzenju.

Kako bi se postigla $to veca pouzdanost, sigurnost i funkcionalnost
sustava, Centar za e-ucenje Srca svake godine korisnicima osigurava
moderno, kvalitetno i sigurno online okruzenje za rad. Uz nadogradnju
sustava Merlin na najnoviju verziju sustava Moodle, tu su i unapriedenja
koje Centar za e-ucenje Srca osigurava na osnovi potreba koje su iska-
zali karisnici, ili su dio aktivnostikoje je Centar prepoznao kao potrebne.
Sustav za e-ugenje Merlin je za novu akademsku godinu 2025./2026.
nadograden na najnoviju verziju sustava Moodle 5.0. Funkcionalnosti
koje donosi nova verzija omogucuju jednostavniju organizaciju nastav-
nog sadrzaja u e-kalegiju, lakSe upravljanje sadrzajem te bolje korisnic-
ko iskustvo. Ove novosti neée utjecatina vizualniizgled sustava Merlin,
niti ¢e znacajnije utjecati na postojece postavke u sustavu, Sto je kori-
snicima jako vazno kako bi se lakSe snasli u ve¢ poznatom okruzenju.
Nova moguénost dodavanja podtema unutar tema na naslovnici e-ko-
legija, kao i moguénost njihova sazimanja na razinu naslova, omogucuju
pregledniju strukturu i lakSu navigaciju kroz e-kolegij. Nova kartica
Aktivnosti, naprednija verzija bloka Aktivnosti, prikazuje sve aktivnosti
i resurse unutar e-kolegija na jednom mijestu, Sto nastavnicima olak-
Sava upravljanje nastavnim sadrzajem, a studentima pomaze u orga-
nizaciji vlastitog ucenja i pracenju obaveza. Najvec¢a novost u podrucju
izrade pitanja za testove jesu dijeliene baze pitanja koje nastavnicima

W studenti

Prijava na Merlin 2025/2026 ~

Dobrodosli na portal sustava Merlin
Virtualno okruZenje za e-ucenje u visokom obrazovanju

Pripreme sustava Merlin za novu akademsku godinu

Portal sustava Merlin

omogucuju ponovnu upotrebu pitanja, unutar istog e-kolegija ili u dru-
gim e-kolegijima u kojima imaju ulogu nastavnika. Jedna od novosti
prilikom izrade testa za provjeru znanja je mogucnost generiranja testa
unaprijed, tj. jedan sat prije poCetka testa. Time se znatno skracuje
vrijeme ucitavanja pri pokretanju testa, Sto je izuzetno korisno kod
provodenja testova s velikim brojem sudionika. Unaprijedeno je sucelje
za pregled zadaca, ¢ime je olak$an pregled, filtriranje i ocjenjivanje
predanih zadaca. Dosada$nji HTML uredivac teksta Atto viSe nije do-
stupan te je TinyMCE sada jedini dostupan uredivac u sustavu Moodle.
Ostale novosti u sustavu Merlin za novu akademsku godinu korisnici
mogu progitati na wiki stranicama Centra za e-uéenje u dokumentu
Novosti sustava Moodle 5.0.

Sustav Merlin neprestano se razvija i prilagodava potrebama korisnika,
pa su tako na sustavu Merlin za novu akademsku godinu omogucena
dva dodatka, blok Stash i poveznica s uslugom Srca Napredno racunanje.
Blok Stash nastavnici mogu upotrijebiti kao jedan od elemenata igrifika-
cije u e-kolegiju te tako potaknuti mativaciju kod studenata. Unutar na-
vedenog bloka nastavnici izraduju virtualne predmete te ih potom dodaju
u aktivnostiili resurse unutar e-kolegija. Prolazeci kroz nastavni sadrzaj,
studenti prikupljaju virtualne predmete kao nagradu za odradene aktiv-
nosti. Na taj se nacin sam proces ucenja ¢ini zabavnijim i interaktivnijim.
Poveznica Srce:Napredno ragunanje omogucuje nastavniku popunja-
vanje zahtjeva za otvaranje projekta na platformi Jupyter izravno iz
e-kolegija na sustavu Merlin. Nakon popunjavanja zahtjeva isti se au-
tomatski odobrava, a nastavnik pri tome moze poslati pozivnicu svim
ili samo pojedinim studentima upisanim u e-kolegij.

Velika je novost i da se od nove akademske godine prosiruje arhiva
sustava Merlin za dodatnu akademsku godinu te ¢e umjesto dosa-
dasnje Cetiri akademske godine arhiva hiti dostupna za pet akadem-
skih godina kako bi i studenti Giji studij traje Sest godina imali pristup
svim e-kolegijima i nastavnim materijalima za vrijeme trajanja studija.
Takoder, sve arhive sustava Merlin azurirane su na zadnju verziju su-
stava Moodle 5.0 kako bi hile uskladene sa sustavom Merlin za novu
akademsku godinu.

Sve promjene na sustavu prate azurirani i doradeni prirucnici, online
teCajevi, brze upute i drugi materijali koji ¢e korisnicima olaksati rad
u sustavu Merlin. Kao i do sada, nastavnicima i studentima dostupna
jeipodrska putem telefona, elektronicke poste i u obliku konzultacija.

Kristina Golem, Tona Radoholja,
Sree
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Povezivanje usluge Napredno
racunanje i sustava za e-ucenje Merlin

Prepoznavsi vaznost prakticnog rada u virtualnom okruzenju, od ove akademske godine nastavnici mogu vrlo
jednostavno otvoriti virtualni prostor za napredno racunanje u svojem e-kolegiju na sustavu Merlin

S ciliem unapredenja postupka prijave praktiéne nastave i radi-
onica ostvareno je povezivanje usluge Napredno racunanje sa
sustavom za e-ucenje Merlin. Samo povezivanje usluge Napredno
racunanje i sustava Merlin ostvareno je prosSirenjem aplikacije
za upravljanje korisnicima programskim suceljem (API) koje
omogucava upis i dohvat podataka o zahtjevu za prakticnom
nastavom te upis novih korisnika/studenata i dohvat podataka
0 postaojecima.
Sustav za e-ucenje Merlin, pored poveznice s ISVU-om i Dabrom, od
sada je povezan i s uslugom Napredno racunanje ¢ime je znacajno
oplemenjena i unaprijedeno virtualno okruzenje za e-ucenje u sustavu
visokog obrazovanja. Prepoznavsi vaznost prakticnog rada u virtualnom
okruzenju, od ove akademske godine nastavnici mogu vrlo jednostavno
otvoriti virtualni prostor za napredno radunanje u svojem e-kolegiju na
sustavu Merlin.
Usluga Srca Napredno radunanje dostupna je korisnicima za potrehe:
+ istraZivackih projekata financiranih iz javnih izvora i upisanih u
Informacijski sustav znanosti RH - CroRIS
+ izrade zavrsnih, diplomskih, specijalistickih i doktorskih radova
na javnim visokim uciliStima i javnim znanstvenim institutima u
sustavu znanosti i visokog obrazovanja
+ izvodenja prakticne nastave i radionica na javnim visokim ucilisti-
ma i javnim znanstvenim institutima u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja.
U slucaju istrazivackih projekata u aplikaciji za upravljanje ko-
risnicima usluge Napredno racunanje ostvareno je povezivanje
sa sustavom CroRIS, ¢ime je voditeljima projekata automatiziran
i pojednostavljen postupak prijave projekata. Prilikom prijave
podaci poput naziva, opisa, voditelja, ¢lanova i trajanja projek-
ta automatski se dohvacaju iz sustava CroRIS. Kod ostale dvije
potrebe nastavnik mentor odnosno nositelj kolegija ili organi-
zator radionice izravno u aplikaciju unosi sve podatke o radu,
odnosno prakti¢noj nastavi ili radionici. Prijava studenta koji
izraduje rad i sudionika nastave ili radionice vrSi se upisom nji-
hovih e-mail adresa, a potom aplikacija Salje pozivnicu za pristup
usluzi. Ovakav nacin prijave stvara dodatan posao timu usluge
za Napredno racunanje koji mora provjeriti radi li se doista o
nastavniku mentoru odnosno nositelju kolegija ili organizatoru
radionice.
U sustavu za e-ucenje Merlin implementiran je dodatak putem
kojeg nastavnici mogu podnijeti zahtjev za koriStenjem usluge

Napredno racunanje. Za svaki e-kolegij iz Reda predavanja usta-
nove moguce je otvoriti jedan Jupyter projekt na usluzi Napredno
racunanje.

Odabirom poveznice Srce: Napredno racunanje u bloku Administracija
otvara se obrazac koji nastavnik popunjava trazenim podacima. Naziv
se automatski popunjava prema nazivu e-kolegija, kao i period kori-
Stenja prema trajanju e-kolegija, a od podataka je potrebno upisati
obrazlozenje zahtjeva, odabrati znanstveno podrucje i znanstveno
polje te upisati udio u postocima.

Nakon otvaranja projekta nastavniku se prikazuje stranica s podacima
o projektu, putem koje je moguce poslati pozivnicu studentima upisa-
nim u e-kolegij. Pozivnicu je moguce poslati svim ili samo pojedinim
studentima.

Studenti kojima nastavnik poSalje pozivnicu dobit e na e-mail adresu
poruku u kojoj e se nalaziti paveznica Cijim odabirom mogu potvrditi
prijavu za koristenje usluge. Podaci studenata koji se prijave i potvrde
prijavu hit ¢e navedeni na popisu u sekciji Clanstva, a voditelj pro-
jekta ¢e na e-mail adresu dohiti poruku o uspjesnoj prijavi pojedinog
studenta.

Nastavniku koji je popunio zahtjev za otvaranje projekta dodjeljuje se
uloga Voditelj, a svim ostalim Clanovima (studentimai ostalim nastav-
nicima u e-kolegiju) uloga Suradnik.

Ovaj nacin prijave znacajno pojednostavljuje proces otvaranja pro-
jekta u usluzi Napredno racunanje buduci da su podaci poput naziva

C&Q) Napredno ra¢unanje sl -
Broizohted B Novizahtev Plovivioted W skortenie resusa

Pregledavanje i upravljanje &lanstvima projekta NR-2025-08-001

Tejaje  odobem  Tp Resusi

......

«
i

Nova stranica za upravljanje ¢lanstvom pojedinag projekta u usluzi Napredno
racunanje
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Merlin 2025 @ Sveustttou2agrebu
sustav za e-uéenje / 2026 SICe | i i
Moja naslovnica Moji e-kolegiji v
q
Napredno ra€unanje: zahtjev za otvaranje projekta
Eholegi Posuvke Sudonici  Ocene  Aktvnosti optimije~
Naziv | Napredno racunanje
Obrazlozenje Testiranie poveznice Srce: Napredno razunanje

Period koristenja | 10/01/2025 8 - 073172026 o |
Znanstveno podruje | Temnicke znane | 100 ‘ » 0

| Ratunarsto | 100 | % ()

Novozna rugje
Pravila koristenja usluge Napredno ratunanje q

Obrazac za otvaranje projekta iz sustava za e-ucenje Merlin

Suglasan/a sam s Pravilima

e-kolegija i trajanja, kao i popisa studenata, vec prisutni u sustavu
Merlin.

Na sustavu za e-ucenje Merlin od nove akademske godine dostupna je
mogucnost otvaranja zahtjeva za koristenjem platforme Jupyter, ali ovisno
o koristenju i zahtjevima korisnika moguce je prosiriti poveznicu i na ostale
resurse usluge za Napredna racunanije. To je joS jedno proSirenje virtualnog

(@ srce

okruzenja za ucenje koje Srce osigurava, a ustanovama u sustavu visokog
obrazovanja, nastavnicimai studentima omogucava da kroz sucelie sustava
Merlin pristupe svim potrebnim resursima za provedbu online nastave.
Okosnicu ovog virtualnog okruzenja za uéenje ¢ine sustav za e-uéenje
Merlin, sustaviza webinarei e-portfolio sustav te povezanost sustava Merlin
s ISVU-om, Dabrom i Puhom, a od sada i s uslugom Naprednog raéunanja.
Zahvaljujuci radu djelatnika Centra za e-ugenje Srca na njegovu odrza-
vanju te sustavnom unaprjedeniju i prilagodavanju sustava potrebama
nastavnika i studenata, suradnii s visokoSkolskim ustanovama te po-
dréci nastavnicima i studentima koju osigurava, sustav za e-ucenje
Merlin odavno je prosirio svoje funkcionalnosti izvan okvira samog
upravljanja nastavnim sadrzajima i profilirao se kao sredisnja nacional-
na platforma za e-ugenje. Pavezivanje s uslugom Napredno radunanje
predstavljalogican nastavak tog razvoja dodatno obogacujuci sustav
Merlin mogu¢no$céu pristupa naprednim racunalnim resursima.

Ovim povezivanjem dodatno se jata integracija nacionalnih obrazovnih
iistraZivackih sustava Srca - sustav za e-ucenje Merlin nastavnicima
omaogucava pristup resursima za napredno racunanje izravno iz samog
sustava Merlin proSiruju¢i mogucnost realizacije prakticne nastave
unutar sustava za e-ucenje, a usluga Napredno racunanje nositeljima
kolegija omogucava znacajno jednostavniji pristup usluzi.

Emir Imamagié, Zvonko Martinovic,
Srce
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25 godina slobodnog povezivanja

Srce ove godine obiljezava 25 godina od trenutka kada je u Hrvatskoj osnovano srediste za
razmjenu internetskog prometa, infrastruktura koja je poznata pod engleskim nazivom , Internet
eXchange Point“ili IXP. Davne 2000. godine, tocnije 8. rujna, u Srcu je pokrenut CIX (Croatian
Internet eXchange] i od tada je omoguceno slobodno povezivanje i razmjena internetskog
prometa u Hrvatskoj, Sto je dovelo do jacanja sigurnosti i otpornosti interneta, ali i do snaznijeg

razvoja manjih providera u Hrvatskoj.

Kratka povijest CIX-a

Procitajte o tome Sto je CIX, kako radi, koje sumu prednosti i koji su izazovi pred njim, te kako smo u Srcu

prigodno ohiljezili ovu veliku obljetnicu.

Potpisivanjem Memoranduma o uspostavi hrvatskog sredista za raz-
mjenu internetskog prometa, 8. rujna 2000. godine, osnovan je CIX
(eng. Croatian Internet eXchange), fizicka infrastruktura gdje se razli-
giti pruZatelji internetskih usluga (ISP-ovi), mreZe za dijeljenje sadrZaja
(Content Delivery Network, CON) i druge mreze medusobno povezuju i
direktno razmjenjuju internetski promet, bez potrebe koristenja trecih,
udaljenih mreza. Patpisnici memoranduma su bili: Hrvatska akademska
iistraZivacka mreza CARNet, ATGT Global Network Services Hrvatska,
Hrvatske telekomunikacije, Iskon Internet i VIP-NET.

Pocetkom 2001. godine na drugom katu zgrade uredena je prostorija
CIX-a. Prilikom uredenja prostorije izvedena je sva neophodna elektricna
(direktno napajanje i neprekidno napajanje] te telekomunikacijska in-
frastruktura (bakrenai opticka infrastruktura unutar Srca) . Osigurani
su odgovarajuci klimatski uvjeti unutar prostorije (odrzavanje viage i
temperature). Takoder su postavljena pravila pristupa prostoriji koja
garantiraju fizicku sigurnost opreme unutar prostorije, a postavljen
je i opremlien komunikacijski ormar za prihvat opreme ¢lanica CIX-a.
Prvo spajanje na infrastrukturu ClX-a ostvarila je mreza CARnet 1. 0Zuj-
ka 2001. a nakon $to je 13. oZzujka 2001. na CIX spojen i Iskon Internet,
ostvaren je i prvi peering u CIX-u (izravno povezivanje dvaju ili viSe
zasebnih internetskih mreza radi besplatne razmjene prometa).

0d osnivanja 2000. godine do 31. 0Zujka 2005. godine Srce je odrZavalo
CIX u sklopu usluge CARNet-a da bi 2005. godine, Srce kao domacin
u potpunosti preuzelo brigu o CIX-u. CIX je tako postao neprofitnom
uslugom Srca gime su osigurani uvjeti za medusobno povezivanje |
neprekidni rad CIX-a 24 sata dnevno tijekom cijele godine. 2006. godine
odrZana je prva sjednica Vijeca ClX-a, a iste godine CIX je dobio i svoju
petnaestu Clanicu.

0d 2008. godine CIX je punopravni ¢lan udruZenja europskih sredi-
Sta za razmjenu internetskog prometa (European Internet Exchange
Association, Euro-IX], €iji je cili promoviranje kulture otvorene razmjene
ideja i iskustava medu clanicama. Iste je godine potpisan i prvi ugo-
vor o glanstvu i koristenju CIX usluga s jednom od inozemnih ¢lanica
(VeriSign).

Druga lokacija CIX-a uspostavljena je u Zagrebu 1. lipnja 2016. godi-
ne, u podatkovnom centru Digital Realty ZAG1. Infrastruktura CIX-a

MEMORANDUM

© uspostavi naci

= razmjenu Iy
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spostave nacionalnog sccdisa g i S ook i
o "’; (‘;“m..l..,,""" ol i Mo oo e

I

;;:nmurnmumcn( ime
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Memorandum o osnivanju GIX-a
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je tako postala distribuirana na dvije lokacije u gradu Zagrebu. lako je
dotadasnji dizajn infrastrukture CIX-a osiguravao redundanciju pre-
klopnicke infrastrukture te je prva lokacija osiguravala redundanciju
sustava napajanja, uspostavom drugog Cvorista ostvareno je dodatno
povecanje dostupnosti usluge CIX.

VaZnost CIX-a je prepoznata i u okviru Nacionalne strategije kiberne-
ticke sigurnostii sukladno tome iste godine je izradena i objavljena
Preporuka za koriStenje nacionalnog Cvora za medusobnu razmjenu
internetskog prometa, s posebnim osvrtom na prednosti njegova
koriStenja s aspekta sigurnosti razmjene internetskog prometa.
U svibnju 2025. u rad je pusteno trece sjediSte Croatian Internet
Exchangea (CIX) u podatkovnom centru DC North u Varazdinu.

Sto je i kako rade IXP-ovi?

Usmjeravanje na internetu: Temelji, hijerarhija,

uloga IXP-a i sigurnost prema MANRS-u

Usmijeravanje, odnasno routing, Gini samu srZ funkcioniranja interneta.
RijeC je o procesu kojim se podaci, razlomljeni u pakete, usmijeravaju naj-
efikasnijim putem od izvori§nog do odrediSnog uredaja, prelazedi pritom
kroz mnoStvo medusobno povezanih mreZa. Ova komunikacija izmedu
razlicitih mreza ne bi bila moguca bez protokola koji omogucuju dogovor |
razmjenu informacija o dostupnim putovima, a najvazniji medu njima je BGP.

BGP: Protokol koji pokrece globalno usmjeravanje

Border Gateway Protocol (BGP) verzije 4 standard je za razmjenu ruta
izmedu autonomnih sustava (AS), odnosno velikin mreznih cjelina koje
samostalno upravljaju vlastitim usmjeravanjem. Svaki AS ima jedin-
stveni identifikacijski broj (ASN] i vlastite politike usmjeravanja. BGP
peering omogucuje tim sustavima da oglasavaju koje IP mreze mogu
dohvatiti te kojim putem, a odluke o tome kojim ¢e putem proslijediti
promet donose na temelju niza kriterija kao Sto su duljina puta i broj
AS-ova na putu, preferirani (Zeljeni) put i dostupnost putova.
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Dodatnom distribucijom mreZne infrastrukture ClX-a, povecana je
otpornost i dostupnost CIX-a te je ¢lanicama ClX-a pruzZena jos bolja
kvaliteta usluge, kao i pouzdanost i fleksibilnost.

CIXje od travnja 2025. uskladen s preporukama Mutually Agreed Norms
for Routing Security (MANRS). NajvazZnije preporuke su sprjecavanje
Sirenja netoénih informacija u usmjeravanju i zastita peering infra-
strukture. Za sprjecavanije Sirenja netoénih informacija u usmjeravanju
na route serverima, CIX upotrebljava validaciju IRR (Internet Route
Registry] i RPKI (Resource Public Key Infrastructure]).

0d uspostave do danas kroz CIX je preneseno gotovo 2 EB podataka, a
samo tijekom 2024. godine preneseno je 322,7 PB podataka. Trenutno
CIXima 40 aktivnih ¢lanica.

BGP je dizajniran da bude iznimno prilagodiv, $to omogucuje operato-
rima da definiraju viastita pravila i prioritete, alii da filtriraju neZeljene
ilinetoéne informacije o dostupnim mreZnim resursima. Ova prilagod-
liivost kljucna je za stabilnost i sigurnost globalne mreze.

Hijerarhija pruzatelja internetskih usluga

Internet nije ravna mreza, vec je strukturiran u hijerarhiju pruzatelja

usluga:

+ Tier Toperatori grade vlastitu globalnu infrastrukturu i ¢ine globalnu
okosnicu interneta. Oni su medusobno povezani bez naknada i ne
ovise o drugima za pristup bilo kojem dijelu interneta.

+ Tier 2 operatori imaju vlastitu regionalnu infrastrukturu povezani
su s drugim Tier 2 mrezama, ali placaju naknade Tier 1operatorima
kako bi osigurali globalnu povezanost.

+ Tier 3 operatori pruzaju uslugu krajnjim korisnicima, mogu ravnoprav-
no sudjelovati u razmjeni prometa s drugim Tier 3 operatorima, ali
kako nemaju globalnu ili regionalnu infrastrukturu placaju naknadu
Tier 2ili Tier Toperatorima da bi korisnicima omogucili pristup sadrzaju.

Ova hijerarhija omogucuije skalabilnost, ali i ekonomicnost, jer promet

moze ostati lokaliziran kada je to moguce.

IXP: Kljuéna tocka za razmjenu prometa

Internet eXchange Point (IXP] je fizicko mjesto, najceSce smjesteno

u podatkovnim centrima, gdje se operatori i drugi sudionici izravno

povezuju radi razmjene prometa. Oni omogucuju pruzateljima inter-

netskih usluga (ISP), tvrtkama i mrezama za razmjenu sadrzaja (CON)

da razmjenjuju promet izravno, smanjujuci kasnjenje, troSkove i pove-

¢avajuci otpornost i sigurnost usluge.

Znacaj IXP-a u internetskoj hijerarhiji je dalekosezan:

+ Smanjenje trosSkova: Direktna razmjena prometa izbjegava skupe
transkontinentalne il medunarodne puteve.

+ Povecdanje brzine i pouzdanosti: Lokalni promet ostaje lokalno, Sto
smanjuje kasSnjenje i povecava propusnost.

+ (Otpornost mreze: Dodatni putovi kroz IXP povecavaju robusnost i
otpornost na prekide.
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+ Sigurnost: Izbjegavanje prolaza kroz tre¢e mreze, promet ostaje
lokalan ne izlazec¢i iz regije, zemlje, drzave, povecana otpornost
na utjecaj izvana.

No razlozi uspostave IXP-ova ne leze samo u povecan;j kvalitete i ot-

pornosti, vec i prije svega u trzisnoj pravednosti i slobodi medusobnog

povezivanja, temeljima na kojima je internet postao to Sto je danas.

Tehnicka izvedba IXP-a: Peering, viSe lokacija i route serveri
Peering u kontekstu racunalnih mreza oznacava dobrovoljno, izravno
povezivanje dvaju ili vise zasebnih internetskih mreza radi razmjene
prometa izmedu korisnika svake od tih mreza, hez medusobnog na-
placivanja za taj promet.

Peering na IXP-u moze biti hilateralni, gdje dvije mreze izravno dogo-
varaju razmjenu prometa ili multilateralni, gdje se koristi route server.
Route server omogucuje svakom sudioniku da uspostavi jednu BGP
sjednicu prema serveru, koji potom distribuira rute prema svim ostalim
sudionicima koji su pristali na multilateralni peering. Time se drasticno
pojednastavljuje konfiguracija i ubrzava uspostava novih peeringa.
Danasniji [XP-ovi Cesto su distribuirani na viSe fizickih lokacija unutar
gradaili regije, povezani u jednu mrezu. Time se ¢lanovima omogucuje
fleksibilnost, vec¢a dostupnost usluge i pouzdanosti, dok centralizirani
alati za upravljanje olakSavaju administraciju i nadzor, te napredno
sucCelje za korisnika usluge.

CIX je distribuiran na tri lokacije, dvije u Zagrebu ijedna u Varazdinu, te
koristi dva route servera koja znatno pojednostavljuju razmjenu pro-
meta, jer ¢lanice mogu razmjenjivati rute s vec¢inom drugih sudionika
putem jedne BGP sjednice.

CIX sutra: izazovi i prilike

Internet eXchange Pointovi su kljucna infrastruktura suvremenog inter-
neta. CIX kao jedan od IXP-ova kroz proteklih 25 godina doprinosi raz-
mijeni prometa unutar RH sukladno svim najboljim normama i praksama.
U Hrvatskaj, gdje je broj IXP-ova i mreZa za razmjenu sadrZaja (Content
Delivery Network, CDN] ogranicen, buduénost razvoja CIX-a nudi brojne
izazove i prilike.

Jedna od prilika je svakako lokalizacija prometa: CIX omogucuje da domaci
internet promet ostane unutar granica drzave, Cime se smanjuje kasnjenje
i troSkovi, a poboljSava korisnitko iskustva. Isto tako, CIX povecava ot-
pornost interneta u Hrvatskoj jer viSe puteva za razmjenu podataka znaci
vedu otpornost na prekide, Sto je bitno za digitalnu suverenost i sigurnost.
Istovremeno, CIX potice razvoj digitalne ekonomije. Naime, prisutnost
IXP-a privlaci nove ISP-ove, CDN-ove i poti¢e razvoj padatkovnih cen-
tarai digitalnih usluga dok istovremeno smanijuje troSkove jer izravna
razmjena prometa optimizira troSkove razmjene prometa.

No tu sui brojni izazovi. Prvi je svakako ogranicen broj Clanica i partne-
ra: mali IXP-ovi poput CIX-a suogavaju se s izazovom privlacenja dovolj-
nog broja ¢lanova (ISP-ova, CON-ova, velikih korisnika), $to direktno
utjece na kalicinu prometa i ekonomsku odrzivost. Nedostatak velikih
CDN-ova i globalnih igrata smanjuje atraktivnost za nove ¢lanove, stva-
ra zacarani krug niskog prometa i slabijeg interesa.

srcenovosti listopad 2025.
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Sigurnost u IXP svijetu: MANRS inicijativa

Sigurnost usmjeravanja postaje sve vaznija s rastom interneta i porastom
broja dostupnih usluga na internetu. MANRS (Mutually Agreed Norms for
Routing Security] je globalna inicijativa koja postavlja tehnicke i operativne
standarde za povecanje sigurnosti usmjeravanja. IXP-ovi koji podrzavaju
MANRS implementiraju filtriranje ruta koristeciInternet Routing Registry
(IRR])iResource Public Key Infrastructure (RPKI), Stite peering platformu
od nezeljenog prometa, educiraju ¢lanove o sigurnosnim praksamai osi-
guravaju operativnu koordinaciju za brzo reagiranje na incidente.
Primjena MANRS normi znaci da IXP ne samo da olakSava razmjenu
prometa povecanjem povjerenja u uslugu koje ¢lanice primaju od IXP-
ova, ve¢ i aktivno doprinosi stahilnostii sigurnosti globalnog interneta.
CIXje u travnju 2025. uspjesno prosao provjeru uskladenosti s preporu-
kama Mutually Agreed Norms for Routing Security (MANRS) i prikljucio
se ostalim IXP-ovima koji su prosli taj proces. Dodatno, CIX nudii uslugu
blackholinga - mehanizma za obranu od DDoS napada, gdje Clanice
mogu oglasiti napadnutu mrezu s posebnim porukama unutar BGP
(BGP community] drugim ¢lanicama, nakon ¢ega se promet prema toj
destinaciji automatski preusmjerava na blackhole i odbacuje, Gime se
stiti infrastruktura i korisnici,

Usmjeravanje nainternetu slozen je i viSeslojan proces u kojem kljuc-
nu ulogu imaju BGP protokol, hijerarhija interneta i operatori na svim
razinama, IXP-ovi kao sredista za efikasnu razmjenu prometa i sigur-
nosne prakse definirane kroz MANRS. Ova komhinacija tehnologije,
organizacije, najboljih praksa sigurnosti i najbitnije stvari, zajednicke
suradnje, omogucuje internetu da svakodnevno pouzdano povezuje
milijarde korisnika diljem svijeta.

Uz to postoje i financijski izazovi kao $to su troskovi odrzavanja infra-
strukture, sigurnasti i razvoja (automatizacija, monitoring, modernizaci-
ja), koji su Cesto slicni kao kod velikih IXP-ova, ali se rasporeduju na maniji
broj ¢lanova, Sto povecava doprinos ¢lanice u gradnji infrastrukture.
Pad cijena IP tranzita na globalnom trziStu dodatno pritiS¢e male IXP-
ove, jer ISP-ovi mogu hirati jeftiniji medunarodni tranzit umjesto lokalne
razmjene prometa zanemarujuci koristi direktne razmjene prometa.

Tome treba pridodati i tehnicku i operativnu sloZenost, jer odrzavanie viso-
kih sigurnosnih standarda, upravljanje BGP-om, redundancija i monitoring
zahtijevaju strucnost i resurse koji nisu uvijek dostupni malim IXP-ovima.
Inakraju, zamjetna je polarizacija interneta, ali ne u tehnoloSkom smislu
jer je internet i dalje mreza svih mreza. Sadrzaj nainternetu se sve vise
centralizira u rukama desetak globalnih ,igraca” (velike cloud i sadrZajne
platforme), dok je tradicionalni peer-to-peer model razmjene sadrzaja
u opadanju. Mali IXP-ovi tesko privlace ove velike ,igrace” u smislu pra-
vednosti i jednakosti svih ¢lanova u razmjeni prometa, Sto smanjuje
vrilednost lokalne razmjene prometa za manije ISP-ove i krajnje korisnike.

Sto donosi buduénost za CIX?
Mnogo je elemenata koji utjecu na razvoj i buducnost djelovanja IXP-
ova, pa tako i CIX-a. U prvom redu tu su svakako razvoj automatiziranih
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Pojmovnik glavnih termina u IXP svijetu

+ IXP (Internet eXchange Point] - fizitka platforma u mrezno neu-
tralnim podatkovnim centrima gdje se operatorii drugi sudionici
izravno povezuju radi razmjene internetskog prometa.

+ CIX (Croatian Internet eXchange) - hrvatsko srediste za razmjenu
internetskog prometa, fizitka infrastruktura na kojoj se razligiti
pruzatelji internetskih usluga, CON-ovi i druge mreZe medusobno
POVEZUjU i razmjenjuju promet.

+ ISP (Internet Service Provider) - pruZatelj internetskih usluga.

+ Colocation (kolokacija) - smjestaj opreme u podatkovni centar
IXP-a.

+ |XP Manager - Open source softver za administraciju i upravljanje
IXP-ovima.

+ Latency (kaSnjenje] - vrijeme koje je potrebno da paket stigne od
izvora do odredista; nize u IXP-u zbog lokalne razmjene.

+ CDN (Content Delivery Network) - mreZa posluZitelja za distribuci-
jusadrzaja Sto blize korisnicima radi brzeg i pouzdanijeg pristupa.

+ Peering - dobrovoljno, izravno povezivanje dvaju ili viSe mreza
radi razmjene prometa bez naknade.

+ Bilateralni peering - dogovor izmedu dviju mreza.
+ Multilateralni peering - razmjena usmjerivackih informacija
putem posrednika (route servera).

+ Route server - posluzitelj u IXP-u koji pojednostavljuje multilate-
ralni peering distribucijom ruta izmedu svih Clanova.

+ BGP (Border Gateway Protocol) - glavni protokol za globalno
usmijeravanje podataka izmedu autonomnih sustava. Trenutacno
vazeca verzija protokla je BGP 4 (BGP verzija 4).

+ BGP Community - Strukturirane poruke unutar BGP protokola s
dodatnim informacijama o usmjeravanju (npr. za blackholing).

+ AS [Autonomous System) - autonomni sustav; mreZna cjelina
koja ima vlastite politike usmjeravanja i jedinstveni broj (ASN).

+ AS-path - niz autonomnih sustava kroz koje prolazi ruta u BGP
protokolu.

+ Tier1, Tier 2, Tier 3 operatori - hijerarhija pruzatelja internetskih
usluga:

+ Tier 1-globalna infrastuktura
+ Tier 2 -regionalnainfrastruktura i usluga korisnicima
+ Tier 3 -lokalna infrastruktura i usluga korisnicima

+ MANRS (Mutually Agreed Norms for Routing Security) - global-
nainicijativa koja postavlja standarde sigurnosti u usmjeravanju
prometa na internetu.

+ IRR (Internet Route Registry] - registar koji sadrZi informacije o
mreznim resursima i rutama.

+ RPKI (Resource Public Key Infrastructure) - sustav za provjeru
ispravnosti oglasenih mreza prema digitalno ovjerenim podacima
u odgovarajucim registrima.

+ Blackholing - sigurnosna mjera kod DDoS napada, gdje se pro-
met prema napadnutom odrediStu preusmjerava u ,crnu rupu”
i odbacuije.

+ DDoS (Distributed Denial of Service) - distribuirani napad uskra-
Civanjem usluge, u kojem veliki broj kompromitiranih uredaja pre-
plavi ciljanu mrezu prometom.

+ Digitalna suverenost - sposobnost drzave ili zajednice da kontro-
lira i osigurava vlastitu digitalnu infrastrukturu i podatke.

+ (Otpornost mreZe - sposobnost mreze da i u slucaju prekida, kva-
rova ili napada nastavi funkcionirati uz minimalne pad kvalitete
usluge za krajnje korisnike.

sustava, Al za optimizaciju ruta i upravljanje prometom postaje nuznost
za skaliranje i sigurnost IXP-a. Eksplozija loT uredaja i aplikacija zahti-
jevat ¢e jos brzu i sigurniju lokalnu razmjenu podataka.

Croatian Intérnet
eXchange

’.25 godina slobodnog povezivanja

Naslovna stranica weba CIX-a

Postoje i odredeni geostrateski aspekti poput digitalne suverenosti i
otpornosti, i drzave sve viSe prepoznaju IXP-ove kao kljucnu tocku za
ocuvanije digitalne suverenasti, smanjenje ovisnosti o inozemnim opera-
torima i zastitu od kibernetickih prijetnji. Jatanje lokalne infrastrukture
povecava otpornost na prekide medunarodnih veza i napade izvana.
Mali IXP-ovi poput CIX-a imaju kljuénu ulogu u odrZavanju lokalnog in-
terneta brzim, sigurnim i otpornim. Njihova snaga lezi u mogucnosti
lokalizacije prometa, jacanju digitalne suverenosti i otpornosti na kiber-
neticke prijetnje. No, suotavaju se s izazovima financijske odrZivosti,
privlacenja Clanova, naroCito mreza za dijeljenje sadrzaja i prilagodbe
novim tehnoloSkim i trziSnim trendovima.

Za opstanak i razvoj, nuzna je suradnja s regulatorima, drzavom i in-
dustrijom, poticanje dolaska CDN-ova i velikih igraca, ulaganje u sigur-
nost i modernizaciju. Samo taka mali IXP-ovi mogu ostati relevantni u
digitalnoj buducénosti u kojoj sadrzaj mora biti Sto blize korisnicima, a
digitalna suverenost i otpornost postaju strateski prioritet.

Mario Klobuéar, Stjepko lvezic,
Srce
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Europsko udruZenje za internetsku razmjenu
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Euro-IX: sredisnje mjesto za jacanje

IXP zajednice

Euro-IX neprofitna je organizacija koja okuplja internetske tocke razmjene iz Europe s ciliem poticanja suradnje

| razmjene znanja

CUIO1X

Sto je Euro-1X i koja mu je svrha?

Euro-IX (eng. European Internet Exchange Association, Europsko udru-
Zenje za razmjenu internetskog prometa) neprofitna je organizacija
koja okuplja internetske tocke razmjene (engl. Internet Exchange
Points - IXP) iz Europe s ciljem poticanja suradnje i razmjene znanja.
Podrzava razvoj i poboljSanje IXP ekosustava promoviranjem najboljih
praksi, pruzanjem tehnicke koordinacije, obuke i resursa za mjerenje
uspjesnosti. Euro-IX takoder sluzi kao kolektivni ,glas” za IXP-ove u
raspravama o politici i propisima te odrzava vrijedne alate poput baze
podataka IXPDB (javni izvor podataka vezanih uz IXP-ove koji auto-
matski prikuplja podatke izravno iz sustava za upravljanje IXP-ovima
kako bi pruzio tocan i azuran pregled globalnog krajolika medusobne
povezanosti). Euro-IX putem svojih foruma i radnih skupina omogucuje
kontinuiranu profesionalnu razmjenu i inovacije unutar IXP zajednice.

Kako lokalni IXP-ovi i Euro-IX jacaju digitalni

suverenitet pojedinih zemalja?

Digitalni suverenitet odnosi se na sposobnost zemlje da samostalno

kontrolira i upravlja svojom digitalnom infrastrukturom i tokovima

podataka. IXP-ovi su kljucni stup ovog napora.

Laokalni IXP-ovi pomazu zemljama u:

+ unaprjedenju sigurnosti, time da nacionalni promet nepotrebno ne
prolazi kroz strane mreze

+ lokalnoj razmjeni prometa, ¢ime se smanjuje koriStenje tranzita,
Sto smanjuje troskove unutar zemlje ili regije

+ poboljSanju performansi i pouzdanosti smanjenjem kasnjenja u
razmjeni prometa

+ jaCanju sigurnost i otpornosti Stiteci lokalnu razmjenu prometa od
prekida i geopolitiCkih poremecaja

+ podrzavanju neovisne nacionalne infrastrukture smanjujuci ovi-
snost o globalnim tehnoloskim divovima i stranim telekomunika-
cijskim operaterima.

Euro-IX dodatno unaprjeduje navedene prednosti IXP-ova kroz plat-
formu za suradnju i oblikovanje politika omogucujuéi IXP-ovima da se
usklade sa Sirim europskim digitalnim strategijama i odupru regulator-
nim prijetnjama mreznoj neutralnosti i neovisnosti.

Koji su glavni tehnicki, geopoliticki i ekonomski izazovi

s kojima se trenutno suocavaju IXP-ovi i Euro-IX?

IXP-ovi se snalaze u brzo promjenjivom krajoliku ohiliezenom teh-
nickim, geopolitickim i ekonomskim izazovima. Na tehnickom planu
moraju upravljati rastuc¢im koli¢inama prometa potaknutim aplika-
cijama velikog kapaciteta, osigurati automatizaciju i skalabilnost,
integrirati se s uslugama u oblaku te odrZavati snaznu DDoS zastitu i
kiberneticku sigurnost. Geopoliticki, IXP-ovi se suogavaju s pritiskom
prijedloga poput ,poStene podjele” i mreznih naknada koje bi mogle
pogodavati velikim telekomunikacijskim operaterima, uz regulatornu
nesigurnost koja proizlazi iz inicijativa poput Zakona o digitalnim
mreZama (Digital Netwarks Act — DNA] i Sireg trenda konsolidacije
trziSta i ,europskih prvaka“, Sto riskira marginalizaciju neovisnih
IXP-ova. Ekonomski se bore s rastucim troSkovima infrastrukture |
energije, rastucom konkurencijom hyperscalera i velikih mreza za
razmjenu sadrZaja (CDN-ova) koji iskoriStavaju privatni peering te
stalnom potrebom da ostanu odrzivi uz odrzavanje pristupacnih
usluga za svoje clanove.

Koje prednosti Euro-IX nudi manjim drzavama

¢lanicama i manjim IXP-ovima?

Za manje IXP-ove i zemlje s internetskim ekosustavom koji se tek
razvija, Euro-IX pruza bitnu podr§ku upoznajuci ih sa zajednicom
strucnjaka, tehnickim alatima, najboljim praksama i podacima za
usparedbu. Nudi korisne mogucnosti za treninge, mentorstvo i pro-
fesionalni razvoj, a istovremeno im daje vidljivost i glas u raspravama
0 politikama na razini EU-a. Pomazuci im da se snadu u regulatornim
sloZzenostima i promovirajuci otvorenu, neutralnu internetsku infra-
strukturu, Euro-IX osigurava da IXP-ovi svih veli¢ina mogu aktivno
doprinijeti i pomoci u oblikovanju buduénosti europskog digitalnog
krajolika.

Tajnistvo Euro-IX
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Tema broja: 25 godina CIX-a Tema broja: 25 godina CIX-a

Cestitke

25 godina uspjesnog rada nacionalnog sredisSta za razmjenu internetskog prometa

Proslava 25 godina slobodnog povezivanja

U Srcu je 8. rujna odrzana svecanost obiljezavanja 25 godina CIX-a. Proslavi je prisustvovao ministar

pravosuda, uprave i digitalne transformacije Damir Habijan i brojni predstavnici ¢lanica CIX-a, akademske

zajednice i gospodarstva

U Srcu je 8. rujna 2025. godine, toéno 25 godina od potpisivanja
Memoranduma o uspostavi hrvatskog srediSta za razmjenu internet-
skog prometa, prigodno obiljezena ova velika obljetnica. Proslavu su
pozdravnim govarima otvorili ministar pravosuda, uprave i digitalne
transformacije Damir Habijan i ravnatelj Srca lvan Mari¢, a prisustvovali
su brojni predstavnici ¢lanica CIX-a, akademske zajednice, gospodar-
stva i predstavnici medija.

Uvodno je ravnatelj Mari¢ odrZao prezentaciju ,CIX - 25 godina slobod-
nog povezivanja“ u kojoj je podsjetio na pocetke i razloge uspostave
te dao detaljan pregled razvoja i djelovanja CIX-a svih ovih godina kao
i ulogu i znacaj tocaka za razmjenu internetskog prometa.

Sredinji dio dogadanja bio je panel “Buduénost interneta podinje lo-
kalno: Uloga CIX-a u digitalnoj suverenosti”. Kao panelisti su sudjelovali
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Ministarstvo pravosuda, uprave i
digitalne transformacije:

Uspostavom CIX-a 2000. godine Hrvatska je do-
bila klju¢nu infrastrukturu za sigurnu, ucinkovitu i
suverenu razmjenu internetskoga prometa. CIX je
omogucio brZu i pouzdaniju digitalnu povezanost
postavsi temeljem razvoja digitalnog drustva i gos-
podarstva. Od svojih prvih ¢lanica do danas, CIX je
prerastao u sredisnju tocku nacionalne internetske
arhitekture —s neprekidnim radom 24/7 i ¢lanstvom
u Europskoj udruzi internetskih cvorista (Euro-1X).

U doba ubrzane digitalne transformacije Minis-
tarstvo pravosuda, uprave i digitalne transformaci-
je prepoznaje CIX kao strateSkog partnera u razvoju
digitalne infrastrukture te u integraciji i koristenju
mreZa drZavne informacijske infrastrukture. Kroz
Strategiju digitalne Hrvatske do 2032. Ministarstvo

Hrvatski Telekom

Ponosni smo sto je Hrvatski Telekom 2000. godine bio jedan od pet
potpisnika Memoranduma o uspostavi nacionalnog sredista za razm-
jenu internetskog prometa. Time smo prije 25 godina prepoznali i dali
znacaj ulozi koju ¢e CIX odigrati u razvoju interneta u Hrvatskoj. U Hr-
vatskom Telekomu i dalje prepoznajemo tu ulogu te ovom prilikom Zeli-
mo Srcu da i u narednom periodu kroz CIX doprinosi dalinjem razvoju
interneta na zadovoljstvo svih korisnika.

Marijana Bacic,

Clanica Uprave Hrvatskog Telekoma
i glavna operativna direktorica za
privatne korisnike (COO Business)

Damir Habijan, ministar pravosuda, uprave i digitalne transformacije, i promice viziju univerzalne gigabitne povezivosti —
Ivan Besli¢, Chief Strategy Officer iz Sofascorea, Boris Drilo, ¢lan Uprave 5 ~ € | DR za kucanstva, poduzeca i javne institucije. GBATIS
Hrvatskog telekoma, Natasa Glavor iz CARNET-a, Tonko Obuljen, pred- € U okviru europskog Digitalnog desetljeca Hrvatska je
' ' oo i s . i i i = 1 ~A T . [ it ]
sjednik Vijeca HAKOM-a i Ivan Maric, ravnatelj Srca, a moderirao ju je O lr)nor Set;%/g] ;r;azcgn:oﬁézlntzi% oi)ztl:ic%k/r/:) rl; 7’(;2{2/;20::7552 Pamtim to kao da je bilo danas, kad sam pocetkom milenija dosao prvi
I v o Y . . . s oee , /2,4 70 ), . . 7. v . .. . . .
DOragan P?’E.I'IC, lzvrsni urgdnlk Casopisa BUG.I l‘eph (nf/uencer . Panelisti i - boda u podrudiu digitainih javnih usluga. U tom kontek. Zut u CZ( srce /ntﬁm_eta u Lljeprj n;]SOj, Za;ta/g_s ciljem povezivanja Zv;h
su se sloZili da je suradnja predstavnika svih dionika CIX-a, od gospo- i A SLOBODNG stu CIX ostaje kfjucan za stabilnost, sigurnost i otpornost omacih pruzatelja internetske usluge kako bi razmjena prometa bila
darstva, privatnog i javnog sektora, akademske zajednice i regulato- 1 digitalne infrastrukture, osobito u kriznim situacijama. Poﬁdazfa ibrza, beztstévgnog ‘;m?/fef"’,"”fﬁ pogiqugl izvan g?n/ca Hr-
ra, nuzna kako bi se i u buducnosti osigurala daljnja decentralizacija, L Kao neprofitna usluga Sveucilisnog racunskog centra m ;Oi'a nfigggi‘.’esgargt i"za J éco‘igtcg’f"; d?nla\;;aug/fﬁlv ni’gﬁgﬂg V’(ng Cz'_l.mal_
sigurnost i odrZivost interneta. @srer sz (Srca), CIX vec dva i pol desetljeca domacim i medun- sudjelovati u raé!u Vijeca CiX-a évaki gusrets drugim inéven jerima ilider/!ma iz
Fpmiaima | ariatali 8 ; ; g arodnim pruZateljima internetskih usluga omogucuje 4 . jeca -irx-a. : gim inzery PR
Hvala sudionicima i prijateljima CIX-a na sudjelovaniju. Dsieu diitaine . ; o . telekom i ICT sektora bio je prilika za razmjenu znanja, iskustava i novih ideja.
L) izravnu razmjenu prometa — uz niZe latencije, man- Jep j ya, J

Urednistvo Srce novasti
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Ussrcu digitalne

Jje troSkove i snazniju digitalnu suverenost Hrvatske.
Njegova vaznost dodatno raste s razvojem podat-
kovnih centara, oblaka i naprednih tehnologija.
Cestitamo Srcu na 25 godina predanog rada i
iznimnog doprinosa digitalnoj transformaciji Re-
publike Hrvatske!

Nikola Modrusan,

v.d. ravnatelj Uprave za

razvoj drZzavne informacijske
infrastrukture i elektronickih
usluga, Ministarstvo pravosuda,
uprave i digitalne transformacije
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lako smo radili u ,,konkurentskim® tvrtkama, svi smo na tim sastancima
imaliisti cilj — pomoc strucnjacima iz Srca u ostvarivanju novih projekata
koji su znacajno unaprijedili kvalitetu interneta u Hrvatskoj. Nase zajed-
nistvo ocCitovalo se i u uvijek odigranom 3. poluvremenu poslije posla.
Danas, kroz svoj rad u tvrtki CRATIS, i dalie sam povezan s CIX-om. Ponosan
sam sto je upravo nas DC North u VaraZdinu (prvi data centar s certifika-
tom Tier 3 Facility u RH koji jamci najvecu razinu sigurnosti), nedavno
postao trece CIX ¢voriste.

Povezivanjem DC Northa s ¢voristima CIX1 i CIX2 u Zagrebu potpuno neo-
visnim optickim trasama povecana je dostupnost i kontinuitet rada CIX-a,
Sto su kljucni elementi za funkcioniranje nase moderne digitalne ekonomije.
Svim zaposlenicima SveuciliSnog racunskog centra od srca Cestitam 25.
rodendan CIX-a. Budite ponosni na svoj predani rad i znacajan doprinos raz-
voju interneta, kljucne usluge za digitalnu buducnost svih poslovnih korisnika.

Dario Katava,
Chief Operating Officer, CRATIS
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0d Dana HPC-a do superracunala MareNostrum 5

(@ srce

Kako HR HPC CC i EDIH CROBOHUB++
podrzavaju razvoj poslovanja malih
| srednjih poduzeca

Predstavljamo izvrstan primjer kako strateska podrska nacionalnih i europskih inicijativa moze ubrzati razvoj
inovacija, potaknuti digitalnu transformaciju i otvoriti vrata vrhunskoj racunalnoj infrastrukturi te na taj nacin

doprinijeti jacanju konkurentnosti hrvatskih poduzeca

Dok su osnivaci Crobotic Solutionsa privodili kraju studije na
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu, Srce je
u studenom 2024. tek osnovani start-up ugostilo na Danu Hrvatskog
centra kompetencija za HPC. OvogodiSnje dogadanje odrzava se
kao dio aktivnosti Hrvatskog centra kompetencija za HPC (HR HPC
CC) u organizaciji Srca, a tvrtka Crobotic Solutions pozvana je kao
primjer dobre prakse kako bi kljuénim dionicima HPC ekosustava
predstavila svoj rad.

Crobotic Solutions je mlada hrvatska tvrtka koja se havi razvojem
softverskih rieSenja za robotske platforme, ukljucujuéi softverska
rieSenja temeljena na umjetnoj inteligenciji. Ve¢ tada su istaknuli
potrebu i zainteresiranost za koriStenje potencijala superracunala
u razvoju svojih inovacija, odnosno kako hi eksperimentalno eva-
luirali i testirali mogucnost uporabe razlicitin Al agenata za razvoj
robotskih aplikacija.

Suradnja Hrvatskog centra kompetencija za HPC i tvrtke Crobotic
Solutions nastavljenaje i u 2025. godini, kada ih Srce, kao jedan od
partnera na projektu CROBOHUB++, upucuje na usluge koje se podu-
zetnicima nude u okviru ave inicijative za jacanje digitalne zrelosti
malih i srednjih poduzetnika. Kroz suradnju s EDIH CROBOHUB++
projektom, odnosno nacionalnim centrom za digitalne inovacije,
tvrtka je dohila pristup nizu tehnickih i savietodavnih usluga koje
su im otvarile vrata europskih natjecaja i pristup vrhunskoj racu-
nalnoj infrastrukturi. Konkretno, kao dio CROBOHUB++ podrske
pruzene su im dvije usluge iz kategorije Umrezavanje i pristup
inovacijskim ekosustavima te dvije usluge iz kategorije Edukacija
i razvoj vjestina.

Predstavnici tvrtke tako su sudjelovali na radionici ,Edukacija o
HPC-u za poduzetnike®, koju su u sklopu Dana Hrvatskog centra
kompetencija za HPC odrzali strucnjaci Srca kao dio aktivnosti cen-
tra EDIH CROBOHUB++. Jo$ jedna od kljucnih usluga koju su djelatnici
tvrtke Crobotic Solutions iskoristili bila je podrSka Srca za pristup
HPC resursima. Odrzano je nekoliko sastanaka kako bi ih konzultirali

oko pisanja prijave za EuroHPC JU natjecaj te prvenstveno definirali
koje superracunalo najbolje odgovara njihovim potrebama. Uspjesno
su zatim aplicirali za pristup europskom superracunalu MareNostrum
5, smjestenom u Barcelona Supercomputing Centru u Spanjolsko.

(Ova prilika za pristup superracunalima otvorena je za sva mala i
srednja poduzeca od travnja 2025. godine, kada je Europsko zajed-
nicko poduzece za racunalstvo visokih performansi (EuroHPC JU)
pojednostavilo mehanizme pristupa svojim resursima omogucéujugi
prijavu putem inicijative Al Factory. Ona ukljucuju Playground Access
za pocetnike, Fast Lane Access za iskusne korisnike s do 50 000
(GPUh te Large Scale Access za vece projekte s vise od 50 000 GPUN.
Pristup je u potpunosti besplatan i usmjeren na jacanje europske
industrijske inovativnosti.

U ovom konkretnom slucaju tvrtka Crobotic Solutions prijavila se kroz
poziv Playground Access, a rijec je o pocetnom modelu pristupa koji
omogucuje besplatno testiranje Al koncepata. Iskustvo prijave podijelio
je s nama Filip Zori¢, jedan od osnivaca tvrtke:

,Prijava na EuroHPC JU je vrlo jednostavna - ispunili smo je u svega
nekoliko sati. Bilo je potrebno ukratko opisati projekt, predstaviti tim,

Filip Zoric, osnivac Crobotic Solutions, na Danu HR HPC CC
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potpisati kadeks ponasanja te priloZiti primjer programskog koda.  + AutoPilot NDT - projekt koji je dio europskog HORIZON izazova
Evaluacija je bila iznimno brza - trajala je manje od 48 sati." AUTOASSESS, a fokusiran je na autonomne letjelice za inspekciju
Superracunalo MareNostrum 5 odabrali su zbog opremljenosti broj- balastnih tankova. U ovom kontekstu Crobotic Solutions razvija
nim NVIDIA GPU-ovima, ¢ime su znacajno ubrzali istrazivacke i ra- web-sucelje s autonomnim znacajkama koje omogucava daljinsko
zvojne faze svojih projekata. Crobotic Solutions trenutno provodi tri upravljanje i nadzor inspekcijskih procesa.
dodatna projekta, a svi su financirani putem nacionalnih i europskih ~ Zahvaljujuéi potpori Srca kao Hrvatskog centra kompetencija za HPC
fondova: te podrsci projekta CROBOHUB++, hrvatska tvrtka Crobotic Solutions
+ |zzyTwist - u sklopu poziva HAMAG-BICRO ,Jacanje akceleracijske  danas uspjesno koristi brojne prednosti digitalne transformacije i eu-
aktivnosti” razvijaju web graficko sucelje koje omogucuje jedno-  ropskih mehanizama podrske za inovativna poduzecéa. Osim pristupa
stavnije upravljanje robotskim rukama, gime se pribliZzavaju krajnjim  superracunalima i tehnickoj podrsci, otvaraju se i vrata za financiranje
korisnicima u industriji i edukaciji. kroz nacionalne agencije kao $to su HAMAG-BICRO-a te europske ini-
+ DemoMotion - projekt iz poziva ,Dokazivanje inovativnog koncepta  cijative kao $to su HORIZON Europe i EuroHPC JU.
(PoC)" gdje ispituju tehnologije za preslikavanje ljudskih pokreta
pomocu robotske ruke temeliem vizualnih informacija. Rije¢ je o Marija Herceg,
spoju racunalnog vida i robotike. Srce

Sufinancira S EuroHPCc LSl
Europska unija e ok A

.
2 " EN
EURO KOMPETENGIIA 24 HPG

F CROBOHUB++

Sudjelovanje Srca u projektu CRAFT-0A

Hrcak u Diamond Discovery Hubu

JaCanje i promocija hrvatskog dijamantnog otvorenog pristupa kroz suradnju na europskom projektu
CRAFT-0A

Srce je jedan od partnera na europskom projektu CRAFT-0A, kojise pro- i edukaciju te podrsku u uskladivanju sa zahtjevima suvremenog znan-
vodi u sklopu programa Obzor Europa i zavrSava krajem 2025. godine,  stvenog izdavastvai s nacelima otvorene znanosti. Sve navedene usluge
nakon tri godine intenzivnih projektnih aktivnosti. Projekt okuplja 23
partnera iz 14 europskih zemalja, a proizasao je iz kanzorcija OPERAS
- europske istrazivacke infrastrukture usmjerene na razvoj otvorene
znanstvene komunikacije u drustvenim i humanistickim znanostima.
Cilj projekta CRAFT-0A je jatanje dijamantnog otvorenog pristupa kroz
tehnoloSko unapriedenje platformi za otvoreni pristup, izgradnju odrZi-
ve zajednice, povecanje vidljivosti dijamantnih Gasopisa te integraciju
s kljucnim agregatorima podataka.

Srce se ukljucilo u projekt sa svojim hogatim iskustvom u razvoju i
odrzavanju Portala hrvatskih znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa - Hréak,
nacionalne infrastrukture za objavu recenziranih asopisa u otvorenom
pristupu. Hréak urednistvima pruza alate 0JS i OMP, koji se koriste za cje-
lokupan proces zaprimanja radova i objave ¢asopisa, tehnicku podrsku

Open Journal Systems (0JS) je otvoreni sustav za uredivanje i
objavu ¢asopisa. Omoguduje izradu web-stranice, zaprimanje, re-
cenziju, lekturu, pripremu i objavu radova te sinkronizaciju s por-
talom Hréak. Otvaranje mogu zatraZiti svi asopisi koji su uvrsteni
u Hrcak, odnosno ispunjavaju kriterije za uvrStavanje u Hrcak.
Open Monograph Press (OMP] je otvoreni sustav za uredivanje i obja-
vu zbornika konferencijskih radova. Omogucuije izradu web-stranice,
zaprimanije, uredivanje i objavu radova. Otvaranje mogu zatraZiti
zhornici koji ispunjavaju kriterije za uvrstavanje u OMP.
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korisnicima su dostupne bez naknade, ¢ime Hrcak izravno podrzava
dijamantni atvoreni pristup - model izdavanja u kojem se troSkovi objave
ne naplacuju ni autorima ni itateljima, a potrebnu tehnolodku infrastruk-
turui financijske troSkove osigurava istrazivacka ustanova li financijer.
U okviru projekta CRAFT-0A Srce se posebno usmijerilo na aktivno-
sti vezane uz edukaciju urednistava, unaprjedenje interoperabilnosti
sustava te povecanje medunarodne vidljivosti hrvatskih izdavaca i
Casopisa koji objavljuju na Hréku.

Diamond Discovery Hub (DDH)

Jedan od kljuénih rezultata projekta CRAFT-0A ostvaren je kroz radni
paket posvecen unaprjedenju vidljivostii prepoznatljivosti dijamantnih
Casopisa, Cije je glavno ohiljeZje da se ne naplacuje ni objava radova niti
pristup objavljenim radovima. Gilj ovog radnog paketa bio je odgovoriti
na izazove s kojima se dijamantni Casopisi suo¢avaju - unatoc svojoj
znanstvenoj vrijednosti ¢esto su nedovoljno zastuplieni u agregatorima
i znanstvenim bazama podataka. Razlozi za to najcesce leze u ograni-
¢enim resursima te posljedicno u koriStenju neujednacenih tehnickih
rieSenja s ogranicenom interoperahilnosScu.

Stoga je kao jedan od projektnih rezultata uspostavljen Diamond
Discovery Hub (DDH) - europski registar koji objedinjuje metapodatke
0 Casopisima koji objavljuju prema dijamantnom modelu, neovisno o
faktoru utjecaja tih asopisa. Time se poveéava vidljivost i prepoznat-
liivost Casopisa koji Cesto nisu zastupljeni u bazama podataka velikih,
uglavnom komercijalnih izdavaca.

Dodatna vrijednost BOH lezi u Cinjenici da on nije samo registar ili ka-
talog Casopisa, ve¢ mu je cilj i olakSati distribuciju metapodataka tih
Casopisa prema drugim agregatorima i servisima.

Za ukljucivanje u DDH ¢asopisi moraju ispunjavati jasno definirane kri-
terije, koji ukljucuju: posjedovanie trajnog identifikatora (ISSNJ, znan-
stveni karakter ¢asopisa, objavljivanje u otvorenom pristupu s otvo-
renom licencijom, odsutnost naknada za autore i Citatelje, otvorenost
za sve autore bez ograniCenja, a Gasopis mora pripadati znanstvenoj

Acta ladertina '

© verfed by 1aCA)

Hrvatski casopisi u DDH-u

(@ srce

zajednici (engl. community-owned] - primjerice, odnosno vlasnik mora
biti javno financirana znanstvena ustanova il neprofitna udruga.

Hrcak kao provjeren izvor podataka za DDH

Kako bi osigurao pouzdanost i kvalitetu Casopisa ukljucenih u registar,
Diamond Discovery Hub (DDH) definira kategoriju provjerenih izvora
(engl. trusted sources), koju Cine izdavaci te pruzatelji usluga i tehno-
loSkih riesenja. RijeC je o izvorima koji prinvacaju tehnicke i organiza-
cijske uvjete DOH, redovito odrzavaju i azuriraju metapodatke u skladu
s preporukama te imaju mogucnost sustavnog dostavljanja podataka
0 Casopisima koji ispunjavaju kriterije DDH.

Hrcak je prepoznat kao jedan od provjerenih izvora dijamantnih ¢a-
sopisa, Sto potvrduje njegovu tehnicku pouzdanost, uskladenost sa
standardima te kvalitetu metapodataka koje prikuplja i objavljuje. Kao
provjeren izvor, Hréak ima mogucnost izravnog unosa ¢asopisa u DDH,
bez potrebe za dodatnom validacijom od strane urednistva DOH. Time
se hrvatskim dijamantnim ¢asopisima osigurava dodatna vidljivost,
prepoznatljivost i interoperabilnost na europskoj razini.

Pozicija Hrtka kao pouzdanog izvora dodatno potvrduje njegovu ulogu
ne samo kao nacionalne platforme, veé i kao vaznog infrastrukturnog
partnera u europskim inicijativama za otvorenu znanost.

Validacija i priprema ¢asopisa za ukljucivanje u DDH

Kako bi Gasopisi s Hrcka hili ukljuceni u Diamond Discovery Hub (DDH],
bilo je potrebno provesti temeljit proces validacije sukladno kriterijima
DDH. U razdoblju od travnja do kolovoza 2025. godine Srce je provelo
slozen postupak provjere metapodataka te njihovu pripremu i tehnicku
obradu.

U prvoj fazi izradena je analiza dijela aktivnih postojecih Gasopisa na
Hrcku s ciliem identifikacije onih koji u potpunostiispunjavaiju kriterije
za ukljucivanje u DOH. Slijedila je detaljna provjera podataka svakog
odabranog Casopisa - ukljuCujuci informacije o otvorenoj licenciji,
uredivackoj politici, recenzijskom postupku te tehnickim podacima,
primjerice je li Casapis joS uvijek aktivan. Provjera nije bila ogranice-
na samo na stranice Casopisa na Hrcku, ve¢ su se analizirale i druge
mrezne stranice, kao i dostupna dokumentacija ¢asopisa.

Uz uredniCke i sadrZajne aspekte, proveden je i tehnicki dio postupka -
priprema metapodataka za unos u DOH, u pocetnoj fazi rucnim putem.
Posebna pozornost posvecena je ispravnosti i cjelovitosti metapoda-
taka kako bi bili u skladu s tehnickim zahtjevima DOH-a i kako bi prikaz
Casopisa u registru bio Sto potpuniji.

Kao rezultat ovog procesa do kolovoza 2025. godine prikuplieno je |
validirano 155 ¢asopisa, koji su ukljuceni u inicijalnu dostavu podataka
u DOH. Time su ¢asopisi s Hrcka dobili novu razinu medunarodne vid-
liivosti, a Hrcak je dodatno ucvrstio svoju ulogu promotora hrvatske
znanstvene produkcije i europskih istrazivackih infrastruktura.

Do kraja 2025. godine i zavrSetka projekta CRAFT-0A planira se valida-
cija i dostava podataka za najmanje polovicu ukupnog broja aktivnih
casopisa na Hrcéku. Kako hi se taj proces ubrzao i automatizirao, u
planu je prosirenje skupa metapodataka na Hrcku, priprema uputa
te odrzavanje edukacija uredniStava, s dugoro¢nim ciliem potpune
automatizacije - ukljucujuci i automatsku dostavu podataka u DDH.

Ljiljana Jertec Musap,
Srce
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Srce na interaktivhom jubileju

Jubilarna Smotra SveuciliSta u Zagrebu donosi nove formate, digitalne sadrzaje, ali i kljucne usluge Srca

namijenjene studentima

Sveuciliste u Zagrebu u studenome obiljezava 30. smotru Sveucilista
u Zagrebu - najvecu manifestaciju visokog obrazovanja u Hrvatskoj.
0d 13. do 15. studenoga 2025. godine Zagrebacki velesajam ugostit
Ce tisuce posjetitelja, ucenike zavrsnih razreda srednjih Skola, njihove
roditelje, ali i prijatelje koji su ve¢ prosli kroz proces upisa na fakultete
i koji ¢e kroz bogat program i interaktivne sadrzaje upoznati studijske
programe, uvjete upisa i studentski Zivot. Ovogodisnja Smotra posebna
je upravo zbog svojeg jubilarnog, tridesetog izdanja.

Vet tri desetlieca Sveudiliste u Zagrebu ovom manifestacijom maturanti-
ma i buducim studentima pruza priliku da na jednom mjestu dobiju pouz-
dane informacije o studijskim programima, uvjetima upisa i svim aspekti-
ma studentskog Zivota. Smotra im omoguéava i razgovor s nastavnicima,
asistentima i studentima odabranih fakulteta il akademije, ime dobivaju
dragocjen uvid u ono Sto ih o¢ekuje u novom razdoblju obrazovanja.

Kao i prethodnih godina, predstavit ¢e se sve sastavnice SveudiliSta u
Zagrebu, a na izloZbenim Standovima posjetitelji e moci pronaéiinforma-
cije 0 31fakultetu, trima umijetnickim akademijama i ostalim ustanovama.
Poseban naglasak ove je godine stavljen na neposrednu komunikaciju

‘ %Vlé ‘ SMOTRA
A SVEUCILISTA U ZAGREBU

30

SMOTRA

N
A

Sveucilista u Zagrebu

13. - 15. studenoga 2025.

Kongresna dvorana i dvorana Zimski vrt
Zagrebacki velesajam
Avenija Dubrovnik 15, Zagreb

OJoDdDRBEER

3 Virtualna Smotra 2 Virtualni asistent

profesora, studenata i studentskih udruga s posjetiteljima. Na samom
ulazu dogekat ée ih virtualni zid s digitalnim poveznicama na sve informa-
cije o studiranju, dok ¢e retrospektivna izloZba u auli SveuciliSta podsjetiti
na tri desetljie¢a Smotre i njezinu vaznost za akademsku zajednicu.
Srce, koje veé dugi niz godina aktivno sudjeluje u oblikovanju iskustva
Smotre i ove ¢e godine biti prisutno kao tehnicka podréka te kroz
vlastiti izlozbeni Stand. Predstavit ¢e se usluge bez kajih je studentski
zivot teSko zamisliv, a posjetiteljima ¢e hiti predstavljene i druge usluge
koje prate studentski Zivot, obrazovni programi Srca, kao i moguc¢nosti
rada na resursima Srca kroz projekte tijekom studija.

OdrZavanje Smotre paralelno s Interliberom dodatno obogacuje program
i posjetiteljima pruza jedinstvenu priliku da u jednom posjetu doZive spoj
znanja, obrazovanjai kulture. Jubilej Smotre tako nije samo obiljeZavanje
tradicije, vec i iskorak prema jos dinamicnijem i pristupacnijem povezi-
vanju Srca i Sveucilista u Zagrebu sa sadasnjim i buducim studentima.

Amira Zuhovic,
Srce

Naslovna Smotr@ Program Q smotri Sudionici Vodici Kontakt
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Dan Hrvatskog centra
kompetencija za HPC 2025 donosi
najnovije trendove i 1zazove iz HPC

svijeta

Srce ¢e i ove godine, 12. studenoga 2025., biti organizator Dana Hrvatskog centra kompetencija za HPC
(HR HPC CC). Okupit ¢e se vodedi domaci i europski strucnjaci kako bi razgovarali o aktualnim trendovimai

izazovima u podrucju racunarstva visokih performansi

Okupljeni ¢lanovi projektnog tima na konferenciji Srce DEI 2025

Tehnologije zasnovane na radunarstvu visokih performansi razvijaju se
iznimno brzo i postale su klju¢na podr$ka znanstvenim istrazivanjima,
poslovnim inovacijama i razvoju novih rieSenja u Sirokom spektru indu-
strijaidjelatnosti. Hrvatski centar kompetencija za HPC uspostavljen
je upravo s ciliem da znanstvenoj, istrazivackoj i poslovnoj zajednici
u Hrvatskoj omogudéi laksi pristup najmodernijim HPC rjeSenjima, in-
frastrukturnoj podrsci i struénim znanjima, i u Hrvatskoj i u Europi.

Program dogadanja

Ovogodisnji Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC donosi bo-

gat i sadrzajan program, s naglaskom na nuznost izgradnje napredne

ratunalne infrastrukture za razvoj umjetne inteligencije u Hrvatskoj:

+ okrugli stol s predstavnicima najvaznijih hrvatskinh i europskih ak-
tera u podrucju HPC-a, s posebnim naglaskom na pozive i inicijative
Zajednickog europskog udruzenja za HPC (EuroHPC JU] te projekt
EuroCC 2 i predstojedi EuroCC 3

Otvaranje dana Hrvatskog centra kompetencija za HPC 2024. godine

+ panel-raspravu pod nazivom: ,VaZnost napredne racunalne infra-
strukture u nacionalnom razvoju umjetne inteligencije”, koja ¢e
okupiti clanove radne skupine za izradu nacionalnog plana razvoja
umijetne inteligencije te predstavnike svih ostalih kljucnih dionika
HPC, HPDA i Al ekosustava - EDIH-a, centara izvrsnostii Al laboratorija

+ radionicu ,Edukacija 0 HPC-u za poduzetnike" u sklopu CROBOHUB++
projekta.

Tijekom 12. studenoga 2025. sudionici ée imati priliku zatraZiti indivi-

dualno savjetovanje u trajanju od 30 minuta sa struénjacima za HPC.

Prilikom prijave potrebno je opisati problematiku koju zelite raspraviti,

a na temelju vaSeg zahtjeva bit ¢e vam dodijeljen odgovarajudi struc-

njak iz HR HPC CC-a.

Sudjelovanje na dogadanju je besplatno, no broj mjesta je ogranicen.

Prijave su obavezne putem obrasca na sluzbenim stranicama

Hrvatskog centra kompetencija za HPC: https://www.hpc-cc.hr/

+ uspjeSne primjere koriStenja superracunala u industriji, znanosti  Marija Herceg,
i javnoj upravi Srce
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Open Access Week

(@ srce

Tjedan otvorenog pristupa 2025 -
tko posjeduje nase znanje?

Srce dugi niz godina promovira otvoreni pristup kroz razvoj i odrzavanje nacionalnih sustava poput Portala
hrvatskih znanstvenih i strucnih Casopisa Hréak te sustava digitalnih repozitorija Dabar

Tjedan otvorenog pristupa (Open Access Week], kao medunarodna
inicijativa koja potice zajednicu na promisljanje i dijalog o aktualnim te-
mama vezanim uz otvoreni pristup, ove se godine obiljiezava od 20. do
26. listopada.

Tema ovogodidnjeg tjedna glasi ,Tko posjeduje nase znanje?" (Who owns
our knowledge?] te je cilj potaknuti kriticko promisljanje ne samo o tome
tko ima pristup obrazovanju i istrazivanjima, nego i 0 tome kako se zna-
nje stvara i dijeli te odakle dolazi. Ovogodisnji naglasak nadovezuje se na
prethodne rasprave o vaznosti stavljanja zajednice ispred komercijalizacije.
Posliednjih godina ostvareni su znagajni pomaci. Siri se praksa dijamantnog
otvorenog pristupa (Diamond 0A), modela znanstvenog izdavastva kojim
upravlja zajednica i koji nije komercijalan te uklanja financijske naknade za
autore i Citatelje, te modela Subscribe to Open (S20), a brojne institucije
odustaju od zatvorenih komercijalnih baza podataka i netransparentnih
metrika u procjeni znanstvenog rada. Istovremeno raste svijest istrazivaca
da znanstveni podaci i rezultati ¢esto nisu iskljucivo njinovi, vec se dijele s
drugim sudionicima istrazivanja.

Na europskoj razini takoder se intenzivno promislja o vaznosti posje-
dovanja i dostupnosti znanja, Sto je vidljivo i kroz aktualne inicijative
poput projekta Creating a Robust Accessible Federated Technology for

Konferencije

EOSC Symposium 2025

EOSC Symposium 2025 odrzat ¢e se od 3. do 5. studenoga 2025. u
Bruxellesu, u povijesnom hotelu Le Plaza u organizaciji Udruzenja EOSC
te uz podrsku projekata EOSC Gravity i EOSC Focus. Fokus ovogodisSnjeg
izdanja EOSC Simpozija je ulazak Federacije EOSC u operativnu fazu.

Simpozij EOSC okuplja donositelje politika, financijere, istrazivace,
predstavnike istrazivackih organizacija te nacionalnih i paneuropskih

Open Access (CRAFT-0A) u kojem sudijeluje i Srce. Ovaj projekt usmje-
ren je najacanje i uskladivanje usluga za dijamantni otvoreni pristup
kroz razvoj odrzivih infrastrukturnih rieSenja, unapriedenje tehnickih
standarda i bolje povezivanje znanstvenih zajednica.

Srce dugi niz godina promovira otvoreni pristup kroz razvoj i odrzavanje
nacionalnih sustava poput Portala hrvatskih znanstvenih i stru¢nih
Casopisa Hréak te sustava digitalnih repozitorija Dabar, koji oba ili
uvjetuju ili snazno preporucuju objavljivanje i distribuciju publikacija i
istrazivackih podataka u otvorenom pristupu s otvorenim licencijama.
Kroz stalno unaprjedenje ovih servisa i edukaciju istrazivacke zajednice
Srce aktivno doprinosi razvoju otvorene znanosti u Hrvatskoj.

Stoga ¢e Srce i ove godine sudjelovati u obiljeZavanju Tiedna otvorenog
pristupa, pri éemu ée srediSnje dogadanije biti Razgovori u Srcu koji
Ge se odrZati 22. listopada na temu certificiranja Gasopisa u Hréku te
dijamantni otvoreni pristup.

Detaljnije informacije moZete pronaci na web-stranicama Dogadanja
u Srcu (https://www.srce.unizg.hr/sva-dogadjanja).

Ljiljana Jertec Musap,
Srce

Heost e

Symposium 2025

03-05 November / Brussels g 1
\ 4

.

temeljenog na FAIR nacelima. Sudionike simpozija o¢ekuju novosti,
rasprave 0 razvoju Federacije EOSC, izlaganja dobrih praksi te brojne
prilike za umrezavanije. PridruZite se zajednici koja gradi buducnost
otvorene znanosti u Europi. Program i viSe informacija moZete procitati
na https://eosc.eu/eosc-symposium-2025/.

podatkovnih i e-infrastruktura - sve koji sudjeluju u izgradniji otvore-  Ivana Veldi¢
nog, interoperabilnog i sigurnog europskag istrazivackog okruzenja  Srce
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Podatkovna infrastruktura
| superracunala u digitalnoj

humanistici

Srce ¢e na konferenciji Digital Art History — Methods, Practices, Epistemologies predstaviti primjenu
podatkovnih usluga i napredne racunalne infrastrukture u podrucju humanistike

U okviru 5. izdanja konferencije Digital Art History -Methods, Practices,
Epistemologies pod nazivom ,Critical Approaches to Sources in (Digital)
Art History" Srce ¢e kroz nekoliko primjera dobre prakse predstaviti pred-
nosti koriStenja podatkovnih usluga i racunalne infrastrukture u stva-
ranju novih mogucnostiistrazivanja u podrucju digitalne humanistike.

Sudionici konferencije imat ¢e prilike doznati koja je uloga podatkovne in-
frastrukture, gdje pohraniti rezultate istrazivanja, kako najlakse analizirati
podatke i uciniti ih vidljivima drugima te kako podijeliti rezultate nakon
zavrSetka istrazivanja. Dat ¢e se uvod u osnovne koncepte kljucnih po-
datkovnih uslugaiinfrastrukture Srca koristeci primjere iz hrvatskog kon-
teksta i prilagodene potrebamaistrazivaca u humanistickim znanostima.
Ujedno, bit ¢e predstavljeni i primjeri primjene naprednih racunalnih
resursa Srca za potrehe digitalne humanistike. Sudionici konferencije
doznat ¢e vise o tome kako racunarstvo visokih performansi moze
naci primjenu u slucajevima obrade zahtjevnih podatkovnih setova
kao §to su to na primjer 3D slike u visokoj rezoluciji. Bit ¢e govoraio
primjeni superraéunala ,Supek” prilikom treniranja modela umjetne

inteligencije, koja je zatim koriStena na zbirci digitaliziranih portreta
kako bi se unaprijedila tehnika arhiviranja.

Medunarodna konferencija Digital Art History odrZat ¢e se 16.11/. listopada
2025. godine u Srcu. OvogodiSnje izdanje kanferencije posveéeno je kritickim
pristupima izvorima u (digitalnoj) povijesti umjetnosti, s fokusom na pitanja
vijeradostojnosti i interpretacije podataka, ulozi digitalnih alata u oblikovanju
znanstvenih uvida, kao i potencijalu novih tehnologija za proSirenje istrazi-
vackih horizonata.

Organizaciju konferencije predvodi Institut za povijest umjetnosti, uz suo-
rganizaciju Srca i DARIAH-HR-a, hrvatskog nacionalnog ogranka europske
istraZivacke infrastrukture DARIAH. Time se dodatno naglasava vaznost
interdisciplinarnog i medunarodnog umrezavanja, kao i uloga Hrvatske u
aktivnomrazvoju i primjeni digitalnih istrazivackih metoda u humanistickim
znanostima.

Ivana Veldic,
Sree
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Konferencije

(@ srce

Konferencija Digital Humanities
and Heritage 2025

Ovogodisnje izdanje medunarodne DARIAH-HR konferencije Digital
Humanities and Heritage odrZat ¢e se od 22. do 24. listopada 2025.
godine na Sveugilistu J. J. Strossmayera u Osijeku. Sredisnja tema ovo-
godisnjeg, petog, izdanja konferencije je ,Rethinking Heritage across
STEM, Humanities, and Art". Cilj ovogodisnje sredisnje teme konferen-
cije je otvoritiinterdisciplinarni dijalog o nacinima na koje znanstvene,
humanisticke i umjetnicke perspektive mogu zajednicki doprinijeti
novom razumijevanju i oéuvanju kulturne hastine. Konferencija ce
istraziti kako tehnologije iz podrudja STEM-a (znanosti, tehnolagije,
inzenjerstva i matematike), kriticki uvidi humanistike te kreativni pri-
stupi umjetnosti mogu stvoriti inovativne modele zasStite, prezentacije
i reinterpretacije materijalne i nematerijalne bastine.

Program triju konferencijskih dana ¢ine brojna predavanja istaknutih
medunarodnih i domacih strucnjaka, panel-rasprave, radionice i
predstavljanja projekata koji na razlicite nacine povezuju digitalne
tehnologije, kulturnu bastinu i suvremene oblike znanstvene surad-
nje. Konferencija obuhvaca sliedeée teme: STEM + humanistika: nova
interdisciplinarna rjeSenja; Kreativne sinergije: umjetnost i tehnologija;

Kulturna bastina u digitalnom dobu te Kulturne i kreativne industrije
kao most izmedu znanosti i umjetnosti.

lako je poziv za predaju radova zakljucen, prijave za sudjelovanje na
konferenciji jos uvijek su otvorene za sve zainteresirane - znanstve-
nike, studente, strucnjake i Siru javnost - koji Zele pratiti aktualne
trendove i ukljuciti se u rasprave o buducnosti digitalne humanisti-
ke i bastine. Vise informacija o programu i sudjelovanju potraZite na
mreznim stranicama konferencije: dhh.dariah.hr.

Konferenciju organizira DARIAH-HR (https://dariah.hr), hrvatskinacionalni
ogranak europske istrazivacke infrastrukture DARIAH-EU (Digital Research
Infrastructure for the Arts and Humanities), u suradnji s Akademijom za
umijetnost i kulturu u Osijeku te Fakultetom agrobiotehnickih znanosti Osijek
Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku. DARIAH veé niz godina povezuje
istrazivace i ustanove diliem Europe s ciliem jacanja digitalnih kompetencija,
razvoja alata i poticanja otvorene znanosti u humanisticii umjetnosti.

dr. sc. Slaven Mihaljevié,
Srce

5th DARIAH-HR International Conference

I
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Vijestiiz zajednice

Pracenje napretka EOSC

Partnerstva

Rezultati provedene ankete pruzaju prvi sustavni uvid u napredak EOSC Partnerstva, jedne od najvaznijih
inicijativa Europske unije usmjerenih prema razvoju otvorene znanosti i uspostavi paneuropske istrazivacke

infrastrukture

O e0SC

Objavljeni su rezultati provedene ankete o kljuénim pokazateljima uspjes-
nosti napretka EOSC Partnerstva. EOSC Partnerstvo uspostavljeno je
2021. godine i jedno je od Obzor Europa partnerstva, mehanizma finan-
ciranja i potpore raznim inicijativama koje provodi Europska komisija u
suradnji s mrezom ustanova i organizacija.

Kako bi se osiguralo sustavno i ohjektivno praéenje razvoja EOSC
Partnerstva, sve ustanave ¢lanice UdruzZenja EOSC (https://eosc.eu/)
obvezale su se na dvogodiSnje izvjeStavanje o ispunjavanju cilje-
va uskladenih sa StrateSkim planom istraZivanja i inovacija (SRIA,
The Strategic Research & Innovation Agenda and its Multi-Annual
Roadmap - EOSC Association). Dvogodisnje izvjeStavanje ustanova
Glanica Udruzenja EOSC o ispunjavanju cilieva uskladenih sa SRIA-om
provedeno je prema kljuénim pokazateljima uspjesnosti definiranima
dokumentom EOSC Partnership Monitoring Framework.

Medu punopravnim ustanovama ¢lanicama je i Srce kao mandatna
organizacija Republike Hrvatske jo$ od samog osnutka Udruzenja, te
redovito sudjeluje u izvjeStavanju i pracenju napretka ostvarivanja
cilieva Udruzenja EOSC u Hrvatskoj.

EOSC Partnership Monitoring Framework

EOSC Partnership Monitoring Framework, alat za pracenje napretka ostvari-
vanja cilieva EOSC Partnerstva, usvojen je 2022. godine, i definira 28 kljuénih
pokazatelja uspjesnosti uskladenih s cilievima EOSC Partnerstva i SRIA-g.
Temeljem najnovije iteracije ovog dokumenta 20240621 _Draft_EOSC_
Monitoring_Framework_v7/_Final_Clean.pdf proveden je upitnik u li-
stopadu 2024. godine. Svaki definirani pokazatelj u njemu je povezan
s konkretnim strateSkim prioritetom koji je usmjeren na poticanije i
nagradivanje praksi otvorene znanosti (1), razvoj standarda, alata i
usluga koji omogucavaju pronalazenje, pristup i ponovnu uporabu istra-
Zivackih rezultata (2] te uspostavu odrZive infrastrukture za otvoreno
dijeljenje istrazivackih rezultata (3).

Upitnik proveden u listopadu 2024. godine pruza tako prvi sustavni uvid
unapredak EOSC Partnerstva. Rezultati pokazuju da je ostvaren pomak

e0SC | Partnership

Open Science is the new normal

2024 assessment

W Initiatives on rewards for FAIR practices 100%

Open Science upskiling 85%

EOSC-A Members with policies and fora for
metadata standards 72%

Slika (1]

©HEOSC Partnership

Standards, tools and services for EOSC

2024 assessment

isations adopting PID

Slika (2]

e0SC | Partnership

Federated Open Science infrastructure established

2024 assessment

EOSC core federating capabilties 10%

Slika (3]

Pregled ispunjenosti definiranih pokazatelja uspjesnosti
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Vijesti iz zajednice

u vecini pokazatelja, dok je priblizno polovica indikatora dosegnuta i
prije predvidenih rokova. Takav rezultat potvrduije vitalnost ekosustava
okupljenog oko Udruzenja EOSC te kontinuiranu predanost ustanova
¢lanica Udruzenja u ostvarivanju cilieva otvorene znanosti.
Napredak je posebice vidljiv u podrucju uvodenja FAIR praksi, gdje su
mnogobrojne ustanove razvile interne politike koje sustavno poticu
dijelienje i panovnu uporabu istrazivackih podataka. Time se oblikuje
istrazivacka kultura usmjerena prema otvorenosti, a istodobno je na-
glaSena potreba za daljnjim razvojem planiranja upravljanja podacima.
Rezultati takoder ukazuju na znacajan napredak u podrucju obrazova-
nja i razvoja ljudskih resursa. Brojne visokoSkolske i istrazivacke usta-
nove integrirale su nacela otvorene znanosti, Cime se nova generacija
istrazivaca osposohljava za primjenu otvorenih praksi. Istodobno se u
sustave vrednovanja istrazivackih karijera sve ceSce ukljucuju krite-
riji koji prepoznaju i nagraduju doprinos otvorenosti, Sto se dodatno
potkrepljuje institucionalnim poticajima i nagradama za provedbu FAIR
nacela. Na taj se nacin stvara sinergija izmedu tehnickih kapaciteta i
ljudskog potencijala, kaji su jednako nuzni za odrZivost i funkcionalnost
E0SC-a.

Horizon Europe Summit 2025

(@ srce

U kontekstu tehnitke spremnosti ustanova ¢lanica Udruzenja EOSC
rezultati ankete potvrduju visoku razinu prinvacanja standarda i pro-
tokola za razmjenu i ponovnu uporabu podataka. Ipak, odredeni izazovi
i dalje su prisutni, posebice u pogledu sustavnog dodjeljivanja trajnih
identifikatora (PID) i osiguravanja neposrednog otvorenog pristupa
znanstvenim publikacijama. Oba elementa zahtijevaju dodatne poti-
caje kako bi se ujednacila praksa medu ustanovama i ucvrstio temel]
otvorene znanosti u europskom istrazivackom prostoru.

S infrastrukturnog aspekta implementacija minimalnih osnovnih
funkcija EOSC-a do kraja 2024. godine jos uvijek nije bila u potpunosti
ostvarena . Stoga je trenutno fokus na uspostavi potpuno operativne
Federacije EOSC, buduci da ¢e tek kroz funkcionalnu Federaciju EOSC
karisnici moci u potpunosti iskoristiti potencijal mreze usluga i resursa
EOSC-a, a time i ostvariti konkretne koristi za europsku znanstvenu
zajednicu.

Ivana Veldic,
Sree

Primjena Open and Responsible
Research and Innovation nacela

Konferencija Horizon Europe Summit 2025: Cities as Living Labs for
Innovation odrZana je 9. srpnja 2025. u Zagrebu u organizaciji savjetodavne
tvrtke StemWise. Jedna od kljucnih podtema konferencije hila je primjena
ORRI (Open and Responsible Research and Innovation) nacela i promicanje
otvorene znanosti, a odrZan je i panel na temu primjene ORRI nacela i otvo-
rene znanosti pod nazivom ,The Pillars of Modern Research: understanding
ORRI and Open Science” u kojem je sudjelovao ravnatelj Srca lvan Maric.

Tijekom panela raspravljalo se o temeljnim nacelima otvorenog i odgo-
vornog istrazivanja i inovacija (ORRI) i otvorene znanosti s posebnim
fokusom na hrvatsku nacionalnu ORRI strategiju, ispitujuci njezin razvoj,
status provedbe i odnos sa Sirim europskim inicijativama i najboljim
praksama. Tijekom panela ravnatelj Mari¢ naglasio je da Srce kao sre-
disnja infrastrukturna ustanova akademske i znanstvene zajednice u
Hrvatskoj, gradedii upravljajuci nacionalnom e-infrastrukturom, omogu-
Cava i podrzava provedbu otvorene znanosti i primjenu njezinih nacela.

| EUROPA
| o

rai e

Detalj s panela

kojega Europska unija osigurava bespovratna sredstva namijenjena
razvojno-istrazivackim projektima, a koji je usmjeren na promicanje
znanstvene izvrsnosti, rieSavanje drustvenih izazova poput klimatskih
promjena te promicanje inovacija s ciliem unaprjedenja europske in-
dustrije i poboljSanja globalne konkurentnosti Europe.

Konferencija je okupila lidere iz industrije, akademske zajednice  Ivana Veldic,
i gradske uprave te se bavila programom Horizon Europe putem  Srce
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Croatian Internet

eXchange

8. rujna 2025. - 40 Clanica
od uspostave preneseno
2 EB podataka

https://www.cix.hr

8. rujna 2000. -
Memorandum o
osnivanju CIX-a

O« » »

7. svibnja 2025. - u rad pustena
treca lokacija u Varazdinu ¢

9. travnja 2025. — uskladen s preporukama
Mutually Agreed Norms for Routing Security ’
(MANRS)

4. svibnja 2022. — vr$ni promet ¢
premasio 100 Gbit/s

4. lipnja 2019. - Forum CiX-a  #8

22. rujna 2016 — donesene Preporuke za
koriStenje nacionalnog ¢vora za medusobnu

razmjenu internetskog prometa u okviru ’
Nacionalne strategije kiberneticke sigurnosti

1. lipnja 2016. — u rad pustena druga lokacija u
Zagrebu i uveden IXP Manager b

18. prosinca 2012. — vrsni promet
premasio 10 Gbit/s ,

8. ozujka 2012. — Looking Glass ’

3. prosinca 2010. — uspostavljen
Route Server

23. veljace 2010. — prva medunarodna
¢lanica ClIX-a (Verisign)

1. sije€nja 2008. — ¢lanstvo u Euro-IX-u

13. ozujka 2001. — prvi peering
izmedu mreza CARNET i Iskon
Internet

31. listopada 2007. — pravilnik CIX-a

8. lipnja 2005. — 1. sjednica Vije¢a CIX-a
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