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M Tema broja:
Dan Hrvatskog centra
Casopis Srce novosti broj 104 - digitalno izdanje kompetenci J aza HPC

Posljednji broj ¢asopisa Srce novosti u 2025. godini donosi vam niz zanimljivih tema. Glavna tema broja je napredno raéunanje i Dan Hrvatskog
centra kompetencija za HPC (str. B).

Listopad je tradicionalno mjesec u kojem obiljezavamo tjedan Centra za e-ucenje. U ovom broju Novosti donosimo kratki pregled dogadanja
vezanih uz Tjedan Centra za e-ucenje u élanku Podrska nastavnicima u pripremi nove akademske godine (str. 10), te tri intervjua: Digitalna
transformacija nije samo tehnoloska, vec i organizacijska promjena (str. 11), Digitalna transformacija na FOI-ju nikada nije bila samo tehnicka
promjena (str. 11), Kljucni nositelji promjene su nacionalni projekti (str. 11).

0d ostalih zanimljivih tema izdvajamo novosti u sustavu Vidra u ¢lanku Potpuno novo digitalno riesenje za natjecaje (str. 12), a ohiljezili smo
i 33 godine interneta u Hrvatskoj (str. 13).

Donosimo vam i niz kratkih vijesti iz Srca i zajednice. Vjerujemo da ¢e vam ovaj broj hiti zanimljiv i poticajan.

Urednistvo Srce novosti Zeli vam Sretan BoZi¢ i uspjesnu poslovnu 2026. godinu.

Srce novosti su besplatan sluZbeni casopis SveuciliSnog racunskog centra putem kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice
i druge potencijalne korisnike o svojim uslugama. Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima sto sirem krugu potencijalnih korisnika. Objavijuje se u tiskanom i digitalnom izdanju.

Digitalno izdanje: Sveucilisni racunski centar (Srce)
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Sveucilisni racunski centar

Sadrzaj

srcenovosti
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Komentar: Od prvog repozitorija do 6 Temahbroja: Pet godinarastaisuradnje 10 14. tjedan Centra za e-ucenje Srca: 19
Dabra 2.0 - dvadeset godina iskustva u svijetu superracunarstva Podrska nastavnicima u pripremi za
ivizija buducnosti novu akademsku godinu
PiSe: doc. dr. sc. Lea Skori¢
Vijesti iz Srca Clanci Vijesti iz zajednice
+ Srce sudjeluje na novom Erasmus+ + Digitalna transformacija nije samo + EOSC Federacija - temelj otvorenog
projektu STTAIRS 8 tehnoloka, vec i organizacijska i modernog europskog
+ Srce osvajilo priznanje Organizacijskog promjena 20 istrazivatkog prostora 34
odbora u kategoriji Digitalizacija 8 + Digitalna transformacija na FOI-ju
+ Tko je vlasnik naseg znanja? 8 nikada nije bila samo tehnicka .
+ Predstavnici Srca na konferenciji promjena 21 Uvodnik
THECUC 2025 9 + Kljucninositelji promjene su
nacionalni projekti 21  Rijec urednika 05
. + Potpuno nova digitalno rjeSenje
Tema be]a zanatjecaje 22
+ Internet kao temelj digitalnog doba 24
+ Napredno racunanje: neizostavan + Razvoj tehnoloSke podrske za
alat za modernu znanost 12 dijamantni otvoreni pristup 26 n
+ Europska superracunala za sve: + Virtualni podatkovni centri: cloud t
infrastruktura koja ubrzava znanost | rieSenje Srca 28 srcenqvos I
inovacije 14+ Koristenje licencija softvera za
+ Ulaganje u nove tehnologije treba provjeru autenticnosti radova:
gledati kao investiciju u budu¢nost 15 iskustva i naviizazovi 30
+ Digitalizacija kulturne bastine na + Jacanje mreze NCP-ova za
superracunalu ,Supek” 17 digitalizaciju u programu
+ Superradunalaianaliza Obzor Europa 31
sigurnosti lozinka 18
+ Almodel za procjenu uskladenosti .
i rizika u kibernetickoj sigurnosti 18 Na]ave
+ Pozvana predavacica konferencije
Srce DEI 2026 prof. dr. sc. Iva Tolic 32 Ravnatelj Srca lvan Maric tijekom predavanja na
+ (Otvorene prijave za IDCC26 33 Danu Hrvatskog centra kompetencija za HPC
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Sveucilisni racunski centar

Uvodnik

RijeC urednika

dr. sc. Slaven Mibaljevic,
glavni urednik

Drage Gitateljice i Gitatelji Srce novosti, drage kolegi-
ce ikolege, partnerii prijatelji Srca, pred vama je novi
broj Srce novosti, posliednji u 2025. godini.

Hrvatski centar kompetencija u prosincu obiljezava
svoju petu godinu rada, dok se istovremeno projekt
National Competence Centers in Framework of
EuroHPC Phase 2 (EuroCC 2) priblizava svom kraju i
zapoCinje nova faza razvoja Centra kroz nadolazeci
projekt EuroCC 3. MoZemo reci da se racunarstvo vi-
sokih performansi sada ve¢ ,udomacilo” Sireci svoju
primjenu izvan tradicionalnih podrucja (kao $to su, na
primjer, numericke simulacije) do primjene u istrazi-
vanju sigurnosti lozinki, digitalizaciji kulturne bastine
i postupaka revizije uskladenosti i procjene rizika u
IT sustavima. Ovaj broj odlu¢ili smo stoga posveti-
ti temi racunarstva visokih performansi i sve 8iroj
primjeni ove tehnologije u rieSavanju svakodnevnih
problema. 0 planovima i stanju u HPC ekosustavu u
EU i Hrvatskoj te brojnim primjerima primjene ove
tehnologije Gitajte u temi broja ,HPC za sve", gdje
moZete doznati i kako je hilo na 3. Danu Hrvatskog
centra kompetencija za HPC.

U studenom je Srce dovrsilo razvoj nove, modernizi-
rane verzije sustava akademskih repozitorija Dabar,
amismo za komentar o vaznosti repozitorija zamolili
doc. dr. sc. Leu Skori¢, jednu od pokretacica Dabra i
dugogodisSnju clanicu Koordinacijskog odbora.

srcenovosti prosinac 2025.

Ovo razdoblje godine vrijeme je kada Srce slavi jo$
jednu svoju obljetnicu, a to je 33 godine od spajanja
Hrvatske nainternet. Zamolili smo naseg ravnatelja,
jednog od nekolicine vizionara i strucnjaka zasluznih
za taj povijesni uspjeh, da napise osvrt na arhitekturu
interneta, u kojem razjasSnjava neke od uobicajenih
zabuna u shvacanju uloge i strukture interneta.
Donosimo i pregrét novosti iz Srca - zapodela su
dva nova projekta u kojima sudjelujemo, bili smo
na THECUC 2025, dali svoj doprinos odrZavanju
30. Smotre Sveucilista u Zagrebu (i dobili nagra-
du za digitalizaciju) te obiljezili Tjedan otvorenog
pristupa.

U listopadu smo odrzali Tiedan Centra za e-ucenije,
a u ovom broju donosimo razgovor s panelistima
odrzanog panela ,Uloga uprava u oblikovanju viso-
kog ohrazovanja u postdigitalno doba*“ prof. dr. sc.
Klaudijem Papom, prof. dr. sc. Marinom Klacmer
Calopa te Dijanom Mandic.

0d ostalih tema tu je prica o dvije godine usluge
VDC - Virtualni podatkovni centri, ¢lanak o novom
sustavu za provedbu studentskih natjecaja Vidra te
¢lanak na temu novog EOSC natjecaja za uspostavu
EOSC cvorova.

Nadamo da ¢ete i ovom broju Novosti naci nesto Sto
vam je zanimljivo te vas sve pozdravljam i zelim vam
ugodno Gitanje!

srcenovosti

Srce novosti su besplatan sluzbeni ¢asopis SveuciliSnog racunskog centra
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Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima Sto Sirem krugu potencijalnih korisnika.
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(@ srce

Komentar

doc. dr. sc. Lea Skoric,
voditeljica Sredisnje
medicinske knjiznice i
clanica Koordinacijskog
odbora Dabra

Od prvog repozitorija do Dabra 2.0
- dvadeset godina iskustva i vizija

buducnosti

Nakon brojnih sastanaka, razvoja, testiranja i prilagodbi 2015. godine nastao je Dabar. Svi smo na koristenje
dobili pouzdanu infrastrukturu, svakiizgovor pao je u vodu i zato danas u Hrvatskojimamo 185 repozitorija. To je
podatak kojim se s ponosom hvalimo i u medunarodnim krugovima

Medicinari su poznati po inovativnosti i pra-
¢enju svjetskih trendova. Zato i knjiznice
koje im pruzaju potporu moraju razmisljati
na isti nacin. Sredisnja medicinska knjiznica
Medicinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
vrlo se rano ukljucila u zagovaranje i promica-
nje otvorenog pristupa - ne samo na deklara-
tivnoj razini, vec i u praksi.

Za uvad u ovaj tekst donosimo izvadak iz na-
Seg prvog javnog predstavljanja Repozitorija
Medicinskog fakulteta, odrzanog 2007. godine
na jednoj konferenciji:

... LuzZem smislu, u kontekstu znanosti i
obrazovanja, to su najceSce elektronicki
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arhivi intelektualnih proizvoda zaposleni-
ka fakulteta i sveucilista, znanstvenika i
studenata ciji je sadrzaj dostupan korisni-
cima unutar i izvan sveucilista. Osnovna
obiljeZja takvih repozitorija su pripadnost
instituciji, znanstveno-obrazovni sadrZaj,
kumulativnost i stalnost, te otvorenost i
interoperabilnost.

U izgradnji institucijskih repozitorija svoj inte-
res pronalaze autori, povecavajuci dostupnost
i vidljivost viastite znanstvene produkcie,
njihove maticne ustanove, okupljajucii pred-
stavljajuci na ovaj nacin svoj rad pred tijelima
koja ih financijski podupiru, te Sira javnost

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

kojoj je omogucen uvid u rezultate uloZenih
proracunskih sredstava...

Urazvoju i upravijanju institucijskim repozi-
torijima vrlo ¢esto sudjeluju knjiznice. Na taj
nacin svojoj tradicionalnoj ulozi prikupljanja,
obrade, prijenosa i cuvanja objavijenih spozna-
Jja knjiznice dodaju novu vrijednost... Pripreme
su zapocele krajem 2005. godine. Na samom
pocetku bilo je potrebno osmisliti politiku
rada..., odabrati prikladan softver te osigurati
potrebne resurse... Pripremu i unos dokume-
natai metapodataka obavija osoblje knjiznice,
a sadrzaj repozitorija u cijelosti je slobodno
dostupan svim zainteresiranim korisnicima...”

O » »

Sveucilisni racunski centar

0d tada do danas temeljina misija repozitorija ostala
je ista—ali mnogo toga se promijenilo.

Put do nacionalne infrastrukture

Porastom svijesti 0 vaznosti otvorene znanosti u
Hrvatskoj sve je viSe ustanova pokazivalo interes za
uspostavu vlastitih repozitarija. No mnogima su nedo-
stajali tehnicki i financijski resursi. Prijelomni trenutak
dogodio se nakon donoSenja Zakona o izmjenama i
dopunama Zakona o znanstvenoj djelatnostii visokom
obrazovanju 2013. godine, kojim je propisano trajno
objavljivanje zavrsnih i doktorskih radova u javnim
internetskim bazama sveucilisnih knjiznica i NSK.
Uskoro potom, na Danu e-infrastrukture u Srcu, pokre-
nua se razgovar kaji je okupio skupinu entuzijasta pred-
vodenu struénjacima Srca, Instituta Ruder Boskovic,
Filozofskog i Medicinskog fakulteta te Nacionalne i
sveucilisne knjiznice, a ukljudili su se i pojedinci s drugih
ustanova. Nakon brojnih sastanaka, razvoja, testiranja
i prilagodbi 2015. godine nastao je Dabar.

Svi smo na koristenje dobili pouzdanu infrastrukturu,
svaki izgavor pao je u vodu i zato danas u Hrvatskoj
imamo 185 repozitorija. To je podatak kojim se s po-
nosom hvalimo i u medunarodnim krugovima.

Dabar kao prekretnica

Za SrediSnju medicinsku knjiznicu (SMK] uspostava
Dabra bila je vazna prekretnica. ViSe nismo morali bri-
nuti za tehnicku komponentu, $to nam je omogucilo
da se viSe usmjerimo na sadrzaj i promociju.

Novi repozitorij Medicinskog fakulteta - Dr Med hio
je prvi aktivni repozitorij u Dabru, a nakon migracije
sadrzaja iz ,starog” repozitorija, danas je jedan od
najvecih (hlizimo se brojci od 10 000 radova] i najra-
znavrsnijih. Okuplja diplomske, specijalisticke i dok-
torske radove, Clanke, knjige, poglavlja, izlaganja sa
skupova, skupove istrazivackih podataka, PUP-ove,
obrazovne sadrzaje, audiovizualnu gradu i druge vrste
dokumenata).

Posebno smo ponosni na cinjenicu da je vise od 99 %
sadrzaja otvoreno dostupno, ¢ime dosljedno provodi-
mo nacela otvorene znanosti.

Djelatnici Medicinskog fakulteta sada znaju i racunaju
na repozitorij, Uprava fakulteta u vrednovanjima ga
istiCe kao primjer izvrsnosti, otvorenaosti i digitalne
transformacije, a statistike koriStenja potvrduju da
ostvarujemo ciljeve postavljene jos 2005. godine.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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Komentar

NeiskoriSteni potencijal

/hog svega navedenog prava je Steta Sto mnoge
ustanove u Hrvatskoj i dalje koriste Dabar iskljucivo
za pohranu ocjenskih, zavrsnih i doktorskih radova,
ne iskoriStavajuci sve mogucnosti koje sustav nudi.
Posebno zabrinjava Cinjenica da je manje od polovice
pohranjenih radova u otvorenom pristupu.

Naravno, postivanje autorskih prava i zelja autora je
nuzno, a opravdane iznimke i odgode su razumljive,
no to ne bi smjelo biti trajna prepreka transparentno-
stiijavnoj dostupnosti. Nadamo se da ce se situacija
uskoro promijeniti - za dobrobit otvorene i odgovorne
znanosti u Hrvatskoj.

Pogled unaprijed - tu je Dabar 2.0

Ovih dana docekali smo Dabar 2.0 - novu, modernizi-
ranu verziju sustava koja donosi mogu¢nost preuzi-
manja metapodataka i bolju integraciju s CroRIS-om
i ISVU-om, revidirane opise objekata te unaprijedeno
korisnicko iskustvo.

U SMK planiramo iskoristiti te mogucénosti za pri-
vlacenje joS veceg broja radova - posebno skupova
istrazivackih podataka, otvorenih obrazovnih sadrza-
jai multimedije. Vjerujemo da ¢e poboljSano sucelje,
interoperabilnost i povezanost s drugim sustavima
potaknuti jos viSe nasih korisnika da samostalno po-
hranjuju svoje radove.

Vazno je naglasiti da uloga repozitorija danas nadilazi
onaj nas opis s pocetka teksta. Repozitoriji postaju
izvori podataka koji se koriste za analitiku, evaluaciju
znanstvene produktivnostiirazvoj novih tehnologija.
Porastom interesa za strojno ucenje i umjetnu inte-
ligenciju, repozitoriji dobivaju dodatnu vrijednost jer
sadrze strukturirane i kvalitetno opisane podatke,
nuzne za treniranje modela i razvoj Al alata u znano-
stiiobrazovanju.

U tom kontekstu repozitorij treba biti jedna od kom-
ponenti koja povezuje znanstvene rezultate, podatke,
obrazovne resurse i istrazivacke profile u jedinstven,
otvoreni sustav. Za hrvatsku znanstvenu zajednicu to
bi znacilo prelazak s faze arhiviranja na fazu aktivnog
koriStenja i povezivanja podataka - Sto ¢e omoguditi
bolje umrezavanje, automatizirano izvjestavanje, vecu
transparentnost i medunarodnu vidljivost.
Vierujemo da ¢e Dabar 2.0 biti poticaj svima-te da ¢e
otvorena znanost u punom smislu u Hrvatskoj postati
pravilo, a ne iznimka.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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Vijestiiz Srca

Projekti

Srce sudjeluje na novom Erasmus+
projektu STTAIRS

Erasmus+ projekt Strengthening Teacher
Training with Al through Remote-learning Spaces
(STTAIRS) zapoceo je 1. rujna 2025. i trajat ée tri
godine. Projekt koordinira Centro Autondmico de
Formacion e Innovacion (Spanjolska), a uz Srce
partneri na projektu su i Universitat Ramon LLull
Fundacio (Spanjolska), Agrupamento de Escolas
de Cister (Portugal], EUN Partnership AISBL
(Belgija) i Ozel Anabilim Ortaokulu (Turska).
Projekt ima za cilj razvoj obrazovnih programai
sustava za osposobljavanje nastavnika u podruc-
juumijetne inteligencije s fokusom na poveéanje
zadovoljstva i dobrobiti nastavnika, unapriede-
nie njihova profesionalnog razvoja (pedagoskog
i digitalnog) te promicanie inkluzije i odrzivosti.
Razvojem specijaliziranih prirucnika, edukativ-
nih programa i teCajeva usmijerenih na integra-
ciju umjetne inteligenciie s ciliem unapriedenja
kompetencija nastavnika osigurat ¢e se odrzi-
vost, pristupacnost i pedagoska uskladenost
te ujedno doprinijeti fleksihilnijem, ukljuciviiem
i odrziviiem ekosustavu digitalnog obrazovanja.
Srce u projektu vodi tehnickirazvoj iimplementaciju
sustava za e-ucenje s integriranim alatima umijetne
inteligencije osiguravajudi viSejezicnu dostupnast,
prilagodijive funkcionalnosti ucenja te podrSku per-
sonaliziranom ucenju i digitalnoj dobrobiti.

Prvi sastanak partnera na projektu odrzan je u
Zagrebu 3.i4. prosinca2025., a Srce je bilo domacin.

Tea Cicko,
Srce

30. Smotra Sveucilista u Zagrebu

Srce osvojilo priznanje
Organizacijskog odbora u kategoriji
Digitalizacija

Jubilarna 30. Smotra SveuciliSta u Zagrebu
odrzana je od 13. do 15. studenoga 2025. u
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Kongresnom centru Zagrebackog velesajma,
u okviru Tjedna Sveucilista. Smotra je tradicio-
nalna manifestacija na kojoj u¢enici zavrdnih ra-
zreda, studentii svi zainteresirani mogu saznati
sve 0 studijskim programima, upisnim uvjetima,
studentskom zivotu, mogucnostima zaposljava-
nja, smjestaju i drugim vaznim informacijama.
Srce od samih pocetaka aktivno sudjeluje na
Smotrii buduéim studentima predstavija kakoim
olakSava proces studiranja. Struénjaci Srca odrZali
su prezentaciju ,Digitalni oslonac kroz studentski
put: podrska SveuciliSnog radunskog centra“, u
kojoj su ukratko predstavili usluge i sustave Srca
namijenjene studentima, koje ih prate od samog
upisa do zavrSetka studiranja. Na bogato opre-
mljenom izloZbenom Standu Srca posjetitelji su
mogli virtualno upoznati superracunalo ,Supek” i
saznati vise 0 najmodernijem podatkovnom cen-
truu znanostiivisokom obrazovanju u Hrvatskoj.
Imali su priliku vidjeti 3D pisa¢ u radu i informi-
rati se o tecaju Osnove rada u 30 alatu Blender.
Sudjelovanjem u edukativnoj nagradnoj igri sudi-
onici sumogli unaprijediti svoje poznavanje usluga
i sustava Srca te osvojiti te¢ajeve Programiranje
uPythonu i Osnove rada u Blenderu.

Srce je, kao i svih godina do sada, pruzalo
tehnicku podrsku Smotri tako Sto je osigu-
ralo pristup internetu svim sudionicima i
posjetiteljima.

Smotra je zavrsila svecanom dodjelom prizna-
nja najuspjesnijim sudionicima. Srce je primilo
priznanje Organizacijskog odbora u kategoriji
Digitalizacija, Sto potvrduje naSu predanost ra-
zvoju digitalnih rieSenja za akademsku zajednicu.

Amira Zuhovic,
Srce

Medunarodni tiedan otvorenog
pristupa

Tko je vlasnik naSeg znanja?

Srce se i ove godine prikljucilo obiliezavanju
Tjedna otvorenog pristupa, medunarodnoj

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

inicijativi koja se odrzava globalno s ciliem
promicanja otvorenog pristupa znanstvenim
informacijama. Tjedan otvorenog pristupa
2025. obiliezen je brojnim dogadanjima diliem
svijeta od 20. do 26. listopada pod temom
,Tko je vlasnik nasSeg znanja?"

Otvoreni pristup znanstvenim informaci-
jama obuhvaca i teme otvorenog i dija-
mantnog znanstvenog izdavastva, koje su
bile u fokusu dogadanja Razgovori u Srcu
na temu certificiranja ¢asopisa u Hréku,
¢ime se Srce prikljucilo obiljezavanju
ovogodiSnjeg Tjedna otvorenog pristupa.
U okviru dogadanja strucnjakinje Srca iz
Sektora za upravljanje podacima, Ljiljana
Jertec Musap i lva Vidovi¢, predstavile su
standarde izvrsnosti u otvorenom izda-
vastvu, koji su obuhvatili teme dodjelji-
vanja certifikacijskih oznaka Casopisima
u Hrcku, kao i standarde za objavljivanje
u dijamantnom otvorenom pristupu, medu
kojima su Diamond Open Access Standard
(DOAS]) i Biamond Discovery Hub (DDH).
Certificiranje znanstvenih i struc¢nih ¢aso-
pisa radi se s ciljem isticanja Casopisa koji
pokazuju visoku razinu kvalitete i tran-
sparentnosti kako bi se potaknulo ostale
¢asopise na unaprjedenje i teznju prema
istim, visokim standardima znanstvenog
izdavasStva. Certificiranje ¢asopisa tako
promice otvoreni pristup te naglasava di-
jamantni model znanstvenog izdavasStva.
Certificiranjem ¢asopisa u Hrcku, https://
hrcak.srce.hr/, uspostavili bi se pokaza-
telji izvrsnosti hrvatskih znanstvenih i
strucnih ¢asopisa. Hréak predstavlja sre-
diSnju nacionalnu platformu za znanstve-
ne i struéne casopise u (dijamantnom)
otvorenom pristupu, a okuplja ¢ak b60
znanstvenih i strucnih ¢asopisa s viSe od
300 tisuca clanaka u otvorenom pristupu.
U okviru Tjedna otvorenog pristupa
Srce je sudjelovalo i s predavanjem dr.
sc. Dejane Cari¢ ,Sto znaCi hiti data
steward?" u organizaciji Udruge Penkala

Sveucilisni racunski centar

(Znanstvena spajalica) kojim je pred-
stavljena uloga ovih podatkovnih struc-
njaka koji osiguravaju strucno i pazljivo
postupanje s podacima u svim fazama
istrazivackog procesa te sudjeluju u
planiranju i provodenju svih aktivnosti
vezanih uz digitalne podatke prije, tije-
kom i nakon istrazivackog projekta. Uloga
data stewarda na ustanovama je pruza-
nje podrSke znanstvenicima u rukovanju
istrazivackim podacima te istovremeno
promocija i jacanje primjene nacela otvo-
rene znanosti kroz edukacije.

Srce je predstavilo novu kategoriju edu-
kacija u okviru Akademije Srca, i to za
informacijske strucnjake (https://www.
srce.unizg.hr/edu/akademija/informa-
cijski-strucnjaci). Ova kategorija obuhva-
¢a paket ,Upravljanje podacima i otvore-
na znanost“(https://www.srce.unizg.hr/
edu/akademija/informacijski-strucnja-
ci/podaci), koji pruza temeljno znanje i
prakticne vjestine za ucinkovito upravlja-
nje istrazivackim podacima te primjenu
nacela otvorene znanosti. Ovom eduka-
cijom polaznici ¢e nauciti kako upravljati
istrazivackim podacima prema FAIR na-
celima, anonimizirati podatke, koristiti
alate za upravljanje referencijama te
primjenjivati odgovarajuce licencije pri
objavi sadrzaja. Paket obuhvaca teme
otvorene znanosti, autorstva, plagiranja i
pravilnog citiranja, s naglaskom na razu-
mijevanje i koriStenje Creative Commons
licencija.

Srce nizom aktivnosti radi na implementacijii
promociji otvorene znanosti kao koordinator
Hrvatskog oblaka za otvorenu znanost (HR-
00Z] - https://www.srce.unizg.hr/inicijative/
hr-o00z) i kao mandatna ustanova Europskog
oblaka za otvorenu znanost EOSC - https://
eosc.eu/).

Ivana Veldic,
Srce

O » »

Strucnjaci Srca aktivno sudjelovali
u redovnom programu

Predstavnici Srca na konferenciji
THECUC 2025

Na trodnevnoj konferenciji THECUC 2025
koju je u sklopu projekta e-Sveutilista
organizirao CARNET, stru¢njaci Srca sudje-
lovali su redovnom programu s nekoliko
izlaganja.

Ravnatelj Srca Ivan Mari¢ sudjelovao je
tre¢eg dana konferencije THECUC 2025
na panel-raspravi ,Europski okvir za in-
teroperahilnost u visokom ohrazovanju -
zajednicki put prema 2030". Tema panela
bila je vizija nacionalnog okvira interope-
rahilnosti do 2030. godine, to jest susta-
va u kojem ¢e korisnici kroz jedinstveni
digitalni identitet moci pristupati alati-
ma, kolegijima i resursima Sirom Europe
- ostvarujuci koncept ,One digital Europe
for learning". Panelisti su predstavili ra-
zlicite perspektive i predlozili zajednicke
korake prema toj viziji.

Na panelu koji je odrzan drugog dana kon-
ferencije pod nazivom Otvorena znanost
u praksi: preduvjeti, izazovi i odrzivost u
hrvatskom okruzenju, u kojem je takoder
jedan od panelista bio ravnatelj Maric,
raspravljalo se o zakonodavnom i insti-
tucijskom okviru, infrastrukturi i tehnic-
kim rjeSenjima, pravnim, etickim i finan-
cijskim izazovima otvorenog dijeljenja, o
ulozi sveucilista, visokoSkolskih i znan-
stvenih ustanova te knjiznica u podrSci
otvorenoj znanosti; edukaciji i motivaciji
znanstvenika i studenata za ukljucivanje
u otvorene prakse te o novim modelima
vrednovanja u znanosti. Posebna paznja
bila je posvecena pitanju uskladivanja
nacionalne politike i prakse s europskim
inicijativama te pitanju kako redefinirati
sustav vrednovanja znanstvenog rada
tako da nagraduje otvorenost, suradnju
i transparentnost.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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U dijelu redovnog programa pod na-
zivom Inovacije u ucenju predstavnik
Srca Igor Vukovi¢ odrzao je prezentaciju
Reakreditacija visokih ucilista - novi Mozvag
(ISPiK). Predstavljena je aplikacija ISPIK za
podrsku u pripremi analitickog priloga izvje-
S¢a o samoanalizi u postupku reakreditacije
visokih ucilista. ISPiK je zamijenio aplikaciju
Mozvag?.

Iduce predavanje Novo doba visokog obra-
zovanja - povezivanje ISeV0-a s vanjskim
svijetom odrzali su predstavnici Srca lva
DruZin, Ivan Hajpek i lvana Stimac, ¢lanovi
ISeV0 tima.

U dijelu programa pod nazivom Sigurnost Emir
Imamagic¢, predstojnik Sektora za napredno
racunanje u Srcu, imao je predavanje Kripto
agilnost. U izlaganju je opisana kriptoagilnost
poznate knjiznice OpenSSL.

Drugog dana konferencije strucnjak Srca
Zvonko Martinovi¢ odrzao je predavanje Merlin
-0d LMS-a do VLE-a u kojem je predstavljen ra-
zvoj sustava Merlin od osnutka do danas. Doc.
dr. sc. Sandra Kucina Softi¢, pomoénica ravna-
telja Srca, sudjelovala je u panelu Vrednovanje
digitalnih kompetencija nastavnika i digitalnog
obrazovnog sadrZaja za poucavanje u postdi-
gitalnom dobu, u kojem se raspravljalo o vaz-
nosti institucionalizacije vrednovanja digitalnih
kompetencija i digitalnih obrazovnih sadrZaja
u visokom obrazovanju.

Na radionici pod nazivom Mozemo li bolje? -
nastava iz perspektive studenta i nastavni-
ka, koju su odrzale doc. dr. sc. Sandra Kucina
Softi¢, Tea Cicko i Tona Radobolja, sudjelovali
su inozemni studenti i nastavnici iskazujudi
svoje stavove o pojedinim elementima vaz-
nima za kvalitetu nastave i pritom pokazali
sli¢nosti i razlicitosti u razmisljanjima te dali
uvid u perspektivu svih dionika nastavnog
procesa.

Natasa Dobrenic,
Srce
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Hrvatski centar kompetencija za HPC — nacionalna tocka ulaska u europski svijet superracunarstva

Pet godina rasta 1 suradnje u svijetu

superracunarstva

Hrvatska je pristupila inicijativi EuroHPC 201/. godine potpisom Deklaracije o HPC-u, i osigurala svoje mjesto
u europskom ekosustavu superracunarstva. Tri godine kasnije, pokrenut je projekt EuroCC, kroz koji je

uspostavljen Hrvatski centar kompetencija za HPC

Racunarstvo visokih performansi (HPC) danas je jedna od glavnih
tehnologija koja pokrece digitalnu transformaciju, razvoj umjetne
inteligencije i suvremena znanstvena otkrica. Na razini Europe razvoj
tog podrucja koordinira Zajednicko poduzece za europsko racunalstvo
visokih performansi (EuroHPC JU), ¢ija je ¢lanica i Hrvatska. U ovom
ekosustavu Hrvatski centar kompetencija za HPC ve¢ pet godina dje-
luje kao nacionalna kontaktna tocka za strucnu podrsku, edukaciju i
razvoj naprednog racunarstva.

Hrvatska je pristupila inicijativi EuroHPC 2017. godine potpisom
Deklaracije o HPC-u, &ime je osigurala svoje mjesto u europskom
ekosustavu superragunarstva. Tri godine kasnije, u rujnu 2020., po-
krenut je projekt EuroCC, kroz koji je uspostavljen Hrvatski centar
kompetencija za HPC. Projekt je trajao do kraja 2022., a financiran je
ujednakim omjerima sredstvima Europske unije (program Obzor 2020)
i Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih (MZOM).

Centar je dio europske mreze 33 nacionalna centra kompetencija, koji
djeluju u okviru projekata EuroCC i EuroCC 2, a od iduée godine ée se kroz
projekt EuroCC 3 prikljuciti jos tri zemlje — Albanija, Kosovo i Malta. Na
europskoj razini centri suraduju i kroz partnerski projekt CASTIEL, koji sluZi
kao platforma za razmjenu iskustava, edukaciju i koordinaciju zajednic-
kih aktivnosti. Kroz ove projekte EuroHPC JU i drZave Glanice osiguravaju
dugoro&an razvoj i odrzivost HPC infrastrukture ukljugujuci europske su-
perracunalne centre i tzv. Al tvornice (Al Factories), kajih je trenutno 19
u 16 drZava ¢lanica EU. Do 2027, u planu su ulaganja vec¢a od 10 milijardi
eura u dodatne Al tvornice.

Od istrazivackog projekta do nacionalnog centra

Prva faza projekta EuroCC (2020. - 2022.] bila je usmjerena na uspo-
stavu organizacijskog i usluznog modela centra te podizanje svijesti
o vaznosti HPC tehnologija. U tom je razdoblju Centar organizirao 44
edukacije i treninga s visSe od 1400 sudionika iz tvrtki, javnih ustanova
i znanstvene zajednice, proveo pet korisnickih slucajeva, tri dokaza
inovativnog koncepta (Proof of Concept - PoC) te pomogao hrvatskim
korisnicima u pristupu europskim superracunalima.

Druga faza, projekt EuroCC 2 (2023. - 2026.) donijela je znacajan
iskarak. U prve dvije godine rada centar je premasio sve planirane
ciljeve - broj karisnika, radionica i industrijskih suradnji viSe je nego
udvostrucen. OdrZano je viSe od 60 edukacija i suradniji na 120 strucnih

Karta Al tvornica u Eurapi

dogadanja, a provedeno je devet PoC projekata s partnerima iz in-
dustrije i javnog sektora, medu kojima su Koncar, HEP Proizvodnja,
Lurssen Design Centre Kvarner, FlowTech, Radiochirurgia, KBC Sestre
milosrdnice, Grad Zagreb, HZZ0 i Hrvatski restauratorski zavad.

Usluge i korisnici

Danas je Centar srediSnja kontaktna tocka otvorena za sve koji Zele

koristiti napredno racunarstvo u istrazivanju, obrazovanju, industriji

ili javnom sektoru. Usluge centra ukljucuju:

+ edukacije i radionice o koristenju HPC-a, velikih podatkovnih analiza
(HPDA) i tehnologija Ul-ja

+ savjetovanje priodabiru i pristupu racunalnim resursima u Hrvatskoj i EU

+ podrSku u pripremi i prijavi projekata
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+ transfer tehnologije i pomo¢ u modelima Test before invest i Proof
of Concept

+ povezivanje korisnika sa strucnjacima i istrazivackim timovima.
Poseban naglasak Centar stavlja na razvoj digitalnih kompetenci-
ja i podizanje svijesti 0 mogucnostima primjene superracunalnih
tehnaologija u industriji, energetici, zdravstvu i javnim politikama.
Centar svake godine u Srcu organizira Dan Hrvatskog centra kom-
petencija za HPC, nacionalno dogadanje koje okuplja struénjake,
gospodarstvenike i znanstvenike te nudi radionice, panele i prilike za
suradnju.

Znanost, gospodarstvo i odrzivi razvoj

HPC tehnologije danas su kljucan alat za rjeSavanje sloZenih izazova
- od modeliranja klime i razvoja lijekova do optimizacije proizvodnih
procesa i razvoja umjetne inteligencije. U tom kontekstu Centar ima
vaznu ulogu u jacanju digitalne zrelosti hrvatskog gospodarstva, po-
vezivanju znanosti i industrije te osnazivanju nacionalnih kapaciteta
za sudjelovanje u medunarodnim istrazivackim projektima.

Centar je danas srediSnje mjesto za razvoj i primjenu naprednih
racunalnih tehnologija u Hrvatskoj te aktivno suraduje s brojnim
nacionalnim i medunarodnim inicijativama. Medu uspje$nim surad-
njamaistice se ona s EDIH inicijativama Al4Health.Cro, CROBOHUB++
i Adria, koje rade na digitalnoj transformaciji malih i srednjih podu-
zeta te organizaciji brojnih dogadanja, ukljucujuci i radionicu Srca
,Edukacija o HPC-u za poduzetnike”. Centar takoder sudjeluje u
grupi Central Europe NCC i grupi Mediterranean, a suraduje i s dru-
gim nacionalnim centrima kompetencija - primjerice s NCC France
u organizaciji radionice o kvantnom racunarstvu te s Materials de-
sign at the eXascale Centre of Excellence (MaX CoE) na radionici
Quantum ESPRESSO.

Tijekom proteklih triju godina Centar je sudjelovao na brojnim znacaj-
nim dogadanjima u Hrvatskoj i Europskoj uniji, medu kojima su konfe-
rencija Srce DEI, MIPRO, Al2Future, ISC, ASHPC, EBDVF i Dani slovenskog
superracunalnog centra.

Srce kao koordinator i partneri u razvoju

0d samih pocetaka Srce ima kljucnu ulogu u uspostavi, koordinaciji i
razvoju Hrvatskog centra kompetencija za HPC. Kao nacionalni koor-
dinator Srce povezuje akademske, istrazivacke i industrijske partnere,
planira razvojne aktivnostii vodi komunikaciju sa Zajednickim poduzecem
za europsko radunarstvo visokih performansi (EuroHPC JU).

Uz Srce, u radu HR HPC CC-a sudjeluju Fakultet elektrotehnike, racu-
narstva i informacijskih tehnologija Osijek Sveugilista u Osijeku (FERIT),
Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Splitu
(FESB], Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci (RITEH) te Institut Ruder

srcenovosti prosinac 2025.
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BoSkovi¢ (IRB), a svaka od ovih institucija unosi svoje specificne
kompetencije, ekspertizu, kontakte i iskustva. Fakultet elektro-
tehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu (FER) bio je partner
u prvoj fazi projekta, EuroCC, dok u nastavku projekta EuroCC 2
partnerstvo nastavljaju Srce i navedene ustanove. Upravo je ta
kombinacija znanstvene izvrsnosti, tehnickog znanja i otvorene
suradnje omogucila stvaranje zajednice strucnjaka koja danas gini
okosnicu hrvatskog HPC ekosustava. Dvadesetak istraZivaga i in-
zenjera iz partnerskih ustanova svakodnevno suraduje na pruzanju
usluga edukacije i savjetovanja pomazuci korisnicima da ucinkovitije
iskoriste snagu superracunala.

Pogled unaprijed

Strateski prioriteti HR HPC CC-a u nadolazeéem projektu EuroCC 3
(2026.-2029.) usmjereni su na daljnje jadanje usluga za industriju, s
posebnim naglaskom na mala i srednja poduzeca koja tek zapocinju
digitalnu transformaciju. Plan je dodatno obogatiti postojeci portfelj
usluga Centra te razviti specijalizirane edukacijske programe u su-
radnji s EuroHPC Virtual Academy (EVITA), kao i prilagodene radionice
i programe struénog usavravanja. Poseban fokus bit ¢e na jacanju
suradnje s digitalnim inovacijskim centrima (EDIH] i europskom mre-
7om Al Factories, koja ée Ciniti okosnicu europske Al infrastrukture.
Naime, od travnja 202b. godine Al Factories nude besplatne i trajno
otvorene pozive - Playground Access za poCetnike, Fast Lane Access
zaiskusne korisnike (do 50 000 GPUN) te Large Scale Access za vece
projekte (vise od 50 000 GPUh).

Uz podrsku partnera Centar planira aktivnije ukljuGivanje u nacionalne |
medunarodne projekte i inicijative EuroHPC JU-a, jacanje kapaciteta za
primjenu umjetne inteligencije, kvantnog racunarstva i HPDA-e te nastavak
suradnje s obrazovnim institucijama na razvoju novih generacija HPC
strucnjaka.

Kroz sustavan razvoj strucnih kompetencija, modernizaciju infrastruk-
ture i suradnju s nacionalnim i europskim partnerima Centar aktivno do-
prinosi jacanju tehnoloSke neovisnosti i otpornosti Hrvatske. U vremenu
kada digitalna suverenost postaje stratesko pitanje, Centarima vaznu
ulogu u osiguravanju dostupnosti racunalnih resursa, infrastrukture i
znanja potrebnih za napredna istrazivanjai razvoj umjetne inteligencije.
Hrvatski centar kompetencija za HPC ostaje pouzdan partner koji po-
tiCe inovacije i osigurava da Hrvatska zadrzi svoje mjesto u sredistu
europskog digitalnog razvoja.

ViSe informacija o aktivnostima i uslugama dostupno je na mreznoj
stranici: www.hpc-ce.hr.

Vlatko Grabovica i Marija Herceg,
Srce

EuroCC 2 and EuoCC4SEE have received funding from the European High-Performance Computing Joint Undertaking (JU) under grant agreement No 101101903
and No 101191697. The JU receives support from the European Union’s Digital Europe Programme and Germany, Bulgaria, Austria, Croatia, Cyprus, Czech
Republic, Denmark, Estonia, Finland, Greece, Hungary, Ireland, Italy, Lithuania, Latvia, Poland, Portugal, Romania, Slovenia, Spain, Sweden, France, Netherlands,
Belgium, Luxembourg, Slovakia, Norway, Turkiye, Republic of North Macedonia, Iceland, Montenegro, Serbia, Bosnia and Herzegovina.
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Usluga Napredno racunanje

Napredno racunanje: neizostavan alat
za modernu znanost

U okviru usluge uspostavljen je i poseban tim strucnjaka koji korisnicima pomazu u koristenju ovih
kompleksnih sustava

Usluga Napredno racunanje uspostavljenaje  korisnicke upite, kontinuiranog odrZavanja  znanstvenog softvera. Od uspostave usluge
u travnju 2023. godine kao jedno od glavnih  pet tecajeva te najvaznijeg dijela-instalacije,  za korisnike je omoguceno koristenje 180
dostignucéa projekta Hrvatski znanstvenii  konfiguracije, optimizacije i dokumentacije  znanstvenih softvera koji se posloZeno po
obrazovni oblak (HR-Z00). Usluga je znanstve-
noj i akademskoj zajednici pruzila dva nova,
znacajna resursa koja su tadasnje resurse
Isabella i HTC Cloud povecala za red veli¢ine:
+ ,Supek” - resurs za racunarstvo visokih

performansi (engl. High Performance

Computing HPC), koji pruza ukupno

8384 procesorskih jezgri i 81 grafigki

procesor, 32 TB radne memorije, brzo

spremiste ukupnog kapaciteta 580 TB,

ukupne snage 1,25 PFLOPS-a, §to ga ¢ini

prvim petaskalarnim superracunalom u

Hrvatskoj
+ Vranci¢" - resurs za napredno racunanje

u oblaku koji pruza ukupno 11520 proce-

sorskih jezgri i 16 grafickih procesora, 50

TB radne memorije te dva sloja spremiSta—  7im usluge Napredno racunanje

brZe ukupnog kapaciteta 200 TB te sporije

ukupnog kapaciteta 1PB.
Uslugu smo od uspostave dodatno prosirili
platformama Padobran, racunalnim klaste-
rom uspostavljenom naresursu ,Vrancic" koji
pruza 6400 procesorskih jezgri i spremiste
ukupnog kapaciteta 464 TB, te Galaxyjem,
platformom za znanstvenike koja je Sirako
primjenjiva u istrazivanju biologije, evolucie,
ekologije i medicine, s posebnim naglaskom
na podrucje bioinformatike. Osim toga, tuje
i Jupyter, platforma koja omogucava interak-
tivno racunanje s podrskom za viSe program-
skih jezika i alata. Uz to, korisnicima je omo-
gucena pohrana podataka na platformu ili
sustav Pohrana i upravljanje podacima (PUH).
U okviru usluge uspostavljen je i poseban tim
strucnjaka koji korisnicima pomazu u kori-
Stenju ovih dosta slozenih sustava. Podrska
se sastoji od klasicnog odgovaranja na  Broj prijavijenih projekata na usluzi od 2003. godine
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Koristenje CPU resursa na ,Supeku” po znanstvenim podrucjima

znanstvenim poljima mogu pronaci na sljede-
¢oj adresi: https://wiki.srce.hr/spaces/NR/
pages/121964541/Znanstvene+aplikacije.
Kako bi se korisnike osposobilo za koristenje
novih resursa, osmislili smo pet radionica koje
se redovito odrZavaju u okviru Obrazovnih
programa Srca:
+ Koristenje superracunala ,Supek”
+ Koritenje resursa ,Vranci¢" i platforme
Jupyter
+ KoriStenje kontejnera na resursima za na-
predno racunanje
+ Koristenje platforme Galaxy
+ Aplikacije za strojno ucenje na resursu
JSupek”.
Za prijavu koristenja usluge izradena je apli-
kacija computing.srce.hr. Korisnici se na apli-
kaciju mogu prijavljivati svojim AAI@EduHr
identitetom li, u slucaju inozemnih istraziva-
Ca, putem sustava eduGAIN. Povezivanjem s
Informacijskim sustavom znanosti Republike
Hrvatske CroRIS-om omogucen je dohvat in-
formacija o istrazivackim projektima i njiho-
vim sudionicima, a ove godine napravljena je
integracija sa sustavom za e-ucenje Merlin
za jednostavniju prijavu prakticne nastave.

Izvjestaji o koriStenju usluge

S ciliem kvalitetnijeg i transparentnijeg izvje-
Stavanja svake godine objavljujemo godisnii
izvjestaj o koristenju usluge u kojem je moguce
vidjeti razlicite statistike o koriStenju resursa
(npr. prema projektima, ustanovamaili izvori-
ma financiranja). Svi izvjestaji dostupni su na
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stranicama usluge: https://www.srce.unizg.
hr/napredno-racunanje. U 2025. aplikaciju
computing.srce.hr prosirili smo moguénoScu
prikaza osohinog (za sve korisnike] te projek-
tnog koriStenja za voditelje projekata. Konacno
objedinjene informacije o koristenje usluge
dodali smo u novi |zvjestajni sustav Srca do-
stupan na adresi https://dashboard.srce.hr/.

Rast broja korisnika na usluzi

Pravo pristupa usluzi dosad je iskoristilo 518
projekata (istrazivackih projekata, izrada rado-
va, prakticne nastave ili radionica) kroz koje je
usluzi pristupalo 1416 korisnika sa 117 razlicitih
ustanova. Broj korisnika je takoder u porastu:
U nastavku je analiza koriStenja resursa od
uspostave.

0d uspostave je na ,Supeku” i Padobranu
iskoristeno ukupno 13681 CPU-godina te 137
(GPU-godina. Na grafu ispod prikazana je agre-
girana potrosnja CPU resursa za racunalni kla-
ster Isabella (2019. -2023.) i resurse ,Supek”
i Padobran (2023. - 2024.).

Koristenje CPU resursa po ustanovama uka-
zuje na veliku zastuplienost Instituta Ruder
Boskovi¢ (IRB), kao najveceg znanstveno-istra-
Zivatkog instituta u Hrvatskoj - na ,Supeku”
46,49 % i Padobranu 40,71%. Druga ustanova
po zastuplienosti na ,Supeku” je Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za
fiziku s 19,04 %, a treca Fakultet elektroteh-
nike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu (FER)
59,67 %. Na Padobranu pak drugo mjesto za-
uzima Prirodoslovno-matematicki fakultet
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Sveucilista u Zagrebu (PMF) s 26,33 %, a tre-
¢e Ekonomski fakultet Sveucilista u Zagrebu
514,46 %.

Snazna zastupljenost racunalne
kemije naresursima

Zanimljivo je vidjeti i koristenje ,Supeka”
i Padobrana po znanstvenim podrucjima.
Na ,Supeku” prva tri mjesta drze: kemija
s 52,92 % iskoristenog vremena, fizika s
23,79 % te racunarstvo s 11,38 %.

Na Padobranu je situacija nesto drugacija -
kemija s 38,96 % te fizika s 23,31 % ponovno
zauzimaju prva dva mjesta, dok trece mjesto
pripada podrucju ekonomije s 14,46%. Ova
raspodjela dosta dobro prati raspodjelu isko-
riStenja resursa i po ustanovama.

Umjetnainteligencija i rast

potrebe za GPU-ovima

Na GPU resursima vidljiv je utjecaj generativ-
ne umjetne inteligencije koji je izazvao veliko
iskoriStenje projekata iz podrucja racunarstva
- 44,05 % iskoristenog vremena, dok je na
ovim resursima kemija na drugom mjestu s
40,65 %. Sljiedece znanstveno podrucje je
fizika s 5,45 % iskoristenog vremena.
KoriStenje GPU-a pak daje tek blagu predno-
stilRB-u s 4771% iskoristenog vremena pred
FER-om s 41,7 6%. Na treéem mjestu nalazi se
PMF s 6,13 %.

Eksplozija interesa za generativnu umjetnu
inteligenciju u proteklim godinama bila je vid-
liiva i u porastu broja projekata koji se bave
tim podrucjem. U 2023. godini prijavila su se
23 projekta da bi ve¢ iduce godine dosli na
61, a do listopada 2025. ve¢ sma imali preko
90 projekata.

Zakljucak

Nakon dvije godine rada usluge Napredno ra-
cunanje moZzemo reci da je ova usluga Srca
znacajno unaprijedila znanstvene i akadem-
ske racunalne mogucnosti te da istrazivaci u
brojnim ustanovama imaju pristup mo¢nim,
skalabilnim resursima za Sirok raspon znan-
stvenih disciplina. Baza korisnika je u porastu
te trenutno ovu uslugu koristi preko 1400 ko-
risnika iz 117 ustanova. S ciljem boljeg razu-
mijevanja korisnickih potreba u 2025. je po
prvi put provedeno istrazivanje o zadovoljstvu
korisnika uslugom. Upitnik je u potpunosti
ispunilo 125 ispitanika te je iskazalo visoku
razinu zadovoljstva resursima, tehnickom
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Al projekti po godinama

Zajednicko poduzece za europsko racunalstvo visokih performansi

Europska superracunala za sve:
infrastruktura koja ubrzava znanost i

inovacije

(@ srce

podrSkom, dokumentacijom i edukacijama
koje usluga pruza.

Medutim, vecina komentara o unaprjedenju od-
nasi Se nNa povecanje resursa, a posehice proSire-
njem infrastrukture novijim modelima grafickih
procesora. Prosjecan zivotni vijek resursa za na-
predno racunanje je pet godina, tako damozemo
reci da su nasi resursi vec usli u drugu polovicu
svog zivotnog vijeka. Kako se i dalje radio znacaj-
nim racunalnim resursima, Srce planira u 2026.
produZiti odrZavanje resursa do 2029. godine.
No, u financijske planove su veé stavliene naba-
ve novih resursa koje bi hile pokrenute u 2028.
godini, s ciliem uspostave nove infrastrukture za
hrvatsku znanost i obrazovanje u 2029. godini.

Emir Imamagié,
Sree

Do sada je EuroHPC JU nabavio 11 superracunala diliem Europe opremivsi kontinent najsuvremenijom
infrastrukturom za superracunarstvo. Bez obzira na to gdje se nalaze u Europi, znanstvenici, korisnici iz javnog
sektora i industrije mogu pristupiti ovim superracunalima besplatno putem EuroHPC poziva za pristup

Danas je Europa na samom vrhu globalne
karte visokouginkovitog racunarstva (HPC)
u usporedbi s razdobljem prije nesto vise od
desetlieca. Europska superracunala redovito
se nalaze medu deset najmocnijih sustava na
svijetu naljestvici Top 500. Promjena koja se
prije Cinila malo vjerojatnom postala je mo-
guca zahvaljujuci Zajednickom poduzecu za
europska racunalstvo visokih performansi
(EuroHPC JUJ.

0d svog osnutka 2018. godine EuroHPC JU
omogucio je Europskoj uniji i zemljama su-
dionicama koordinaciju napora i udruzivanje
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resursa u implementaciji tehnolosSkog napret-
ka u podrucju supuerracunarstva.

Do sada je EuroHPC JU nabavio 11 superracu-
nala diliem Europe opremivsi kontinent naj-
suvremenijom infrastrukturom za superra-
¢unalstvo. Bez obzira na to gdje se nalaze u
Europi, znanstvenici, korisnici iz javnog sek-
toraiindustrije mogu pristupiti ovim superra-
¢unalima besplatno putem EuroHPC poziva
za pristup. Ovaj pristup podupire znanstveni
napredak i razvoj Sirokog spektra aplikacija
od industrijskog, znanstvenog i drustvenog
znacaja.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

U rujnu 2025. Europa je doSla do vazne pre-
kretnicu kada je JUPITER, prva europsko eksa-
skalarna superracunalo, sluzbeno inauguriran
u Julichu uNjemackoj. Osim toga, drugi eksa-
skalarni sustav, Alice Recoque, uskoro ¢e hiti
implementiran u Francuskoj, a nekoliko novih
superracunala srednjeg ranga takoder ce po-
stati operativno u Grékoj, Svedskoj, Madarskoj
i Irskoj.

EuroHPC JU takoder implementira europsku in-
frastrukturu za kvantno radunarstvo integriraju-
¢i razne europske tehnologije kvantnog racunar-
stva sa superracunalima. Do sada je EuroHPC JU
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nabavio Sest kvantnih racunala i sufinancirao jos dva kroz projekt HPCQS,
asva se nalaze u Europi. Jos su dva sustava u postupku realizacije.
Implementacija ovih kvantnih racunala diliem Europe ima za cilj ponuditi
$to Siru raznolikost europskih platformi za kvantno radunarstvo. To uk-
ljuéuje platforme koje koriste atome, ione, svjetlost i supervodliive skio-
pove, kao i sustave dizajnirane za rieSavanje specificnih problema kroz
kvantno zarenje kombinirajuci pristupe klasicnog i kvantnog racunarstva.
Ovaj pristup pozicionira Europu na ¢elo ovog novog podrucja istovre-
meno pruzajuci europskim krajnjim korisnicima pristup raznolikim i
komplementarnim kvantnim tehnologijama.

Tvornice umjetne inteligencije

Trenutno EuroHPC JU takoder nadzire implementaciju 19 Al tvornica
(AIF) dopunjenih s 13 Al antena.

Ove Al tvornice [AIF) sluZe kao jedinstvena mjesta koja nude lak pristup
i povezane usluge superracunarstvu optimiziranom za Al startupove,
mala i srednja poduzeca te istrazivace.

U prosincu 2024. EuroHPC JU odabrao je sedam zemalja za podi-
zanje prvih europskih Al tvornica u Finskoj, Njemackoj, Grckoj, Italiji,
Luksemburgu, Spanjolskoj i Svedskaj. To je u oZujku 2025. bilo praceno
sa Sest dodatnih objekata u Austriji, Bugarskoj, Francuskoj, Njemackoj,
Poljskoj i Sloveniji.

Nedavno, u listopadu 2025., EuroHPC JU odabrao je jos Sest Al tvornica
i 13 komplementarnih Al antena stvarajuci tako mrezu od 32 najsuvre-
menija srediSta diljem Europe.

Ove Al tvornice i antene osnazivat ¢e korisnike da razvijaju, testiraju
i skaliraju napredne Al modele i aplikacije, ukljucujuci Al modele opce
namjene i nova rieSenja koja zahtijevaju znacajnu racunalnu snagu.

Peta obljetnica Hrvatskog centra kompetencija za HPC

srcenovosti prosinac 2025.
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Uspjeh ovih napora uglavnom se vidi u znanstvenim otkri¢ima i inova-
cijama ostvarenim koristenjem EuroHPC sustava te u rastuéem broju
istrazivaCa i poduzeca diliem Europe koji koriste ove resurse za poti-
canje napretka u znanosti, drustvu i industriji.

Nudedi besplatan pristup vrhunskim HPC-ima, Al-ju i kvantnim racu-
nalnim sustavima europskim znanstvenicima, korisnicima iz javnog
sektoraiindustriji, bez obzira na njihovu lokaciju, EuroHPC JU Siri upo-
trebu HPC-a. U samo pet godina EuroHPC JU podrZao je vise od 2300
projekata dodijelivsiim viSe od 145 milijuna racunalnih sati istrazivanji-
ma koja, da spomenemo samo neka, obuhvacaju klimatske znanosti,
otkrivanje lijekova i inzenjerstvo.

U konaénici, EuroHPC JU takoder financira istrazivacke i inovacijske
projekte za razvoj cjelovitog europskog lanca opskrbe superracunal-
stvom, od procesora i softvera do aplikacija koje ¢e se koristiti na tim
superracunalima i struénog znanja za razvoj jake europske HPC struc-
nosti. Do sada je 57 istrazivackih projekata primilo EuroHPC potpore za
razvoj tehnologija superracunarstva proizvedenih u Europi.

Usluge korisnitke podrske financirane od strane EuroHPC JU, poput
Nacionalnih centara kompetencija (EuroCC) i Centara izvrsnosti (CoEs),
kao i namjenske inicijative za viestine kao Sto su EPICURE, Minerva,
Fortissimo Plus (FFplus] i Evita, usmjeravaju nove korisnike prema
EuroHPC superradunalima jacajuci njihov doseg i utjecaj.

Kroz Zajednicko poduzede za europsko radunalstvo visokih performan-
si Europa postupno gradi kohezivan ekosustav koji okuplja vjestine,
strucnost i resurse poticuci jacanje prekogranicne suradnje.

Miaden Skelin,
EuroHPC U

Ulaganje u nove tehnologije treba
gledati kao investiciju u buducnost

Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC je u Srcu okupio kljucne dionike digitalne transformacije

U Sveucilisnom racunskom centru (Srce) 12. studenoga je obiljezen
Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC i peta godisnjica njego-
va osnutka. Program je otvorio ravnatelj Srca Ivan Mari¢ istaknuvsi
znacdaj Centra u razvoju hrvatskog HPC ekosustava te Srca kao koor-
dinatora nacionalnog konzorcija na projektu EuroGC 2: ,Superracunala
i infrastruktura kljuéne su komponente, ali bez struéne podréke i
znanja koje Gentar pruZa korisnicima u pristupu HPC resursima ne
bi bilo puno primjene, stoga su promocija, edukacija i povezivanje
s gospodarstvom jednako vazni kao i sama tehnologija. Osim toga,

>~ HRVATSKI CENTAR
@@ KOMPETENCIJA
=" ZA HPC

ravnatelj Mari¢ je podsjetio: ,Srce ¢e za dvije godine proslaviti 25
godina postojanja HPC-a u Srcu, obljetnicu kojom se malobrojne usta-
nove mogu podiciti.”
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Detalj s jednog od izlaganja na Danu hrvatskog centra kompetencija za HPC

Voditelj Centra Emir Imamagic¢ predstavio je pregled hrvatskog HPC
krajobraza i aktivnosti Centra istaknuvsi doprinos u promociji, izradi
obrazovnih materijala i organizaciji radionica. Naveo je kako rezultati
projekta potvrduju uspjesnost projekta EuroCC 2. Centar za usluge edu-
kacije i provedbu proof of concept aktivnosti korisnicima omogudéuje
pristup nacionalnim superraéunalima ,Bura“i,Supek”, kao i resursima
EuroHPC JU-a (11 europskih superracunala) te je uspostavio suradnju
s centrima izvrsnosti, europskim digitalnim inovacijskim centrima, a
planira povezivanje i s 19 novouspostavljenih Al tvornica.

Miaden Skelin, predstavnik EuroHPG JU-a, osvrnuo se na sudjelovanje
Hrvatske u europskim programima, upozorivsi na propustene prilike
u pozivima za Al tvornice. ,Europa je dobro pokrivena Al tvornicama,
osim podrucja koje ukljucuje Albaniju, Crnu Goru i Hrvatsku. To je pri-
lika koju nismo iskoristili*, porucio je Skelin istaknuvsi vaZnost jasne
nacionalne strategije.

Slovensko iskustvo razvoja Al tvornice predstavio je dr. Pance Panov
s Instituta JoZef Stefan naglasivsi ulogu drzavne potpore u osnivanju
slovenske Al tvornice SLAIF. ,Klju€ni preduvjet za prijavu slovenske Al
tvornice bila je Gvrsta potpora slovenske vlade, ukljucujuci podrsku
na najvisoj razini, §to je omogudéilo sufinanciranje ovog projekta, ali
i okupljanje svih strateskih partnera na projektu”, istaknuo je dr.
Panov.

Predstavljeni su i primjeri uspjesne suradnje Centra s akademskom
zajednicom i gospodarstvom. Dr. sc. Anja BareSic (Institut Ruder

Radionice o primjeni
HPC-a za poduzetnike

Program obiljeZavanja Dana Hrvatskog centra kompetencija za HPC
zapoceo je 11. studenaga radionicama namijenjenima poduzetnici-
ma. Polaznici su se upoznali s prednostima i prakticnim nacinima
primjene tehnologije radunarstva visokih performansi u poslova-
nju i razvoju proizvoda. Radionice su odrzali strucnjaci Srca, Emir
Imamagi¢ i Marko HrZenjak, u okviru projekta EDIH CROBOHUB++,
usmjerenog prema digitalnoj transformaciji poduzeca i javnih

Panelisti panela ,HPC za snazniji digitalni i Al suverenitet”

Boskavic) govorila je o primjeni HPC resursa za ubrzanje inovacija u
zdravstvu. Prof. dr. sc. Toni Perkovi¢ (Fakultet elektrotehnike, strojar-
stvaibrodogradnje SveudiliSta u Splitu) predstavio je koristenje HPC-a
u nastavi kolegija Sigurnost beziénih mreza. Dr. sc. Inno Gatin (Cloud
Towing Tank] opisao je komercijalne proracune brodske hidrodinamike,
dok je Stanko Cerin (Ostendo Consulting) govorio o podrsci Centra pri
uspostavi Al modela za kiberneticku sigurnost.

HPC je temel;j digitalnog i Al suvereniteta Hrvatske

U panelu ,HPC za snazniji digitalnii Al suverenitet” sudjelovali su Nikola
ModruSan (Ministarstvo pravosuda, uprave i digitalne transformacije),
lvan Mari¢ (Srce), Damir Medved (EDIH Adria] i prof. dr. sc. Zdenko
Tonkovi¢ (FSB), a moderirala ga je Marija Herceg (Srce).

Sudionici su istaknuli vaznost primjene HPC tehnologija za jadanje digi-
talnog i Al suvereniteta te potrebu za suradnjom industrije, akademske
zajednice i javne uprave. Nikola ModruSan je najavio Nacionalni plan
razvoja umjetne inteligencije i pripadajuci Akcijski plan, koji ukljucu-
je izgradnju podatkaovnih centara i otvaranje njihovih Al kapaciteta
gospodarstvu.

Ivan Mari¢ naglasio je vaznost vlastite infrastrukture i edukacije strug-
njaka: ,Gradnjom povjerenja u suradnju akademske zajednice, indu-
strije i drzave u mogucnosti smo koristiti tehnologije kao nacionalne
prednosti.” Znanstvenoistrazivacka zajednica Republike Hrvatske na
raspolaganju ima raéunaine resurse Srca, dok se kroz rad Centra kom-
petencija za HPC radi taj iskorak prema sektoru gospodarstva.

Prof. Tonkovi¢ istaknuo je potrebu za industrijskim partnerstvima i
dostupnoscu stvarnih podataka za istrazivanja, ali ujedno i za nastavu.
Naveo je primjer suradnje FSB-ai BMW-a, u kojem studentii doktorandi
rade na stvarnim skupovima podataka naglasivsi da znanstvena za-
jednica treba hiti u sluzbi drustva i industrije.

0 niskoj razini znanja o HPC-u kod malih i srednjih poduzecéa govorio
je Damir Medved kaji se kroz aktivnosti projekta EDIH Adria posvetio
upoznavanju industrije i lokalne samouprave s mogucnostima primjene
HPC-a. Govorio je takoder i o nuznosti prikupljanja kvalitetnih podataka,
kao i 0 nuznosti razvoja vlastite infrastrukture i uspostave nacionalnih
jezicnih modela kako bi se osigurao digitalni i Al suverenitet.

Panel je zakljucen rijecima ravnatelja Srca: ,Ulaganje u nove tehnologije
treba gledati kao investiciju u buducnost!”

ustanova. Marija Herceg,
Sree
-16 - Www.srce.unizg.hr/srce-novosti
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Primjena HPC resursa Srca
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Digitalizacija kulturne bastine

na superracunalu ,,Supek”

Koristeci superracunalo ,Supek”, smjeSteno u Srcu, strucnjaci su radni proces koji je, koristedi
fotogrametrijske metode, izradu iznimno slozenog 30 modela Male Onofrijeve fontane u Dubrovniku skratio s
procijenjenih tjedan dana na svega nekoliko sati

Tim strucnjaka s Instituta Ruder BoSkovic,
Hrvatskog restauratorskog zavoda i FER-a
uspjesno je rijesio jedan od izazova u digitaliza-
ciji kulturne bastine: digitalnu rekonstrukciju
3D modela kulturne bastine iz masivnih setova
podataka/fotografija. Koristeéi superracuna-
lo,Supek”, smjesteno u Sveucilisnom rasun-
skom centru - Srcu, razvio je radni proces koji
je, koristeci fotogrametrijske metode, izradu
iznimno sloZenog 3D modela Male Onofrijeve
fontane u Dubrovniku skratio s procijenjenih
tjedan dana na svega nekoliko sati.

/a potrebe rjesavanja ovog konkretnog pro-
blema prvo je bilo potrebno fotodokumentirati
objekt u vrlo visokoj rezoluciji. Partneri na projek-
tu (Ljubo Gamulin] iz Hrvatskog restauratorskog
zavoda za potrebe istraZivanja snimili su 2136
fotografija Male Onofrijeve fontane u Dubrovniku
vrlo visoke rezolucije ukupne velicine 26 giga-
bajta. SloZenost ovog zadatka nije bila samo u
kolicini prikuplienih fotografija, veé i u njihovoj
raznolikosti - koriSteno je viSe razlicitih kamera
i ohjektiva, a dio fotografija snimljen je ¢ak i mo-
bitelom jer se nije moglo snimati profesionalnom
opremom zbog skucenosti prostora, Sto dodat-
no otezava i usporava fotogrametrijsku obradu.
Procjena tima, temeljena na prethodnomiskustvu
s obradom 1600 fotografija iste fontane koja je
trajala pet dana, hila je da ¢e za ovaj slozeniji set
hiti potrebnoi vise od tjedan dana rada. Glavni iza-
zov projekta bio je omoguciti generiranje 30 mo-
dela iz seta fotografija ove veliGine te kako uku-
pno vrileme izvrSavanja znaCajno skratiti. Stogaje
projekt od pocetka zamislien kaoidealna prilika za
testiranje moze liracunarstvo visokih performansi
(high performance computing — HPC) omoguditi
ubrzatirieSavanje kompleksnih problema fotogra-
metrije te, Sto je joS vazniie, kao prilika za razvoj
primjenjive metode za buduce, jos vece projekte.

O » »

Pod vodstvom dr. sc. Davora Davidovica s
Instituta Ruder Boskovic tim je kao glavni cil; po-
stavia razvoj optimiziranog procesa prilagodenog
izvrSavanju u klasterskom racunalnom okruzenju.
Programska riesenje temelji se na komercijalnom
softveru Agisoft Metashape za izradu 30 mode-
la iz digitalnih fotografija, Python skriptama te
klasterskom radnom okruzenju. Kljucnu ulogu
uimplementaciji odigrao je Vinko Buri¢, student
Fakulteta elektrotehnike i raunarstva Sveucilista
u Zagrebu, kaji je bio zaduzen za razvoj Python
programa za automatizaciju procesa na klaster
racunalu, padjelu poslova na podzadatke i prace-
nje izvr8avanja. Ovaj pristup omoguduije pokreta-
nie komercijalnog softvera Agisoft Metashape iz
naredbenog retka (command line) na vise radnih
¢vorova superracunala istovremeno.

Buduci da je rije¢ o komercijalnom softveru,
bez pomoci Grafickog fakulteta Sveugilista u
Zagrebu, kajije ustupio pet licencija za softver
Metashape, razvoj programskag riesenja kao
ni rekonstrukcija kompleksnih 3D modela na
viSe racunala ne bi bili moguci.
Rezultatirekonstrukcije 30 modela Onofrijeve fon-
tanenasuperracunalu ,Supek” potvrdili su isprav-
nost naseg pristupa rieSavanju izazova. Proces
rekonstrukcije koji bi opterecivao i najjace radne
stanice zavrSenje na ,Supeku” u nekoliko sati. Kao
konacni proizvod Branimir Kolarek (Institut Ruder
BoSkovic] je u postprodukgiji finalizirao iznimno
detaljan 3D model veliGine 65 gigabajta. 1z njega
je zatim izraden ortografski prikaz Onofrijeve fon-
tane rezolucije 108 1/1x 84.050 piksela.

Iz tima poruduju kako je ovo tek prvi korak.
lako je cijelim procesom 3D rekonstrukcije
trenutno moguce upravljati samo iz Linux
naredbenog retka, dugorocni je cilj omogugiti
karisnicima pokretanje cijelog procesaizravno
s vlastitih racunala putem grafickog sucelja,

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

Mala Onofrijeva fontana u Dubrovniku prema kojof je
izraden 30 model na ,Supeku”

dok bi se racunanje obavljalo na udaljenom
superracunalu, npr. ,Supeku”. Takvo bi rjese-
nje snagu superracunala ucinilo dostupnom
znatno Sirem krugu potencijalnih korisnika i
strucnjaka iz podrucja digitalizacije kulturne
basStine. Takoder, iz tima napominju da je ra-
zvijeni pristup lako primjenjiv u rekonstrukciji
3D modela bilo kojeg drugog ohjekta koristeci
softver Agisoft Metashape.

Ovaj uspjeh ne samo da je asigurao vrhunski digi-
talni zapis vrijednog spomenika kulture, vec je, Sto
je joS vaznije, stvorio temelie za buduce, joS am-
bicioznije projekte digitalizacije hrvatske kulturne
bastine, koji sunam sada moguci uz podrsku na-
predne radunaine infrastrukture| softverskih alata.
Istrazivanje je ostvareno kroz podrsku projekta
,National Competence Centres in the framework
of EuroHPC Phase 2" (EuroCC 2) iz programa
Digitalna Europa te HRZZ projekta , Skalabilni algo-
ritmi visokih performansi za buduce heterogene
distribuirane radunalne sustave” (HybridScale).

Ljubo Gamulin,

Hrvatski restauratorski zavod:

dr. sc. Davor Davidovic, Branimir Kolarek,
Institut Ruder Boskovic
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Tema broja: HPC za sve

(@ srce

Superracunala i analiza sigurnosti lozinka

Sve veca ovisnost o digitalnim sustavima naglasava vaznost razumi-
jevanja sigurnosnih mehanizama, posebno u obrazovnim institucija-
ma koje svakadnevno kariste mreze poput eduroama. lako eduroam
pociva na naprednim standardima, kao §to su WPA2-Enterprise i
EAP-TTLS autentifikacije, u istraZivanju je postalo jasno kako sigur-
nost mreze u praksi ¢esto ovisi 0 ponasanju korisnika - a tu nastaju
ozhiljni problemi. Naime, mnogi korisnici potpuno iskljucuju provjeru
certifikata autentifikacijskog posluZitelja, $to otvara vrata napadi-
ma putem laznih pristupnih tocaka (honeypot/Rogue AP]. U takvom
scenariju napada¢ mozZe presresti vjerodajnice koje se u EAP-TTLS/
PAP kombinaciji prenose unutar tunela, ali se tunel uspostavlja tek
nakon inicijalne razmjene.

Kako bi svojim studentima pribliZio stvarne sigurnosne rizike, prof. dr.
sc. Toni Perkovi¢ s Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodograd-
nje Sveudilista u Splitu u sklopu kolegija ,Sigurnost beZiénih mreza“
prikazuje primjene HPC sustava ,Supek” za analizu i demonstraciju

krekiranja lozinki. Uz pomac alata kao Sto su Hashcat i JohnTheRipper
moguce je izvoditi napredne brute-force, dictionary ili hibridne napade
te testirati otpornost razligitih hash algoritama. GPU-ovi dostupni na
,Supeku” omogucuju iznimno brzu obradu milijardi hash funkcija u
sekundi dajuci studentima realan uvid u to koliko je slabosti lozinki
lako iskaristiti kada nedostaju osnovne sigurnosne postavke.
Prakticni primjeri - od benchmarkova hash algoritama do konfigura-
cijskih skripti za pokretanje poslova na HPC-u - pokazuju kako kom-
binacija edukacije i vrhunske infrastrukture moze znacajno povecati
svijest o kibernetitkim prijetnjama. Time HPC postaje vrijedan alat ne
samo u znanstvenim istrazivanjima, nego i u svakodnevnoj nastavi,
gdje studentima priblizava stvarne sigurnosne izazove s kojima ¢e se
susretati u profesionalnom okruZenju.

prof. dr. sc. Toni Perkovic,
Sveuciliste u Splitu, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje

Al model za procjenu uskladenosti i
rizika u kibernetickoj sigurnosti

U vrijeme kada Europi kroni¢no nedostaje strucnjaka za kiberneticku
sigurnost, a NIS2 direktiva snazno proSiruje krug obveznika, hrvatska
tvrtka Ostendo Consulting razvija platformu ITrevizija.hr (https://
itrevizija.hr) - novu generaciju Al rjeSenja za procjenu uskladenosti i
sigurnosti. RijeC je o projektu koji spaja gotovo tri desetljeca iskustva
ove tvrtke ulT revizijii upravljanju rizicima s najnovijim mogucnostima
racunarstva visokih performansi i umjetne inteligencije.

Klasicne procjene sigurnosti Cesto su spore, skupe i visokosubjektivne
jer avise o procjenitelju, a svaka organizacija radi na drugaciji nacin.
Razliciti auditori donose razlicite zakljucke, a organizacije pristupa-
ju procesima na vrlo neujednacen nacin. Upravo tu tvrtka Ostendo
Consulting uvodi prekretnicu: gradi Al model koji analizira dokumen-
taciju, razumije odgovore karisnika, povezuje ih s NIS2 i IS0 27001
kontrolama te generira jasne, dosljedne i dokazive rezultate. Time se
osigurava objektivnost (svaka organizacija dobije isti standard kvalite-

Razvoj takvog domenskog Al modela zahtijeva snaznu racunalnu
infrastrukturu, zbog ¢ega kljuénu ulogu imaju superracunala. Ona
omogucuju brzo treniranje modela na specijaliziranim znanjima, eva-
luaciju na tisuéama scenarija, simulacije lanaca kompromitacije te
testiranje otpornosti na napade. Uz to, projekt pridonosi europskom
cilju digitalnog i Al suvereniteta jer znanje i tehnologija ostaju unutar
EU infrastrukture.

Rezultat je transformacija cijelog procesa: od sporih i neujednadenih
procjena prema standardiziranom, brzom i transparentnom mode-
lu rada. Organizacije dobivaju kvalitetniju i pristupacniju procjenu,
Hrvatska jaCa tehnoloSki suverenitet, a Europa dobiva stabilan okvir
za ocjenjivanje kiberneticke otpornosti. Projekt je otvoren za suradnju
sa strucnjacima, tvrtkama, regulatorima i EU inicijativama — jer, kako
autoriisticu, rijeC je o pravom win-win modelu razvoja.

te procjene) i ponovljivast procjena, ali i znacajna skalabilnost - stotine  Stanko Cerin,
organizacija mogu se evaluirati bez povecanja troSkova. Ostendo Consulting
-18 - WwWw.srce.unizg.hr/srce-novosti
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14. tjedan Centra za e-ucenje Srca

srcenovosti prosinac 2025.

Podrska nastavnicima u pripremi u
nove akademske godine

Tijekom Tjedna odrzano je devet zanimljivih webinara posvecenih aktualnim temama u digitalnom

obrazovanju

Srce je i ove godine odrzalo tradicionalni Tjedan Centra za e-ucenje od
6. do 10. listopada. Kroz Tjedan odrZano je niz aktivnosti sa Zeljom da
se pomogne nastavnicima i upravama visokih ucilita u pripremi Sto
kvalitetnije nastave u novoj akademskoj godini te da steknu nova sa-
znanja iiskustva rada u online okruzenju. Tjedan je odrzan online kako
bismo Sto vecem broju nastavnika omogucili stjecanje novih znanja |
iskustava, pa su na webinarima sudjelovali visokoSkolski nastavnici
iz cijele Hrvatske.
Tijekom Tjedna odrzano je devet zanimljivih webinara posvece-
nih aktualnim temama u digitalnom obrazovaniju. Program Tjedna i
snimke wehinara dostupni su na https://www.srce.unizg.hr/ceu/
tjedan-ceu-2025.
U okviru Tjedna, u petak 10. listopada 2025. odrZan je online panel
,Uloga uprava u oblikovaniju visokog obrazovanja u postdigitalno doba“.
Panel je okupio predstavnike akademske zajednice i donositelje odluka
s ciliem razmjene misljenja i razlicitin perspektiva o buduc¢nosti obrazo-
vanja u vremenu u kojem su digitalne tehnologije sve viSe integrirane
u drustvo i obrazovni sustav.
Panelisti su bili:
+ [Dijana Mandi¢, ravnateljica Uprave za visoko obrazovanje Ministarstva
znanosti, obrazovanja i mladih
+ prof. dr. sc. Marina Klacmer Calopa, dekanica Fakulteta organizacije i
informatike Sveucilista u Zagrebu
+ prof. dr. sc. Lado Kranjcevi¢, dekan Tehnickog fakulteta SveuciliSta
u Rijeci
+ prof. dr. sc. Klaudio Pap, dekan Grafickog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu.
Panel je moderirala doc. dr. sc. Sandra Kucina Softi¢, pomocnica ravna-
telja Srca.
Na panelu se raspravljalo o ulozi visokoSkolskih ustanova u osigura-
vanju odrzivostii otpornosti obrazovanja te o strateSkom pristupu di-
gitalnoj transformaciji i integraciji umjetne inteligencije u obrazovne
procese, uz postivanje etickih nacela i osiguranje kvalitete. Posehice
je istaknuta vaznost sustavnog pristupa umjetnoj inteligenciji, koji
naglaSava potrebu povezivanja tehnoloskih inovacija s pedagoskim,
organizacijskim i drustvenim dimenzijama obrazovanja. Po misljenju
sudionika razvoj digitalnih kompetencija nastavnika i studenata je
medu kljunim prioritetima, s ¢ime se usuglasila i vecina panelista

Odgovori na pitanja postavijana tijlekom dogadanja

istiGuci da su za digitalnu transformaciju jo$ vazniji faktor izrada
jasnih institucijskih politika o digitalizaciji. Takoder, medu kljucnim
faktorima definirani su i pracenje eti¢kih i pravnih aspekata primjene
umjetne inteligencije te ulaganje u infrastrukturu i tehnologiju.
Panelisti su uizlaganjima naveli korake i aktivnosti koje su poduzelina
svojim ustanovama u cilju sustavne provedhbe digitalne transformacije
te kako Ministarstvo znanosti, obrazovanjai mladih prati ovaj proces i
daje podrsku sustavu visokog obrazovanja.

Kao najvaznije aspekte za uspjesnu integraciju umjetne inteligencije u
visokom obrazovanju sudionici i panelisti istaknuli su razvoj digitalnih
i Al kompetencija nastavnika, izradu jasnih etickih i pravnih smjerni-
ca, pedagosku integraciju umjetne inteligencije u nastavu i kurikul
te podr8ku uprava i institucionalno vodstvo. Zakljucak panela je da
se sustav obrazovanja mora prilagoditi potrebama digitalnog doba
te da je primjena digitalnih tehnologija i alata umjetne inteligencije u
obrazovnom procesu danas njegov sastavni dio. Slijedom toga potreb-
no je doraditi i pripremiti nove kurikule, educirati nastavno osoblje te
donijeti politike i strategije koje ¢e pratiti proces digitalne transforma-
cije. Digitalna transformacija je proces koji kontinuirano traje i nema
zavrSetak i na upravama je da sustav obrazovanja ucine otpornim,
modernim, fleksibilnim, personaliziranim i inkluzivnim pazeéi da se
ne ugrozi njegova kvaliteta.

U nastavku donosimo intervjue s panelistima.

Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -19-
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Intervju: prof. dr. sc. Klaudio Pap, dekan Grafickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu

(@ srce

Digitalna transformacija nije samo tehnoloska,
vec i organizacijska promjena

Kako vidite ulogu uprava visokih ucilista

u kreiranju politika odrZivosti i otpornosti

visokog obrazovanja u kontekstu ubrzanih
tehnoloskih promjena?

Uprava mora definirati digitalnu strate-
giju, koja obuhvaca upravljanje, istraziva-
nje, analitiku u nastavi, primjenu virtualne
stvarnosti i umjetne inteligencije. Naravno,
takav razvoj nije mogu¢ bez ulaganja u in-
frastrukturu i kontinuiranu edukaciju na-
stavnog i administrativnog osoblja. Kljucna
je izgradnja kulture cjelozivotnog ucenja i
fleksibilnosti u radu, gdje se potice interdis-
ciplinarnost, inovativnost, uz eticku uporabu
tehnologije.

Moraju se reformirati kurikuli i nastav-
ne metode kako hi se mogli pratiti teh-
noloski trendovi i potrebe trziSta rada.
Trebaju se stvarati fleksibilni studijski
programi s naglaskom na poticanje kri-
tickog misljenja. Uvodenjem hibridnih i

Panel na 14. tiednu Centra e-ucenja
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online oblika ucenja koji omogucuju laksi
pristup obrazovanju jaca se otpornost
sustava i u kriznim uvjetima. Jedan od
glavnih elemenata otpornaosti je dobra
diversifikacija izvora financiranja kroz
partnerstva s industrijom, projektno
financiranje i cjeloZivotno obrazovanje.
Otpornost sustava takoder ovisi o spo-
sobnosti uprava da pravodobno reagiraju
na promjene, upravljaju rizicima i razvijaju
odrzive organizacijske modele.

Na Grafickom fakultetu u postdigitalnom
dobu tehnaologija nije cilj, nego alat za
stvaranje inovativnih, odrzivih i drustveno
odgovornih rjeSenja u podrucju graficke
tehnologije, dizajna i vizualnih komunikaci-
ja. Digitalna transformacija provadi se kroz
digitalizaciju procesa unutar fakulteta kao
sto je, na primjer, digitalno urudzbiranje,
digitalno potpisivanje, digitalizacija ispitnih
procesa, vodenje projekata i slicno. Takoder

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

se provodi kroz integraciju digitalnih i Al alata
u nastavu i istrazivacke projekte, kao i kroz
projektno ucenje u suradnji s industrijom.
To ukljucuje strucne prakse, mentorski rad
i izradu zavrsnih radova na stvarnim zada-
cima, organizaciju hackathona, raznih diza-
jnerskih izazova i istrazivackih projekata u
suradnji s gospodarstvom. Stvoren je Centar
karijera koji povezuje studente, nastavnike i
industriju te koordinira digitalne i inovacijske
aktivnosti.

Digitalna transformacija nije samo tehno-
loska, vet i organizacijska promjena. Potice
se razvoj cjelozivotnog ucenja nastavnika te
fleksihilne studijske programe koji studenti-
ma omogucuju specijalizaciju u suvremenim
temama. U postdigitalnom dobu Fakultet vidi
tehnologiju kao sredstvo humanijeg i ucin-
kovitijeg razvoja obrazovanja, istrazivanja i
industrije.

Na kaji nacin se na vasoj ustanovi pro-
mislja integracija umjetne inteligencije

u obrazovne procese, pri ¢emu se isto-
dobno vodi racuna o kvaliteti, eticnosti i
relevantnosti?

Al 'se sustavno uvodi u nastavu kroz kolegije
iz podrucja grafickih tehnologija, multimedi-
je, vizualnih komunikacija i dizajna. Studenti
stjecu kompetencije u racunalnom vidu,
generativnom dizajnu, obradi slike i poda-
taka, kao i dizajnu korisnickog iskustva s Al
alatima. Al se takoder koristi u automatiza-
ciji graficke pripreme, optimizaciji potros-
nje materijala i boja, analizi kvalitete otiska,
stvaranju pametnih tiskarskih sustava, kao
i urazvoju dizajna interaktivne i pametne
ambalaze.

Naglasak je na razumijevanju moguénosti
i ogranicenja Al-ja, njegovih etickih impli-
kacija te utjecaja na kreativnost i odrzi-
vost. Al bi trebao biti alat koji unapreduje
kreativnost, kriticko misljenje i drustve-
nu odgovornost, a ne zamjena za ljudsko
stvaralastvo.
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Intervju: prof. dr. sc. Marina Klaémer Calopa, dekanica Fakulteta organizacije i informatike Sveugilista u Zagrebu

Digitalna transformacija na FOI-ju nikada nije bila samo

tehnicka promjena

Kako vasa ustanova strateski pristupa digitalnoj transformaciji u
postdigitalnom dobu?

Fakultet organizacije i informatike SveuciliSta u Zagrebu strateski pristupa
digitalnoj transformaciji kao jednom od ciljeva Strategije razvoja 2025.
do 2029. godine, s vizijom vodenja u inovacijama u visokom obrazovanju,
nastaviiistrazivanjima usmjerenim na razvoj odrzivog digitalnog drustva.

Odgovori na pitanja postavijana sudionicima tjekom dogadanja

Digitalna transformacija na FOI-ju nikada nije bila samo tehnitka promje-
na, vec sustavna prilagodba nastavnih, istrazivackih i poslovnih procesa,
narocito tijekom i nakon pandemije korone. Fakultet je prije gotovo 20
godina zapodeo digitalnu transformaciju, kao prva ustanova koja je imala
smijernice u e-ucenju. Kroz sve godine FOI je nastavio s razvojem viastitih
digitalnih alata i uvodenjem novih tehnologija u nastavu i poslovanie.

U okviru tog strateSkog pristupa, u novije vrijeme, umjetna inteligencija
zauzima vazno mjesto u razvoju suvremenih obrazovnih procesa, $to
se i prepoznaje u nizu projektnih aktivnosti i inicijativa. FOI, naravno,
ukljucuje teme vezane uz umjetnu inteligenciju i digitalnu transforma-
ciju u svoje studijske programe - primjerice kroz novi modul i kolegije
o primjeni umjetne inteligencije u poslovanju i opcenito o digitalnim
trendovima. Fakultet provodi i edukacije, poput programa ,Kako umjet-
na inteligencija mijenja Skolu”, kojim se ravnateljima i nastavnicima
u asnovnim i srednjim Skolama pomaze pribliziti mogucnosti i rizike
umjetne inteligencije i odgovarna primjena tehnologije.

Na kraju, rekla bih, kombinacijom dugogodisSnjeg strateskog upravijanja
digitalnom transformacijom te danas promisliene integracije umjetne
inteligencije i drugih alata u nastavne i poslovne procese FOI stvara
okruzenje koje je digitalno napredno i uskladeno s potrebama moder-
nog obrazovnog sustava, digitalnog drustva i potreba trzista rada, Cime
potvrduje ulogu nositelja digitalnih promjena u visokom obrazovaniu.

Intervju: Dijana Mandi¢, ravnateljica Uprave za visoko obrazovanje Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih

Kljucni nositelji promjene su nacionalni projekti

Kako vasa ustanova strateski pristupa digitalnoj transformaciji u
postdigitalnom dobu?

Ministarstvo znanosti, cbrazovanja i mladih strateski pristupa digitalizaciji
visokog obrazovanja kroz integrirani, sustavni pristup koji povezuje infra-
strukturnirazvoj, digitalne kompetencije i inovacije u poucavanju i istrazi-
vanju. Kljucni nositelji promjene su nacionalni projekti poput e-Sveucilista te
aktivnosti poput digitalizacije upisnih procesa, koje osiguravaju ucinkovitije |
transparentnije upravijanje. Ovi projekti nadovezuju se na uspjeh programa
e-Skole, koji je postavio temelje digitalne transformacije u obrazovanju.
Ministarstvo digitalnu transformaciju ne vidi samo kao tehnicki proces
digitalizacije papira ili procedura, ve¢ kao promjenu nacina na koji visoka
ucilista djeluju, planiraju i uce, u cemu je Ministarstvo svojim aktivnosti-
ma nezamjenjiva podrska i partner. U skladu s nacionalnim strateskim
dokumentima kao $to su Digitalna Hrvatska 2032 i Nacionalni plan opo-
ravka i otpornosti, naglasak je na interoperabilnosti sustava, razvoju

podatkovne povezanosti, poticanju otvorene znanosti te koristenju
podataka u upravljanju. Kroz potparu digitalnim kompetencijama na-
stavnika i studenata te razvoj postupaka za eticnu i pouzdanu uporabu
umjetne inteligencije Ministarstvo gradi okruzenije u kojem tehnologija
podrzava kvalitetu, relevantnost i inkluzivnost obrazovanja.

Cilj je stvoriti odrZiv i otporan visokoohrazovni sustav koji koristi digi-
talne alate za personalizirano ucenje, ucinkovitije upravljanje i jacanje
medunarodne suradnje. Uspjeh digitalne transformacije Ministarstvo
mijeri ne samo tehnickim pokazateljima, nego i time koliko digitalne
tehnologije stvarno doprinose kvaliteti, dostupnosti i pravednosti vi-
sokog obrazovanja u Hrvatskaj.

Intervjue vodila
doc. dr. sc. Sandra Ku€ina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca
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Informacijski sustav za provedbu studentskih natjecaja - Vidra

Potpuno novo digitalno rjesenje za

natjecaje

Novi informacijski sustav Ministarstva znanosti, cbrazovanja i mladih objedinjuje nekoliko ranijih, sada ve¢
zastarjelin aplikacija koje su se prethodno koristile za razlicite vrste natjeCaja, ¢ime je postignuta veca
ucinkovitost, preglednost i jedinstvenost pristupa. Jedna od kljucnih prednosti Vidre je i povezanost s nizom

drzavnih registara i informacijskih sustava

Uvodenjem novog sustava za provedbu studentskih natjecaja Vidra
(https://vidra.srce.hr/]) postupak prijave na drzavne stipendije i druge
oblike studentskih potpora dozivio je znacajno unapredenje procesa.
Novi informacijski sustav Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih
(MZ0OM) objedinjuje nekoliko ranijih, sada veé zastarjelih aplikacija koje
su se prethodno koristile za razliCite vrste natjecaja, Cime je posti-
gnuta veca uéinkovitost, preglednost i jedinstvenost pristupa. Osim
toga, Vidra pruza i potpuno novo digitalno rieSenje za natjecaje, koji
do sada nisu imali elektronicku podrsku te su se provadili iskljucivo
u papirnatom obliku. Izradom Vidre nastala je jedinstvena platfor-
ma koja pokriva cjelokupan postupak - od objave natjecaja i prijave
studenata do obrade i objave rezultata. Kada govorimo o prijavi u
sustav, posebna paznja u razvoju sustava posvecena je sigurnosti
i zaStiti podataka.

Pristup Vidri mogu¢ je iskljugivo putem vjerodajnica sustava NIAS
unutar platforme e-Gradani, ¢ime je osigurana pouzdana identi-
fikacija svakog korisnika. Sve prijave i aktivnosti unutar sustava
automatski se evidentiraju u revizijskim zapisima, Sto omogucuje
potpunu sljedivost i naknadnu provjeru svih akcija. Dohvat podataka
iz sluzbenih registara odvija se putem drzavne sabirnice, koja jamdi
sigurnost komunikacije i vierodostojnost preuzetih informacija. Svaki
student moze dohvatiti iskljucivo vlastite podatke, i to temeljem
osobnog identifikacijskog broja. Sustav studentima automatski Salje
obavijesti o statusu prijave i promjenama u natje¢ajnom postupku, a
transparentnost je dodatno osigurana javno dostupnim rang-lista-
ma i automatskim izratunom bodova prema unaprijed definiranim
pravilima.

Integracijama do pouzdanih podataka i brze prijave

Jedna od kljucnih prednosti Vidre je i povezanost s nizom drzavnih
registara i informacijskih sustava, medu kojima su Registar osoba s in-
validitetom (ROI), Registar hrvatskih branitelja (RHB), Hrvatski zavod za
mirovinsko osiguranje (HZMQ], Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP),
Matica umrlih (MU], Informacijski sustav studentskih prava (ISSP),
eMatica MZOM te Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazo-
vanja (NCVV0). Putem povezanih registara automatski se dohvacaju
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podaci nuzni za provedbu natjecaja, poput osobnih podataka studenta
(ime, prezime, spol, datum rodenja, drzavljanstvo i prebivaliste] koji
se preuzimaju iz MUP-ovih evidencija, podataka HZMO-a o tome je li
student u radnom odnosu te podataka iz ISSP-a o visokom ugilistu koje
student pohada i njegovu statusu studenta.

Sustav takoder koristiISSP za provjeru je li brat ili sestra studenta uklju-
¢en/ukljucena u sustav visokog obrazovanja, dok eMatica omogucuje
provjeru pohada li brat ili sestra osnovnu ili srednju Skolu. Podaci iz
NCVV0-a koriste se za dohvat postotka rijesenosti ispita drZzavne ma-
ture iz predmeta poput matematike, biologije, fizike i kemije, $to je
osobito vazno kod natjecaja za stipendije u STEM podrugjima. Sustav
se pavezuije i s Maticom umrlih radi dohvata potvrde o smrti roditelja
ili djeteta, s Registrom osoha s invaliditetom radi provjere statusa in-
validiteta studenta ili roditelja te s Registrom hrvatskih branitelja radi
potvrde ima li student ili njegov roditelj status hrvatskog branitelja iz
Domovinskog rata.

Vazno je istaknuti da sustav automatski dohvaca samo one podat-
ke koji su nuzni za provedbu natjecaja, kao Sto su podaci iz MUP-a,
HZMO-a, ISSP-a i NCVVO0-a. S druge strane, podaci koji studentu
omogucuju ostvarivanje prava na temelju posebnih uvjeta rangira-
nja, poput onih iz Registra branitelja, Registra osoba s invaliditetom,
Matice umrlih ili eMatice, dohvacaju se iskljucivo uz pristanak stu-
denta - jednostavnim pritiskom na polje unutar prijavnog obrasca.
Takav pristup dodatno Stiti privatnost studenata i omogucuje vecu
kontrolu nad osobnim podacima. Studentima je na jednom mjestu
omogucen pregled svih vaznih informacija o njihovoj prijavi, ukljucu-
juci status i rang-liste, dok institucije koje provode natjec¢aje mogu
ucinkovitije, sigurnije i transparentnije provoditi obradu i evaluaciju
svih pristiglih prijava.

Prethodni i aktualni natjecaiji

0d nastanka Vidre do danas provedena su ve¢ Cetiri natjecaja:

+ Javni poziv za dodjelu novcane potpore za pokrice dijela troSkova
prijevoza za studente s invaliditetom 2023./2024.

+ Javnipoziv za dodjelu novCane potpore za studente s invaliditetom
2024./2025.
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+ Natjecaj za financiranje studentskih programa u 2025. godini.
+ Natjecaj za dodjelu 12 150 drZavnih stipendija za akademsku godinu
2025./2026.

Trenutno je u tijeku i natjecaj za drzavnu STEM stipendiju, koji se takoder
provodi putem novog sustava, a planiran je i Javni poziv za dodjelu novcane
potpore za studente s invaliditetom 2025./2026. Ako hismo zbrajili sve pri-
jave na natjecaje, u Vidri se trenutno nalazi nesto vise od 26 000 ispunjenih
obrazaca. Gledajuéi samo natjecaje za stipendije, kroz Vidru ée MZ0M ove
godine dodijeliti viSe od 13 500 stipendija ukupne vrijednosti preko 27
milijuna eura. Buduci da je natjecaj za dodjelu 12 150 drZavnih stipendija
za akademsku godinu 2025./2026. trenutno najvecii najsloZeniji natjetaj
u Vidri, interes studenata je najveci. Za usporedbu, u prva tri dana prijava
zadrZavne stipendije 2024. godine, kada se koristio stari sustav, prijavilo
se 1568 studenata, dok su putem Vidre u istom razdohlju 2025. godine
zaprimliene 3 062 prijave - gotovo dvostruko vise. Ukupan broj prijava za
drzavnu stipendiju porastao je s 17 368 u 2024. na 18 510 u 2025. godini.
Prijave na natjecaje prolaze uspjesno, o cemu svjedoce i statisticki
podaci, no kao i u svakom sustavu, i u Vidri se ponekad dogodi nepra-
vilnost prilikom ispunjavanja il zavrSavanja prijave. Nepravilnosti koje
zateknu manji broj studenata javljaju se zbog raznolikostii kolicine po-
dataka koji se automatski dohvacaju iz povezanih registara te brojnih
pravila koja se primjenjuju prilikom ispunjavanja obrazaca. U takvim
sluCajevima studentima je najcesSce dovoljno samo osvjeZziti obrazac
kako bi se podaci azurirali. Ako to ne pomogne, strucnjaci Srca sve ¢e
nepravilnosti zurno otkloniti. Obrazac prijave strukturiran je u nekoliko
samostalnih cjelina koje se mogu ispunjavatii pohranjivati zasebno, bez
potrebe za ponovnim unosom svih podataka, a redoslijed prijava ne
utjece narezultat natjecaja. Povratne informacije studenata pokazuju
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da su zadovaljni jednostavnijim pristupom, preglednosScu sustava i
cinjenicom da se velik dio podataka dohvaca automatski.

Buduca prosSirenja i naredni natjecaji

Nakon zavr$etka provedbe natjecaja za drZavne stipendije MZOM pla-
nira prosiriti sustav podrskom za provedbu natjecaja za smjeStaj u
studentskim domovima. Provedba ¢e se odvijati u dviema fazama. U
prvoj fazi sustav ée se primijeniti u studentskim domovima s do 1500
smjeStajnih kapaciteta, poput onih u Rijeci i Varazdinu, kao pilot-projekt
za testiranje i optimizaciju procesa prijave, tehnicke podrske i koordi-
nacije izmedu ukljucenih dionika. Ako se prva faza pokaze uspjesnom,
planirano je proSirenje i na studentske domove s vecim kapacitetima,
poput onih koji pripadaju Studentskom centru u Zagrebu.

Cilj je da sustav Vidra u buduénosti preraste u jedinstveno nacionalno
digitalno srediste za provedbu svih natjecaja vezanih uz studentski
standard - drzavnih i sveucilisnih stipendija, stipendija lokalnih jedinica,
natjecaja za smjeStaj i razlicitih projekata namijenjenih studentima.
Vidra je u vlasnistvu MZOM-a, dok razvoj i odrzavanje vodi Sveugiligni
racunski centar Srce, zajedno s ostalim informacijskim sustavima
koji ¢ine okosnicu nacionalne informacijske infrastrukture znanosti i
visokog obrazovanja. Sustav ¢e se i dalje razvijati u skladu s potreba-
ma korisnika, uz stalno unaprijedivanje funkcionalnasti, sigurnosnih
mehanizama i transparentnosti - s ciljem stvaranja centralizirane,
pouzdane i pristupacne digitalne platforme za sve studentske natje-
Caje u Republici Hrvatskoj.

dr. sc. Filip Bajic,
Srce
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Obljetnice: 33 godine interneta u Hrvatskoj

(@ srce

Internet kao temelj digitalnog doba

Jedan od najvecih izazova danas je razumijevanje uloge i strukture interneta u podrucju politike i regulacije.
Pojmovi kao Sto su ,internet”, ,web", ,digitalno”i,cyber” Cesto se koriste naizmjenicno u politikama, Sto
dovodi do propisa koji povezuju osnovnu infrastrukturu interneta s aplikacijama koje se pokrecu na njoj

LInternet nisu drustveni mediji, ni Web, ni vasa omiljena aplikacija.
Zapravo, to nije Cak ni digitalna ekonomija ili komunikacijski alati na
koje smo se svi oslanjali. Internet je neSto dublje, temeljna mreza
mreZ4 koja tiho pokrece digitalno doba vise od 40 godina.”

Hisham Ibrahim, Chief Community Officer na RIPE NCC-u.

Razumijevanje interneta kao globalne infrastrukture

Ogroman drustveni utjecaj i ekonomski uspjeh interneta na mnoge
se nacine izravno pripisuje arhitektonskim karakteristikama koje su
bile dijelom njegova dizajna. Internet je dizajniran bez prepreka, kao
otvoren. Temelji se na slojevitom, end-to-end modelu koji korisnicima
omogucava inovativnost na svim mreznim razinama, osloboden od
sredisnje kontrole. Postavljanjem inteligencije na rubovima umjesto
kontrole u sredini mreZe, internet je stvorio platformu za inovacije. To
je dovelo do eksplozije servisa i aplikacija, od Weba i socijalnih mreza
do VolP-a ili802.1X bezitnih mreZa, koje se mozZda nikada ne bi razvile
da je mreza dizajnirana sa sredisnjom kontrolom.

,Globalni internet izgraden je na dvama temelinim nacelima”, istice u
svom tekstu Hisham Ibrahim i dodaje: ,Prvi je standardizacija protokola
koji definira kako uredaji komuniciraju kroz mreznu infrastrukturu ko-
risteéi zajednicki skup protokola i formata. Tako se osigurava interope-
rabilnost u tisuéama medusobno povezanih mreza koje Cine internet.
Organizacije kao $to je Internet Engineering Task Force (IETF) igraju
kljucnu ulogu u odrzavanju tehnicke stabilnosti interneta razvijanjem

e Q/Q o INTERNET . (;_)__-.;__\%,
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otvorenih standarda koji osiguravaju globalnu interoperahilnost i
sigurnost.

Drugo nacelo je registracija internetskih identifikatora, ukljucujuci
blokove IP adresa, brojeve autonomnih sustava (ASN), brojeve por-
tova i nazive domena. Tim se identifikatorima upravlja kroz globalno
koardinirane procese koji su otvoreni i nekomercijalne su prirode,.
Standardizacija protokola i registracija identifikatora omogucuju in-
ternetu da funkcionira kao platforma za inovacije bez dopustenja. Za
razliku od vlasnickih platformi, internet je dizajniran da sluzi javnom
interesu omogucavajuci svakome, od pojedinaca do tvrtki, da razvija
aplikacije i usluge bez potrebe za centraliziranim odobrenjem. Ova
otvorenost potaknula je razvoj digitalnih tehnologija poput e-trgovine,
racunarstva u oblaku i umjetne inteligencije, ali vazno je naglasiti da su
te tehnologije izgradene povrh interneta, a nisu sam internet.

Slojevi upravljanja

Kako bi se osigurala stabilnost i razvoj interneta, kljucno je razumjeti
trirazlicita sloja upravljanja: koordinacija interneta, upravljanje interne-
tom i digitalno upravljanje. Svaki sloj ima svoje odgovornosti, zajednice
i procese, a njihovo mijeSanje moze dovesti do ozbiljnih posljedica.

Koordinacija interneta

Koordinacija interneta odnosi se na tehnicke i administrativne procese

koji omogucuju internetu da funkcionira kao jedinstvena, interopera-

bilna mreza. To ukljucuje:

+ razvoj standarda: [ETF i slicne organizacije definiraju protokole koji
osiguravaju globalnu povezanost

+ upravljanje resursima: Internet Assigned Numbers Authority
(IANA), kojim upravlja Internet Corporation for Assigned Names and
Numbers (ICANN) i RIR-ovi (Regional Internet Registry] upravljaju IP
adresama, ASN-ovima i DNS-om

+ sigurnost i otparnost: inicijative poput Resource Public Key
Infrastructure (RPKI) i muftihominga povecavaju sigurnost i redu-
ndanciju mreza.

(Ovi su procesi otvoreni, transparentni i temelje se na konsenzusu. Na

primijer, RIR-ovi koriste procese razvoja politike odozdo prema gore, gdje

zajednice u svakoj regiji definiraju pravila za raspodjelu resursa. Globalne

politike, poput one za raspodjelu posljednjih IPv4 adresa, zahtijevaju

konsenzus svih pet RIR-ova osiguravajuci pravednost i uskladenost.

Koordinacija interneta ukljucuje i komercijalne aktere, poput mrez-

nih operatera, ali je uravnotezena mehanizmima koji spriecavaju
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Web mozda jest ubojita
aplikacija, ali web nije
internet!

World Wide Weh jedna je od najtransformativnijih aplikacija ikada.
0d svog osnutka pocetkom 1990-ih omogucio je Siroku razmjenu
informacija, suradnju i inovacije na globalnoj razini. Njegova jedno-
stavnost i otvorenost ucinile su ga jednim od najpopularnijih nacina
na koji ljudi mogu iskusiti i koristiti internet.

Svakodnevna nuZnost svega ovoga mozZda nije hila u potpunosti
cijenjena sve do izbijanja pandemije COVID-19, kada je pristup webu
i njegovim aplikacijama postao kljucan zaljude, darade, uce i osta-
nu povezani od kuce. Ovo oslanjanje pokazalo je vrijednost weba
za ljudsku povezanost i produktivnost, ali bitno je zapamtiti da je
web izgraden povrh interneta - to nije sam internet. Umjesto toga,
to je mocan, iako zaseban, sloj aplikacija i sadrzaja koji internet
omogucuije. (ibid.)

dominaciju jedne strane. Ovaj model je klju¢an za o6uvanje neutralnosti
i interoperabilnosti interneta.

Upravljanje internetom

Upravljanje internetom bavi se palitikama i okvirima koji oblikuju ko-
ristenje interneta. Obuhvacda podrudja poput kiberneticke sigurnosti,
privatnosti, mrezne neutralnosti, intelektualnog vlasniStva i regulacije
sadrzaja. Za razliku od koordinacije, koja je tehnicka, upravljanje in-
ternetom ukljucuje Siri spektar dionika - vlade, privatni sektor, civiino
drustvo i tehniCku zajednicu.

Forum za upravljanje internetom (IGF), pokrenut nakon Svjetskog
samita o informacijskom drustvu (WSIS), primjer je platforme za
dijalog viSe dionika. lako IGF ne donosi ohvezujuce palitike, potice
konsenzus i oblikuje globalne programe. Nacionalne i regionalne
inicijative, poput nacionalnih IGF-ova, dodatno decentraliziraju ove
rasprave omogucujuci lokalnim zajednicama da odgovore na svoje
specificne potrebe.

Model s viSe dionika ima svoje izazove, poput nejednakog sudje-
lovanja ili dominacije mo¢nih aktera. Ipak, ovi problemi nisu svoj-
stveni modelu, ve¢ odrazavaju Sire globalne nejednakosti. Jacanje
suradnje razlicitih dionika zahtijeva ulaganje u izgradnju kapaciteta
i ukljugivost.

Digitalno upravijanje

Digitalno upravljanje Siri se na upravljanje cijelim digitalnim ekosu-
stavom, ukljucujuci platforme, aplikacije i tehnologije poput umjetne
inteligencije i velikih podataka. Dok se koordinacija interneta fokusira
na tehnicku infrastrukturu, a upravljanje internetom na njeno koriste-
nje, digitalno upravljanje bavi se drustvenim, gospodarskim i politiCkim
implikacijama digitalnih tehnologija.
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Primjeri ukljucuju Global Digital Compact (GDC) i regionalne okvire
poput Akta o digitalnim uslugama Europske unije. Ovi procesi Cesto
ukljuCuju nacionalna zakonodavstva i meduvladine sporazume, ali
moraju biti pazljivi da ne ometaju tehnicku koordinaciju interneta. Na
primjer, regulacija platformi poput drustvenih mreza ne smije ugroziti
temeljnu infrastrukturu poput DNS-a ili usmjeravanja.

Uspon digitalnih gospodarstava i kiberneticke

prijetnje koje ona privlace

Internet je omogucio cijela digitalna gospodarstva, od e-trgovine i fi-
nancijskih tehnologija do drustvenih medija i aplikacija za rad na daljinu.
To je donijelo ogromnu karist poticuci drustveno-ekonomski napredak
i stvarajuci nove puteve i nacine komunikacije i trgovine. Medutim,
taj napredak takoder dolazi s inherentnim izazovima kiberneticke
sigurnosti. Kako se sve vise digitalnih rjeSenja gradi na internetskoj
infrastrukturi, ona postaje meta kibernetickih prijetnji poput povrede
sigurnosti i krade podataka, ransomwarea i phishing napada.
Doduse, ti rizici kiberneticke sigurnosti uglavnom utjecu na aplika-
cije, usluge i uredaje koji se nalaze povrh interneta, a ne na samu
internetsku jezgru. Otvorena priroda interneta opée namjene svakome
omogucava izradu i implementaciju aplikacija, ali zahtijeva i da pro-
grameri i organizacije preuzmu odgovornost za osiguranje vlastitih
digitalnih rieSenja. Posljedicno, ranjivosti koje dovode do kibernetickih
prijetnji postoje prvenstvenao u aplikativnim slojevima, a ne u temeljnoj
strukturi interneta.

Kada je rijeC o jaCanju sigurnosti jezgre interneta, internetska tehnicka
zajednica kontinuirano identificira i razvija standarde i protokole kao
Sto su Domain Name System Security Extensions (ONSSEC), Transport
Layer Security (TLS] i Resource Public Key Infrastructure (RPKI). Ovi
standardi pomazu u osiguravanju osnovnih usluga koje su potrebne
za funkcioniranje interneta, a poboljSavaju integritet, privatnost i au-
tenticnost podataka koji se razmjenjuju na mrezama. Postavljanjem i
usvajanjem ovih sigurnosnih standarda, tehnicka internetska zajednica
aktivno radi na zastiti jezgre interneta osiguravajuci otpornijii pouzda-
niji temelj za digitalna rieSenja koja se na njega oslanjaju.

Rizici spajanja internetskih i aplikacijskih slojeva u politikama

Povecane geopoliticke napetosti, razumljivo, stavljaju veci fokus na
mijere kiberneticke sigurnostii otpornosti. To dovodi do povecane
regulacije i sudjelovanja nadleznih tijela, u vecini slucajeva agencija.
Ako te agencije nisu dobro informirane o tehnickim razlikama, postoji
povecani rizik od mijeSanja internetskih i aplikacijskih slojeva u politi-
kama, pa posljedicno tome i u provedbi.

Internet je globalna infrastruktura koja podupire digitalni svijet, ali
njegova snaga lezi u tehnickoj koordinaciji, upravljanju i digitalnom
upravljanju koji su medusobno pavezani, ali razliciti. Razumijevanje
ovih slojeva kljucno je za ocuvanje interoperahilnosti, sigurnosti i
inovativnostiinterneta. Kako se svijet suoCava s izazovima digital-
nog doba, od dezinformacija do fragmentacije, suradnja dionika i
poStivanje tehnickih temelja interneta hit ¢e presudni za osigura-
vanje njegove buducnosti kao globalnog resursa.

-?25-
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,Jedan od najvecih izazova danas je nerazumijevanje uloge i strukture
interneta u podrucju politike i regulacije. Pojmovi kao Sto su ,internet”,
,Web", ,digitalno”i,cyber” Gesto se koriste naizmjenicno u politikama,
$to dovodi do propisa koji povezuju osnovnu infrastrukturu interneta
s aplikacijama koje se pokrecu na njoj", zakljucuje Hisham lbrahim.
Razumijevanje ove razlike kljucno je za ucinkavitu politiku i regulaciju.
lako se sigurnasni rizici moraju rijesiti, politicka riesenja trebala bi se
usredotoditi na zaStitu odredenih rizicnih slojeva, a ne ciljati na jezgru
interneta. Napori u reguliranju interneta ¢esto dovode do potkopavanja
inovacija, otvorenostii otpornosti bez dopustenja, koji ga u njegovoj srZi
definiraju.

Vlade se danas suoCavaju i s izazovom uravnotezenja sigurnosnih rizika
s potrebom unaprijedivanja svojih nacionalnih ili regionalnih digitalnih
programa. Drzave nastoje odrzati svoje digitalne krajolike otvorenima
za poslovanje i paticati nove ekonomske prilike jer digitalne aplikacije
izgradene na internetu obecavaju znacajne gospodarske dobitke i rast.

Projekt CRAFT-0A

(@ srce

Povecana digitalizacija druStva u cjelini nuzno povlaci povecane
(i nove] kiberneticke rizike. Postizanje ravnoteze je kljucan iza-
zov danasnijice, ali ne hi trebalo inzistirati na ravnotezi po cijeni
ugrozavanja globalne interoperabilnosti interneta, koja je sve to
omogucila.

Regulacijski pristup koji cilja na internet kao cjelinu, umjesto na speci-
ficne slojeve koji suizgradeni na njemu, nosi rizik narusavanja njegove
otvorenosti, sigurnostii sposobnosti razvoja.

Uredio:
Ivan Maric,
ravnatelj Srca

*lekst e inspiriran tekstovima Hishama Ibrahima, Chief Community Officer at the RIPE
NCC ,Distinguishing the Internet's Core From What Is Built on Top" i, Why Effective Digital
Governance Begins with Understanding the Internet Itself”.

Razvoj tehnoloske podrske za
dijamantni otvoreni pristup

Sudjelovanje u razvoju podrske za SSO autentikaciju za 0JS, pilotiranje OpenAIRE Publishers Dasboarda,
podrska za JATS XML i ukljucivanje hrvatskih ¢asopisa u DDH samo su neke od aktivnosti koje je na projektu

CRAFT-0A odradio tim Srca

Sveucilisni radunski centar (Srce) je jedan od 23 partnera iz 14 eu-
ropskih zemalja na projektu Creating a Robust Accessible Federated
Technology for Open Access (CRAFT-0A), koji je trajao od pocetka 2023.
do kraja 2025. godine. Projekt je financiran iz programa Obzor Europa,
ainiciran je u okviru konzorcija OPERAS, europske istrazivacke infra-
strukture usmjerene prema jacanju otvorene znanstvene komunika-
cije, ponajprije u drustvenim i humanistickim znanostima.
CRAFT-0A je pokrenut kao odgovor na potrebu za snaznijom tehnoloskom
i arganizacijskom podrskom dijamantnom otvorenom pristupu, modelu
u kojem se troskovi objave znanstvenih radova ne naplacuju ni autori-
ma niti Gitateljima, veg ih pokrivaju ustanove i financijeri. Takav pristup
omogucuje da rezultati istrazivanja ostanu Siroko dostupni, a posebno je
vazan za manje istrazivacke zajednice i nekomercijalne izdavace.
Projekt je bio usmjeren na Cetiri klju¢na podrucja djelovanja: tehno-
losko unaprjedenje platformi za objavu ¢asopisa otvorenog pristupa,
izgradnju odrzive zajednice strucnjaka i izdavaca, povecanje vidljivostii
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prepoznatljivosti dijamantnih Casopisa te integraciju usluga namijenje-
nih dijamantnom 0A s Europskim oblakom za otvorenu znanost (EOSC)
i drugim agregatorima podataka. Kroz aktivnosti projekta CRAFT-0A
nastojalo se stvoriti stabilnu, interoperabilnu i dugoro¢no odrZzivu in-
frastrukturu na koju ¢e se moci oslanjati svi asopisi koji objavljuju
prema dijamantnom maodelu otvorenog pristupa.

Srce je u projektu imalo vaznu ulogu zahvaljujuéi dugogodisnjem isku-
stvu u razvoju i odrzavanju Hrcka, nacionalnog portala za hrvatske
znanstvene i strucne casopise. Hréak je ujedno i srediSnje mjesto za
podrsku dijamantnom otvorenom pristupu u Hrvatskoj jer urednistvima
pruza mogucnost objave brojeva i radova bez naknade, uz podrsku
za cjelovit urednicki i recenzentski postupak putem sustava Open
Journal Systems (0JS). Upravo zbog iskustva u razvoju i odrzavanju
Hreka, tim Srca je u projektu doprinio prepoznavanju potreba izdavaca
i urednika, sudjelovao u razvoju osnovnih funkcionalnost i proSirenja
0JS-a, urazvoju novih funkcionalnosti kao Sto je OpenAIRE Publishers
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Dashboard te u jatanju podrske za standarde poput JATS XML-a, kao
i organizaciji niza edukacija i te¢ajeva namijenjenih urednicima i teh-
nickim urednicima ¢asopisa.

Jedan od najznacajnijih rezultata projekta CRAFT-0A jest uspostava
Diamond Discovery Huba (DDH), sveobuhvatnog europskog registra
Casopisa u dijamantnom otvorenom pristupu, koji je puSten u produk-
ciju u listopadu 2025. godine. DOH okuplja ¢asopise koji ispunjavaju
kriterije dijamantnog izdavastva definirane u okviru suradnje proje-
kata CRAFT-0A i DIAMAS te je u studenom 2025. godine kroz DOH hilo
vidljivo vise od 2700 &asopisa. Srce je odigralo vaznu ulogu u dostavi
dijamantnih Gasopisa u DDH - Hréak je prepoznat kao jedan od prvih
povjerljivih izvora podataka o ¢asopisima, a strucnjaci Srca provjerili
su, i u DDH ukljugili, vise od 150 hrvatskih ¢asopisa, uz kontinuirani rad
na evaluaciji preostalih naslova. Ukljucivanjem hrvatskih ¢asopisa u
DDH povecava se njihova vidljivost medu istrazivacima, financijerima,
urednicima, agregatorima i indeksnim bazama, ¢ime se jaca njihova
medunarodna prisutnost i olakSava pristup relevantnim sustavima za
pretrazivanje i citiranje.

Srce je takoder sudjelovalo i u definiranju potreba izdavaca te je su-
djelovalo u testiranju jo$ jednog kljuénog rezultata projekta CRAFT-
OA- OpenAIRE Publisher Dashboarda. OpenAIRE Publisher Dashboard
je alat temeljen na OpenAIRE Graphu, a namijenjen je izdavagima (dija-
mantnog) otvorenog pristupa. Alat pruza uvid u izdavacku aktivnost i
utjecajizdavaca, ukljucujuci broj objavljenih Casopisa i radova, status
¢asopisa u DOAJ-u, zastupljenost radova u repozitorijima te njihovu
raspodjelu po znanstvenim podrucjima i cilievima odrzivog razvoja.
Osim slike aktivnosti pojedinog izdavaca, dostupni su i pojedinacni
prikazi za svaki Casopis radi detaljnijeg pracenja.

Nadalje, Srce je sudjelovalo i u definiranju i oblikovanju Publisher’s
Living Handbooka, prirucnika za dijamantni otvoreni pristup koji trajno
i azurno dokumentira rezultate projekta CRAFT-0A. U skladu s ciljevi-
ma projekta, prirucnik je usmjeren prvenstveno na tehnicke aspekte
dijamantnog izdavaStva, a rije¢ “living” u njegovu nazivu sugerira da
Ce se dopunjavati kako bi ostao dinamicna, azurna dokumentacija.

srcenovosti prosinac 2025.

Prirucnik sluzi povezivanju strucnih zajednica, Sirenju projektnih re-
zultata i dugorocnoj podrsSci izdavacima.

Osim razvoja tehnoloskih rieSenja, CRAFT-0A je snaZan naglasak stavio
na prepoznavanie i unapredenje kompetencija uredniStava i izdavaca
uispunjavanju tehnickih standarda koje traZe inicijative poput Plana S.
Kao jedan od kljucnih izazova istaknuto je upravo objavljivanje radova u
strojno itljivim formatima, poput JATS XML-a, $to uredniStvima éesto
predstavlja dodatno opterecenje. Kako bi im pomoglo u previadavanju
tog izazova, Srce je organiziralo Sest radionica za izradu JATS XML-a, na
kojima je sudjelovalo viSe od Cetrdeset urednika znanstvenih ¢asopisa.
Srce je takoder aktivno sudjelovalo u razvoju Single-sign-on (SSO)
autentikacije za 0JS, $to ¢e korisnicima 0JS-a omoguciti da se auten-
ticiraju putem svajih (provjerenih) institucijskih elektronickih identiteta
teidentiteta koje dodjeljuju razne drustvene mreze, ukljucujudi i ORCID.
U sklopu projekta implementirano je mno$tvo unapriedenja 0JS-a ve-
zanih uz GDPR, viSejezicnost i kvalitetu metapodataka te je razvijeno i
vise drugih 0JS dodataka koji poveéavaju vidljivost ¢asopisa i olaksa-
vaju rad urednika: dodatak za izvoz metapodataka prema OpenAIRE
smjernicama, dodatak za povezivanje s OpenAIRE Brokerom i obogaci-
vanje zapisa ¢asopisa u 0JS-u, dodatak DISCO za lak$e uskladivanje sa
zahtjevima indeksnih baza, dodatak za dvosmjernu pretvorbu izmedu
formata TEIi JATS XML te dodatak 0JS JMEF za razmjenu metapodataka
Gasopisa. Vecina razvijenih funkcionalnosti ukljucena je u 0JS 3.5, a
preostale ¢e biti ukljucene u 0JS 3.6.

Sudjelovanjem u projektu CRAFT-0A Srce je potvrdilo svoju kljucnu ulo-
gu u razvoju infrastrukture za otvorenu znanost u Hrvatskoj te pridoni-
jelo stvaranju europskog okruzenja koje omogucuje stabilno, ukljucivo
i dostupno znanstveno izdavastvo. Projekt je donio nova tehnoloskai
organizacijska rjeSenja, unaprijedio vidljivost hrvatskih ¢asopisa i po-
stavio temelje za dugorocnu odrzivost dijamantnog otvorenog pristupa
kao vaznog modela u europskoj znanstvenoj komunikaciji.

Ljiljana Jertec Musap, DraZenko Celjak,
Srce
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Usluga VDC - Virtualni podatkovni centri

Virtualni podatkovni centri:

cloud rjesenje Srca

0d uspostave usluge VDOC ¢ak 80 posto ustanova ostvarilo je pravo na uslugu koja im omogucava formiranje
virtualnih podatkovnih centara ili pojedinih virtualnih posluzitelja

Prije dvije godine uspostavili smo uslugu VDC - Virtualni podatkov-
ni centri, kojom smo u obliku clouda ustanovama iz akademske |
znanstvene zajednice omogucili formiranje virtualnih podatkovnih
centara ili pojedinih virtualnih posluzitelja (www.srce.unizg.hr/vdc).
U meduvremenu je ¢ak 80 % ustanova ostvarilo pravo na uslugu i VOC
je definitivno srce akademske infrastrukture i sustava. Koji su osnovni
statisticki pokazatelji rada komponenata usluge, Sto smo dodatno
poboljSali ili omogucili kroz niz nadogradnji koje smo napravili, kako
gledamo na buducénost - procCitajte iz pera ljudi ispod haube.

Virtualizacija

Usluga VDC - Virtualni podatkovni centri trenutno udomlju-
je 749 virtualnih posluZitelja iz 129 ustanova korisnika To je
79 % svih ustanova koje mogu daobiti pristup usluzi VOC, a ima-
ju barem jedan od 141 moguceg virtualnog resursa u sustavu.
Sviresursi virtualizirani su u VMwareovom rastegnutom klasteru smje-
$tenom u Srcu i u podatkovnom centru na kampusu Borongaj te su
zasticeni automatskim mehanizmom preuzimanja funkcionalnosti u
sluCaju ispada na svim razinama, od individualne sklopovske kompo-
nente pa sve do cijelog podatkovnog centra.

Resursi dodijeljeni ustanovama trenutno obuhvacaju 1408 virtualnih
CPU jezgri, 4837 GB memorije i 300 TB brzog NVMe all flash spremi$nog
prostora.

MoZema kanzervativno procijeniti da akademska zajednica u Hrvatskoj,
koristeci uslugu VDG, pri trenutnom ohimu koristenja sustava Stedi
oko 50 000 eura mjesecno naizdacima za racunalne resurse, koji bi se
inaCe nabavljaliili putem zasebnih investicija ili koriStenjem nekog od
komercijalnih pruzatelja usluga racunarstva u oblaku. Osim toga, ista
infrastruktura opsluzuje i 501 virtualni posluzitelj svih internih usluga
Srca najrazlicitijih konfiguracija i operacijskih sustava.

U proteklom su periodu, osim redovitih nadogradnji internih kompo-
nenata, vizualno i tehnoloSki unaprijedeni vanjski i unutarnji korisnicki
portali. Oni sada omogucuju pregledniji rad, brzu dodjelu i pristup zatra-
zenim resursima, konzolnim suceljima, svim tipovima automatiziranih
zahtjeva za rekonfiguraciju i prilagodbu te radnoj statistici virtualizi-
ranih resursa. Uz to, omogucena je kariStenje najnovijih operacijskih
sustava kao Sto su Dehian 131 Windows Server 2025.

Prema inicijalnim planovima sustav je trebao imati moguc¢nost udo-
mljavanja 1800 virtualnih posluzitelja i u ovom trenutku mozemo s
velikom sigurno$¢u procijeniti da je taj broj virtualnih posluzitelja
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dostizan, a potencijalno ga mozemo i premasiti uz zadrzavanje pune
funkcionalnosti i redundancije na razini cijelog podatkovnog centra.

U narednom razdoblju planiramo znacajne nadogradnije virtualizacijske
platforme i daljnji rad na automatizaciji, $to ée prvenstveno olaksati
dosad relativno kompleksno upravljanje infrastrukturom i omogucgiti
buduca sklopovska prosirenja. Dugoro¢no ¢emo time veéem broju
ovlaStenih karisnika omoguciti maksimalnu pristupacnost, potpunu
pouzdanaost sustava, zadovoljavanje svih resursnih i administracij-
skih potreba i u konacnici potpunu migraciju lokalnih resursa u okvire
usluge VDC, koju je nekoliko ustanova dosad ve¢ uspjesno odradilo.

SpremisSni prostor za velike kolicine podataka

Spremisni prostor za velike koligine podataka osigurava skalabilni su-

stav za pohranu podataka Scality Ring. 0d svoje pogetne implementaci-

je sustav je redovito nadogradivan, ali i interno znacajno unapredivan da
bi odgovorio na rastuée zahtjeve korisnika i optimizirao performanse.

Trenutno Scality Ring koristi 158 korisnika kojima je dodijeljeno 1534

TB prostora, pri Cemu je podjela prema sucelju pohrane:

+ NFS: 95 korisnika, dodijeljeni kapacitet 1421 1B

+ §3: 63 korisnika, dodijeljeni kapacitet 113 TB.

Scality Ring pruZa fleksibilnu i skalabilnu pohranu podataka prilago-

denu razlicitim potrebama korisnika. Sustav se koristi kroz dva glavna

sucelja, NFS i S3, s razliitim scenarijima primjene:

+ NFS - koristi se kao dodatni spremisni prostor uz YMwareov vSAN
za aplikacije koje zahtijevaju dijeljeni pristup podacima. Sustav
omogucava korisnicima jednostavno dijeljenje i pristupanje datote-
kama unutar zajednickog okruzenja zadrzavajuci visoku dostupnost
i stabilnost.

+ §3 - osim pohrane aplikativnih podataka, S3 sucelje omogucava
backup i pohranu u cloudu poslovnih dokumenata, ukljucujuci
sigurnosne kopije podataka na racunalima, pohranu velikih in-
stalacijskih datoteka i drugih kriticnih resursa. Ova fleksibilnost
korisnicima omogucava kombiniranje lokalne i pohrane u cloudu
povecavajuci sigurnost i pristupacnost podataka.

Scality Ring je u velikoj mjeri ispunio ocekivanja korisnika, osohito u

pogledu skalahilnosti i fleksibilnosti pohrane. Performanse sustava

znatno su poboljSane nakon optimizacija, a automatizacija kroz VDG
portal povecava efikasnost administracije.

U buduénosti ocekujemo daljnje poboljSanje performansi pri operaci-

jama koje ukljucuju velik broj malih datoteka, Sto o¢ekujemo ostvariti
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preseljienjem dijela infrastrukture u podatkovni centar na IRB-u koji
je upravo u izgradnii.

Osim toga, planiramo daljnje unapredenije procesa dodjele resursa kroz
VDC portal s ciliem potpune automatizacije i smanjenja administrativ-
nog opterecenja.

Sigurnosna pohrana podataka

Sigurnosna pohrana (backup) unutar usluge VDC zasniva se na
Veeamovu rjeSenju. Korisnici usluge VDC backup portalu pristupaju
kroz svoj elektroni¢ki identitet iz sustava AAI@EduHr, a svi poslovi
sigurnosne pohrane kojima upravljaju vezani su uz njihove virtualne
posluZitelje koje su izradili kroz primarni VDC portal koristeciisti elek-
tronicki identitet iz sustava AAI@EduHr.

Pocetna verzija Veeama pri uspostavi usluge donijela je Continuous
Data Protection (CDP) za VMware, ¢ime je omogucéen gotovo nulti
RPO (Recovery Point Objective), prosirenje Instant Recoveryja na SQL,
Oracle i NAS te dodatna sigurnost i performanse, posebno za otpornost
protiv ransomwarea (zlonamjerni programi koji kriptiraju podatke i za
dekriptiranje traze otkupninu).

Daljnjim verzijama koje smo implementirali osigurali smo podrsku za
izradu sigurnosne kopije izravno u S3 kompatibilnim repozitorijima, pro-
Sirenu zastitu od ransomwarea i slucajnog brisanja, podrsku za TLS 1.3,
brzi oporavak za virtualne posluzitelje velikog kapaciteta te optimizaciju
za SOBR (Scale-Out Backup Repository] i GFS retention (zadrZavanje
arhivnih backup setova), automatsko prepoznavanje neohicnih obra-
zaca u poslovima sigurnosne pohrane (A/-driven anomaly detection),
proSirenu zastitu kontejnerskih aplikacija, nadogradnju mogucnosti za
PowerShell i REST API (karisno za ljubitelje skriptiranja] te je u mnogim
segmentima poboljSana preciznost i brzina oporavka podataka.

Osim pobolj$anja u ucinkovitosti i sigurnosti, osnovni problem koji je
rieSavan redovitim nadogradnjama, a proizlazio je i iz potreba samih
korisnika VDC-a, a odnosio se na podrsku upravo tada objavljenih novih
operacijskih sustava, poput Windows Servera 2025 i Debiana 12.
Mozemo zakljuciti kako je Veeam ispunio sva oCekivanja kao backup
rieSenje unutar usluge VDC. S korisniCke strane backup portal sadrzi
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upravo one mogucnosti koje su korisniku nuzne ve¢ odabirom inici-
jalnih vrijednosti - sigurnosna kopija njihova virtualnog posluzitelja i
njegov oporavak (ili oporavak bilo kojeg podatka unutar 0S-a). Za sve
dodatne mogucnosti osigurana je komunikacija izravno s administra-
torima backupa.

Prema trenutnom stanju, od 749 virtualnih posluZitelja unutar usluge
VDC, sigurnosna pohrana kreirana je za njih 364, $to je manje od 50 %.
Razlog moze biti da ti karisnici nemaju potrebu sigurnosno pohraniti
podatke, amoguce je i da nisu svjesni (unatoC uputama na wiki.srce.hr)
da za backup podataka moraju eksplicitno oznaciti da zele backup
unutar backup portala. Za ta 364 virtualna posluZitelja u sigurnosnoj
pohrani utroSeno je 151,55 TB prostara (uz kompresiju i deduplikaciju)
kroz 16 repozitorija, u ukupno 337 poslova sigurnosne pohrane (pojedini
posao moze imati sigurnosno pohranjenih vise virtualnih posluzitelja).

Mrezni sloj

Osim usluge javnog VDC-a korisnicima je omoguéena i usluga privatnog
VDC-a. Privatni VDC na mreZnoj razini predstavlja logictku ekstenziju lo-
kalne mrezZne infrastrukture korisnika, koja je kroz zaseban programski
definirani Tier-1poveznik (gateway] izolirana od mreZa ostalih korisni-
ka usluge. Korisnici usluge za smjestaj svojih virtualnih posluzitelja
dobivaju potreban broj segmenata (VLAN-ova) u privatnom ili javnom
adresnom prostoru, §to u konacnici omogucava kreiranje i zasebnih
sigurnosnih pravila. Trenutno su u sklopu privatnog VDC-a omoguceni
viSestruki segmenti po pojedinom korisniku u koje je smjesteno 59 vir-
tualnih posluzitelja. Mrezna povezivost moze biti realizirana na razlicite
nacine od kojih je najuohicajenija uspostava IPSec VPN sesije te su u
dosadasnjem radu uspjesno rijeSeni izazovi u povezivanju s vecinom
mreznih VPN uredaja renomiranih proizvodaca na strani korisnika.
Drugi nacin mrezne povezivosti je prebacivanje dijela javnog adresnog
prostora korisnika u infrastrukturu privatnog VDC-a za potrebe NAT-a
iliizravnog dodjeljivanja javnih IP adresa posluziteljima.

Ivan Jonjié, Davor Jovanovié, Antonio Kristanovié, Ivor MiloSevié,
Srce
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Softveri za provjeru autenti¢nosti radova

(@ srce

Koristenje licencija softvera za
provjeru autenticnosti radova:
Iskustva i novi izazovi

Cilj implementacije ovih softvera u obrazovno okruzenje nije samo detektirati potencijalno plagirane radove,
vec prvenstveno promicanje kulture akademske cestitosti uz viSeslojnu podrsku

Softverska provjera autenticnosti studentskih radova danas se smatra
standardnim elementom kreiranja ucinkovite strategije ocuvanja aka-
demske Cestitosti, a njihova se stabilna primjena ogleda u sve razvijeni-
jiminstitucijskim politikama vezanim uz prevenciju plagijata. Tehnologija
moze znacajno doprinijeti transparentnosti i postivanju etickih normi,
no njezin uspjeh ovisi o odgovornom koristenju i edukaciji korisnika, a
posehice studenata koji informacijsku pismenost razvijaju kroz praksdu.
Sveucili$ni racunski centar Sveugilista u Zagrebu od akademske go-
dine 2019./2020. koordinira nabavu i koristenje softvera za provijeru
autenticnosti radova u visokom obrazovanju, a trenutno se za tu na-
mijenu karisti softver Turnitin. Licenciju koriste sva javna visoka ugilista
u Hrvatskoj, a provjeru studentskih radova mogu izvrSiti nastavnici,
nenastavno osoblje, kao i sami studenti, sukladno donesenim inter-
nim procedurama. Pristup softveru ostvaruje se pomoéu elektronickog
identiteta AAI@EduHr, $to korisnicima omogucuje siguran i jednostavan
nacin provjere seminarskih, zavrsnih, diplomskih i doktorskih radova.
Cil implementacije softvera u obrazovno okruzenie nije samo detekti-
rati potencijalno plagirane radove, ve¢ prvenstveno promicanje kulture
akademske Cestitosti uz viSeslojnu podrsku.

Nastavno na zagovaranje Srca, koje prepoznaje vaznost ukljugivanja
studenata u proces prevencije plagijata, vidljiv je stalan porast broja
ustanova koje studentima dopuStaju da prije predaje rada sami provedu

Rezultati ankete o svrsi koristenja softvera za provjeru autenticnosti radova

-30-

softversku provjeru. Stoga Srce kontinuirano provodi anketu o koriste-
nju ovog softvera na javnim visokim ugilistima. Prema uvidima iz ankete
vezano uz nacine koristenja softvera Turnitin u prethodnoj akademsko
godini 89 % ustanova studentima pruza moguénost samostalne provje-
re radova. Takoder, broj odrzanih internih radionica o nacinu koristenju
softvera za provjeru autentiénosti radova na ustanovama je u pora-
stu u odnosu na anketu provedenu akademske godine 2023./2024.
Prema rezultatima ankete, softver se najvise koristi za provjeru za-
vrsnih i ocjenskih radova diplomskih i integriranih studija, Sto ukazuje
na njegovu kljuénu ulogu u osiguravanju kvalitete zavrSnih radova na
visokoSkolskim ustanovama.

Srce kontinuirano pruza podrsku karisnicima kroz webinare, radionice
i upute za koristenje softvera, medu kojima se istiéu videoupute kao
sve popularniji oblik edukacije, kako pokazuju rezultati ankete. Na taj
se nacin osigurava da softver ne bude samo tehnicki alat, vec i sveo-
buhvatna potpora u razvoju etickog i odgovornog akademskog pisanja.
Pocetkom listopada, u sklopu 14. tjedna Centra za e-ucenje, izniman
je interes nastavnog i nenastavnog osoblja visokoSkolskih ustanova
izazvao webinar pod nazivom ,Softveri za provjeru autenticnosti rado-
va u visokom obrazovanju: iskustva, izazovi i mogucnosti®, Sto govori
0 aktualnosti teme akademske Cestitosti u promjenjivom digitalnom
okruzenju.

Uz prikaz primjera dobre prakse koriStenja softvera Turnitin na
Sveucilistu J. J. Strossmayera u Osijeku, tim za softvere za provjeru
autenticnosti radova Srca na webinaru je dao odgovor na najcesce
postavljena pitanja korisnika vezano uz koriStenje ovog softvera, od
nacina interpretacije rezultata, novosti u sucelju Turnitina do izazova
koje donosi generativna umjetna inteligencija.

Prezentacija ,Alati umjetne inteligencije i studentski radovi: izazovi i
mogucénosti” u sklopu webinara dotaknula se Al Writing alata Turnitin
dostupnog u okviru licencije, koji pokuSava prepoznati tekst koji nije
napisao covjek ve¢ neki od popularnih alata za generiranje teksta.
Djelatnici Srca objasnili su kako alat funkcionira, koje jezike podrzava
te kaje su njegove prednostiiogranicenja. Istaknuto je da Al detektorine
daju apsolutne dokaze, ve¢ procjenu vjerojatnosti da je tekst ili njegov
dio napisao Al alat, stoga ih je potrebno koristiti kao indikator, a ne kao
presudu. Fokus prezentacije stavljen je na eticke aspekte koristenja
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umjetne inteligencije i vaznost razgovora sa studentima o procesu pi-
sanja. NaglaSeno je kako nacin na koji ¢e studenti koristiti Al uvelike ovisi
o pravilimai smjernicama $to ih definiraju visoka ugilista. Snimka webi-
nara dostupna je na: https://www.srce.unizg.hr/ceu/tjedan-ceu-2025.
Interes obrazovnih strucnjaka za ovu temu i spremnost na usvajanje novin
znanja kaja ¢e graditi daljnje temelje pokazuju da se hrvatska akademska

Zapoceo projekt |dealist2027

srcenovosti prosinac 2025.

zajednica aktivno prilagodava novim okolnostima. Srce uz ustanove viso-
kog obrazovanja nastavlja graditi sustav koji promice transparentnost |
etiku kao temeljne vrijednosti akademske zajednice u digitalnom dobu
prateci trendove softverskih rieSenja, no prvenstveno stavljajuéi naglasak
na postavljanje jasnih pravila i otvaranje dijaloga sa studentima.

Anja Burdevic, Dan Stipi¢,
Srce

Jacanje mreze NCP-ova za digitalizaciju
u programu Obzor Europa

Projekt ,|dealist2027 - Transnational NCP Project for Digital Innovation
and Support” zapoceo je 1. rujna 2025. i trajat ¢e 36 mjeseci, do 31.
kolovoza 2028. godine. Projekt se provodi u okviru programa Obzor
Europa, a ukupna mu je vrijednost 2,5 milijuna eura. Koordinator projek-
ta je National Technological Innovation Authority iz Izraela, a konzorcij
okuplja 32 partnera iz cijele Europe i Sire.

Ideal-ist je medunarodna mreza nacionalnih kontakt-osoba (NCP) za
digitalizaciju u programu Obzor Europa. MreZa okuplja viSe od 65 par-
tnera iz drzava clanica EU-a, pridruzenih zemalja te partnerskih drzava
iz Istocne Europe, Mediterana i drugih dijelova svijeta. Gilj mreZe je
olak$ati pristup informacijama o financiranju, podrZati istraZivace i
inovatore te potaknuti medunarodnu suradnju i prijenos znanja.

Ciljevi i aktivnosti projekta ldealist2027

Projekt Idealist2027 osnazuje nacionalne kontakt-osobe zaduzene
za digitalizaciju unutar programa Obzor Europa. Sudionicima pruza
potrebne alate, znanjai strucnost kako bi bolje podrzali europske istra-
Zivace i inovatore. Projekt se temelji na transnacionalnoj suradnji i
razmjeni iskustava medu NCP-ovima, a ukljuguje i sinergije s drugim
digitalnim programima i mrezama u klasteru 4 (Digitalizacija, industrija
i svemir).

Cilj projekta je postizanje zajednickog razumijevanja digitalnih politika,
trendava i prilika za financiranje te olakSavanje pristupa programu
Obzor Europa novim sudionicima, posebno malim i srednjim poduze-
¢ima i organizacijama iz zemalja u Sirenju (widening). Takoder, pro-
jektom ce se ojacati kapaciteti NCP-ova kroz nove alate i analiticke
usluge kao Sto su Horizon Intelligence, usluga analize evaluacijskih
izvjeStaja ili Idea Check i Proprosal Check, alati za provjeru projektnih
idejaiprijedloga.. Istovremeno potice suradnju i razmjenu znanja medu
digitalnim zajednicama te povezuje podrucja digitalizacije, industrije

Usluge mreze ldeal-ist i koristi za hrvatske prijavitelje

Mreza Ideal-ist pruza niz podrzavajucih usluga za sve koji planiraju pri-
jave u okviru Klastera 4. Prijaviteljima je dostupna provjera prijedloga
projekata (Full Proposal Check) s povratnim informacijama iskusnih eva-
luatora prije roka za prijavu, procjena ideja (Idea Check] i savjetovanje o
prikladnosti teme prijedloga. Dodatno, alat Horizon Intelligence pomaze
razumieti evaluacijske izvjeStaje i pripremiti bolje prijave u buduc¢nosti.
Sudionici mogu koristiti platformu Partner Search za pronalaZzenje me-
dunarodnih partnera i formiranje konzorcija, dok alat Topic Tree olaksa-
va pracenje poziva i uskladivanje ideja s aktualnim i budu¢im temama
radnog programa. Mreza takoder nudi Toolbox - zbirku materijala, vo-
dica i primjera dobre prakse za pripremu prijedloga. Redovito se orga-
niziraju i medunarodni brokerage dogadaji, koji omogucuju umreZavanje
i dogaovaranije bilateralnih sastanaka s partnerima iz Europe i svijeta.

Zahvaljujuci sudjelovanju Srca u projektu Idealist2027, hrvatski istraZi-
vaCi, inovatori i poduzetnici imaju izravan pristup ovim alatima i uslu-
gama te strucnu podrsku u pripremi kvalitetnih prijedloga u podrucju
digitalizacije.

U projektu Idealist2027 hrvatski partner je Sveugilisni radunski centar
(Srce) koji doprinosi jaéanju medunarodne suradnje, razmjeni dobre
prakse i podizanju kvalitete podrske hrvatskim prijaviteljima.

Prvi sastanak partnera projekta i pratec¢a obuka nacionalnih kontakt-o-
soba odrzani su 22. i 23. listopada 2025. u Lisabonu, uz sudjelovanje
predstavnika Europske komisije (DG CONNECT), IzvrSne agencije HaDEA
i NCP-ova iz cijele Europe. Dogadanie je bilo posveceno planiranju za-
jednickih aktivnosti i klju¢nih zadataka za narednao razdoblje.

ViSe 0 programu Obzor Europa pronadite na https://obzoreuropa.hr, a
viSe o mreZi ldeal-ist i projektu dealist2027 na https://www.ideal-ist.eu.

i svemira, Cime doprinosi stvaranju snaznijeg europskog inovacijskog ~ Viatko Grabovica,
ekosustava. Sree
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Najave

Konferencija Srce DEI 2026

(@ srce

Pozvana predavacica prof. dr. sc. lva

Tolié

Srceiistrazivacki tim lve Toli¢ suraduju vec niz godina i u svom radu koriste brojne usluge Srca, a najvise

sustav Pohrana i upravljanje podacima - Puh

Svaka konferencija Dani e-infrastrukture Srce DEl dovodi zanimljive po-
zvane predavace, hilo da se radi o domacim iliinozemnim stru¢njacima
iz poslovnog svijeta ili svijeta znanosti. Raspon tema koje konferencija
obraduje vrla je Sirok, pa je odabir pozvanih predavaca uvijek izazov
za Programski odbor konferencije. Za Srce DEI 2026 taj je zadatak
bio posebno zahtjevan jer je trebalo uzeti u obzir da je 2026. posebna
godina za nas - naime, idu¢e godine Srce slavi 55 godina od svog
osnutka. Pozvana predavacica trebala je zato hiti osoba koja ujedno
utjelovljuje ideale koje Srce zastupa ve¢ 55 godina-a to su izvrsnost,
napredak i inovativnost, ali istovremeno treba biti i napredni korisnik
usluga Srca i nasih resursa. Pronaci osobu koja zadovoljava ove kriteri-
je, ada ujednoimai slobodni termin u kalendaru, nije bio lagan zadatak
za Programski odbor. Stoga nam je izuzetno drago da moZemo najaviti
pozvanu predavacicu na nadolazec¢oj konferenciji Dani e-infrastrukture
Srce DEI 2026, prof. dr. sc. Ivu Tolié s Instituta Ruder BoSkovié, jednu
od najuspjesnijih znanstvenica u Hrvatskoj.

Prof. dr. sc. Iva Toli¢ voditeljica je Laboratorija za biofiziku stanice na
Institutu Ruder Boskovi¢ u Zagrebu. Diplomirala je molekularnu biologiju
na Sveucilistu u Zagrebu, a doktorat je izradila na Sveugilistu Harvard
i Sveucilistu u Zagrebu. Poslijedoktorsko usavrdavanje provela je u
Kopenhagenu i u Firenci te od 2004. do 2014. radila kao voditeljica istra-
zivacke grupe na Institutu Max Planck za molekularnu stani¢nu biologiju
i genetiku u Dresdenu. Nakon petnaest godina Zivota i rada u inozem-
stvu odlucila se vratiti u rodni Zagreb, gdje na Institutu Ruder BoSkovic¢
nastavlja istrazivati biofiziku diobe stanice s naglaskom na promjene u
diobi u stanica raka. Autorica je preko 100 znanstvenih radova objavlje-
nih u znanstvenim casopisima kao Sto su Nature, Science, Cell, Nature
Cell Biology i drugi. Clanica je Europske akademije (Academia Europaea),
Europske organizacije za molekularnu biologiju (EMBO) te ¢lanica surad-
nica Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti (HAZU). Za svoja otkrica
biofizickih mehanizama mitoze dobila je brojne nagrade, kao $to su na-
gradalgnaz L. Lieben Austrijske akademije znanosti, Red Danice hrvatske
s likom Rudera BoSkovica, Drzavna nagrada za znanost i mnogih druge.
Nositeljica je brojnih znanstvenih projekata, medu kojima se istiCu naj-
prestizniji projekti Europskog istrazivackog vijeca (ERC) Consolidator i
Synergy, poznati kao ,znanstveni oskari”.

Srce iistrazivacki tim Ive Toli¢ suraduju ve¢ niz godina u svom radu
koristi brojne usluge Srca, a najviSe sustav Pohrana i upravljanje poda-
cima - Puh. Puh se koristi na nekoliko njezinih projekata: ERC Synergy
projektu ,Molecular origins of aneuploidies in healthy and diseased

prof. dr. sc. lva Tolic

human tissues” - Aneuploidy, projektu ,Kako starost centrosoma
utjece na stvaranje, popravak i segregaciju polarnih kromosoma’
Svicarske nacionalne zaklade za znanost i Hrvatske zaklade za zna-
nost te u projektu ,Mehanizmi prilagodbe diobenog vretena narazlicite
velicine genoma”“ Hrvatske zaklade za znanost. Primjenu ima u pohrani
velikih koliGina podataka - slika dobivenih mikroskopom s resetkastom
svjetlosnom plohom koji se koristi za proucavanje diobe tumorskih i
netumorskih stanica. Ovi podaci pohranjuju se u formatu u kojem su
izvarno stvoreni te se kolicina podataka generiranih tijekom projekata
procjenjuje na 1- 2 petabajta.

Konferencija Dani e-infrastrukture Srce DEI 2026 odrZat ¢e se 28.129.
travnja, a pozvano predavanje prof. dr. sc. lve Toli¢ odrZat ¢e se prvog
dana konferencije, u sklopu obiljeZavanja b5. godisnjice Srca. Prijave za
sudjelovanje ée hiti otvorene u veljadi 2026. godine, a do tada pratite
web-stranicu konferencije i drustvene mreZe Srca.

dr. sc. Slaven Mihaljevié,
predsjednik Programskog odbora konferencije Srce DEI 2026
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Otvorene prijave za IDCC26

Otvorene su prijave za 20. izdanje medunarodne konferencije International
Digital Curation Conference (IDCC26), koju u Zagrebu organiziraju Digital
Curation Centre Sveucilista u Edinburgu i Srce kao lokalni partner.
Ovogodisnja konferencija odrZava se u hotelu Esplanade Zagrebh od
16. do 18. veljace 2026., a naziv konferencije je ,Umjetna inteligenci-
ja, Stednja i autoritarizam: suvremeni izazovi u digitalnom oCuvanju |
upravljanju podacima“.

Zasudionike iz Hrvatske dogovoren je popust od 100 funti za bilo koju
dvodnevnu ulaznicu (za ovu vrstu ulaznice potreban je dokaz o prehi-
valistu, upute se nalaze na web-stranicama konferencije).

Detalji konferencije

Glavni dani konferencije su 16. - 18. veljace (utorak i srijeda). U
ponedjeljak 16. veljate konferencija ¢e zapoceti zanimljivom se-
rijom radionica uZzivo koje arganiziraju ¢lanovi zajednice. Utorak,
17. veljace, i srijeda, 18. veljace, hit ¢e glavni dani konferencije u
kojima ¢e se odrzavati glavne prezentacije, rasprave o znanstvenim
radovima, kratka predavanja i izloZba postera. Jedna od pozvanih
predavacica na konferenciji bit ¢e dr. sc. Antica Culina s Instituta
Ruder BosSkovic.

Za sudjelovanje na radionicama koje ¢e se odrZati 16. veljace 2026.
potrebnao se prijaviti posebno. Vise informacija o programu radionica
i prijavi na radionice bit ¢e dostupne krajem studenog.

Puni program konferencije, kao i prijavni obrazac, moZete naéina
web-stranici konferencije, https://dcc.ac.uk/events/idcc26/

dr. sc. Slaven Mihaljevié,
Srce
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Vijestiiz zajednice

Europski oblak za otvorenu znanost

(@ srce

EOSC Federacija - temelj otvorenog i
modernog europskog istrazivackog

prostora

Cilj EOSC Federacije je omoguciti pristup znanstvenim podacima, alatima i uslugama unutar digitalnog
ekosustava temeljenog na FAIR nacCelima, olakSavajuci pritom znanstvenicima suradnju i koriStenje podataka

izmedu razlicitih disciplina i granica

Kao rezultat europske inicijative za stvaranje neometanog i integrira-
nog istraZivackog okruzenja nastala je EOSC Federacija. Ona predstavija
mreZu medusobno povezanih nacionalnih i tematskih infrastruktura
organiziranih u ¢vorove. Njezin cilj je omoguciti pristup znanstvenim
podacima, alatima i uslugama unutar digitalnog ekosustava temelje-
nog na FAIR nacelima, olakSavajuci pritom znanstvenicima suradnju
i koristenje podataka izmedu razlicitih disciplina i granica. Time se
stvara poticajno okruzenje za razvoj inovacija i napredak drustva.

EOSC cvorovi

Uspostavom EOSC &vorova zapocela je nova faza razvoja Europskog
oblaka za otvorenu znanost koji danas ¢ini EOSC Federacija. Trenutno
Federacija braji 14 uspostavlienih évorova. Prvimedu njima, EOSC EU Evor,
predstavija srediSnju komponentu EOSC-a i pruza kljuéne funkcionalnosti
kao Sto su autentikacija i autorizacija, pracenje, helpdesk i druge tzv.
,core” usluge i resurse. Njegova uspostava hila je prvi operativni poka-
zatelj stvaranja jedinstvenog podatkovnog prostora znanosti u Europi,
a ujedno i prvog europskog data spacea u okviru Europske podatkovne
strategije. Tijekom prvog vala za uspostavu ¢vorova brojni kandidati su
iskazali Zelju, no u ovoj fazi uspostavlieno je 6 nacionalnih EOSC Evorova
(finski, nizozemski, njemadki, poljski, slovacki i talijanski), 6 tematskih
(BBMRI-ERIC, CERN, Data Terra, Digital Twin of the Ocean, Life Sciences
Connect, PaNOSC) i jedan infrastrukturni EOSC évor (EUDAT). Na nedavno

Otvoreni pozivi EOSC Federacije

odrzanom Simpoziju EOSC-a Bruxellesu, od 3. do 5. studenog 2025. godine,
predstavlien je Poziv za upis druge generacije kandidata za ¢vorove EOSC
Federacije, kao i dodatna dva EOSC Gravity poziva kojima se podupire rast
Federaciie, za koje su prijave otvorene do sredine veljate 2026. godine.

U okviru Simpozija 14 koordinatora prvog vala uspostave EQOSC &voro-
va svecano je potpisalo Memorandum o razumijevanju (MoU) https.//
eosc.eu/wp-content/uploads/2025/10/20251103_MoU_Operational-
Preparation_EOSC-Federation.pdf EOSC Federacije. Ovaj dokument
predstavlja vazan korak prema otvorenom europskom istrazivackom
ekosustavu i daljnjoj izgradnji EOSC-a. Potpisivanje Memoranduma, koji
definira integraciju EOSC évorova u EOSC Federaciju, rezultat je napora
brojnih europskih organizacija koje stoje iza uspostavljenih EOSC ¢voro-
va. Njihova nastojanja usmjerena su na jacanje europskog suvereniteta
podataka i kankurentnost Europe u globalnoj ekonomiji znanja, a abjavom
otvorenog koda EOSC &vora osigurana je zajednitka tehnicka osnova za
razvoj novih Gvorova i daljnje Sirenje Federacije.

Srce, kao mandatna organizacija Republike Hrvatske u UdruZenju
EOSC, podupire i aktivno sudjeluje u implementaciji EOSC-a u Europi
te aktivno sudjeluje u jacanju sinergije u implementaciji EOSC-a u
Europi, ali i Hrvatskoj.

Katalog resursa

Buduci da europskiistrazivacki prostor obuhvaca nebrojene ustanove,
infrastrukture i usluge, uspostavljen je i Katalog resursa EOSC EU évora,
koji na jednom mjestu objedinjuje milijune provjerenih istrazivackih
izvora, od skupova podataka i publikacija do softvera i usluga. Sve
informacije sadrzane u Katalogu lako su dostupne i strojno Gitljive te
su baza za poticanje suradnje i inovacija.

dr. sc. Dejana Caric i Ivana Veldi¢,
Sree
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900+ str=vivacai
350+ projekata koristi
resurse za napredno
racunanje

850.000.000+
uspjesnih prijava u
sustav eduroam

130 ustanova koristi
uslugu VDO - Virtualni
podatkovni centri

1.200+ \ituanin

posluzitelja na usluzi
VDC - Virtualni

podatkovni centri /

&)

300.000+

digitalnih objekata i
180+ digitainin
repozitorija u

sustavu Dabar /

35.000+ e-kolegija i
140.000+ stucenata

upisanih u Merlin

lzvor podataka: Srce

O » »

organizirano gotovo 50 dogadanja
za zajednicu na kojima je
sudjelovalo 1.000+ sudionika

1.000.000+

e-identiteta u sustavu

\ AAI@EJUHr

1.500+ = keta

izradenih pomocu alata

za izradu i provodenje
online anketa
LimeSurvey

118 .stanovai

130.000+ studenata

koristi ISVU

27.000+ ispunjenin

prijava za stipendije
putem portala Vidra

900.000+ pisanin

publikacija u sustavu
CroRIS

9500.000+ - r:nin

isprava u sustavu ISeVO

) .
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