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106. broj €asopisa Srce novosti

Ljetni broj ¢asopisa Srce novosti donosi pregled aktualnih tema s fokusom na primjenu otvorene znanosti u praksi. Temu broja otvaramo
¢lankom “Otvorena znanost u praksi: usluge i infrastruktura Srca“, autora Drazenka Celjaka, dr. sc. Dejane Caric i dr. sc. Slavena Mihaljevica, (str 6)
a0 tome Sto donosi EOSC nacionalni ¢vor procitajte u ¢lanku ,EOSC federacija i Hrvatski EOSC ¢vor” (str. 7).

0 tome kako izgleda posao informacijskog strucnjaka pise Jelena Viligi¢ s Prehrambeno-tehnoloskog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu
(str. 7), dok o buduénosti otvorenog pristupa u Hrvatskoj piSe lvana Matijevié iz Nacionalne i sveuciliSne knjiznice u Zagrebu u ¢lanku ,0d
infrastrukture do kulture otvorenosti” (str. 9).

U komentaru ,Nacionalna e-infrastruktura kao temelj digitalne suverenosti* ravnatelj Srca Ivan Marié, analizira ulogu nacionalne
e-infrastrukture kao temeljnog stupa digitalne suverenosti (str. 4 - 5).

U posebnom prilogu posvecenom obilieZavanju b5 godina Srca predstavljamo informacijske sustave Srca i dajemo pogled u njihovu
buducnost dok prof. dr. sc. Mirta Baranovi¢ govori o 25 godina razvoja Informacijskog sustava visokih u¢ilista - ISVU (str. 10 - 12).

Broj donosi i vijesti iz zajednice, najave dogadania, a od ostalog iz sadrZaja izdvajamo tekst ,Novi informacijski sustavi u sredistu
informacijskog krajobraza znanosti i visokog obrazovanja“ u kojem vas autori mr. sc. NadZa HadZovic i Igor Vukovi¢ upoznaju sa sustavima ISeV0
i ISPIK (str. 15-16).

Cjelovitom sadrZaju ljietnog broja, svim ¢lancima i detaljnim izvjeStajima moZete pristupiti putem web-stranica Srce novosti.

Urednistvo Srce novosti Zeli vam ugodan lietni odmor, a idudi broj izlazi krajem rujna.

Srce novosti su besplatan sluZbeni casopis SveuciliSnog racunskog centra putem kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice
i druge potencijalne korisnike o svojim uslugama. Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima sto sirem krugu potencijalnih korisnika. Objavijuje se u tiskanom i digitalnom izdanju.
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Uvodnik

RijeC urednika

dr. sc. Slaven Mibaljevic,
glavni urednik

Drage Gitateljice i itatelji Casopisa Srce novosty, dra-
ge kolegice i kolege, partneri i prijatelji Srca, pred
vama je novi, lietni broj asopisa Srce novosti.

Otvorena znanost i slobodan pristup rezultatima
znanstvenihistrazivanja jedna je od vaznijih tema ne
samo u Hrvatskoj nego i u Europi, $to je potaknuto
Zeljom da se unaprijedi iskaristivost javno financira-
nihistrazivanjaiu konacnici smanji fragmentiranost
podataka izmedu drzava, znanstvenih podrucja i
ustanova. Srce, zajedno s brojnim hrvatskim znan-
stvenim i obrazovnim ustanovama okuplienim u
Hrvatski oblak za otvorenu znanost (HR-00Z), uklju-
cujuci i Nacionalnu sveuciliSnu knjiznicu u Zagrebu,
te uz podrSku Ministarstva znanosti, obrazovanja i
mladih, kao i Hrvatske zaklade za znanost, aktivno
radi na snaznijem povezivanju Hrvatske u Europski
oblak za otvorenu znanost (EOSC) i promociji principa
otvorene znanosti. U posljednjih nekoliko godina doslo
je do znatnog ubrzanja realizacije EOSC-a, glavnog in-
strumenta ostvarivanja nacela otvorene znanosti, i to
prvenstveno uspostavom nacionalnih, infrastruktur-
nih i tematskih ¢vorova. Nakon mnogo vremena EOSC
poCinje poprimati svoj ,opipljivi‘ oblik i postaje ekosu-
stav pomocu kojeg znanstvenici iz jedne zemlje mogu
pristupati podacima i resursima u drugim zemljama.
Stoga smo ovaj broj 6asopisa Srce novosti odlugili
posvetiti upravo otvorenoj znanosti i predstaviti
usluge Srca koje omogucuju otvorenu znanost te
dati informacije 0 nedavno pokrenutom Hrvatskom
nacionalnom EOSC ¢voru i o tome §to to znaci za hr-
vatske znanstvenike. No da ne hismo ostali samo
na teoretskom dijelu, u ovom broju mozete iz prve
ruke doznati kako izgleda svakodnevni rad informa-
cijskih strucnjaka i $to se konkretno radi na jacanju
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otvorene znanosti na istrazivackoj ustanovi putem
projekata gradanske znanosti.

U travnju smo odrZali svoju srediSnju konferenciju,
Dane e-infrastrukture Srce DEI 2026, i jo$ jednom
spojili razlicite korisnicke zajednice Srca s vise od Ce-
tiri stotine sudionika u dva dana bogatog programa.
Ova je konferencija bila posebna po tome $to smo
prvog dana konferencije ujedno i obiljeZili b5 godina
rada Srca i pritom nagradili pojedince i ustanove za
njihov doprinos prepoznatljivosti Srca.

Nastavljamo i sa serijom tekstova o b5 godina radai
djelovanja Srca te u ovom broju obradujemo informa-
cijske sustave. U tekstu zamjenika ravnatelja dr. sc.
Ognjena Orela mozete procitati kakva nas buduc¢nost
razvoja informacijske infrastrukture znanosti i viso-
kog obrazovanja ocekuije, a u tekstu prof. dr. sc. Mirte
Baranovi¢ mozete doznatineSto viSe o tome kako je
nastao i kako se razvijao kljucni Informacijski sustav
visokih ugilista - ISVU.

(0d ostalih tema u ovom broju piSemo o dovrSetku
dvaju velikih projekata: projektu e-Sveudilista i pro-
jektu EuroCC 2 (kao i o njegovu nastavku, projektu
EuroCC 3) te rezultatima koje je Srce u ovim projek-
tima ostvarilo.

Donosimo i dva zanimljiva ¢lanka o novostima iz
zajednice, predstavljamo projekt IP40S, koji razvi-
ja kompetencije i alate za sinergiju intelektualnog
vlasniStva i otvorene znanosti te piSemo o OPERAS-
HR-u, hrvatskom ogranku Europske istrazivacke
infrastrukture za znanstveno izdavastvo i otvorenu
znanost u drustvenim i humanistickim znanostima.
Nadamo se da ¢ete i u ovom broju Novostinaci nesto
Sto vam je zanimljivo te vas sve pozdravljam i zelim
vam ugodno Gitanje!
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OTPORNOST

na razne oblike kibernetickih
prijetnji i prirodne katastrofe

VISOKA DOSTUPNOST
redundantnost, nadzor rada,
odaziv na incidente

@srcegg

od1971.

Ivan Maric,
ravnatelf

USKLADENOST s NIS2
direktivom

POUZDANOST usluga i INTEGRITET podataka
(cjelovitost, tocnost, dosljednost i pouzdanost
podataka tijekom njihova Zivotnog ciklusa i kroz
razliCite sustave)

Srce i digitalna suverenost

Nacionalna e-infrastruktura kao temelj
digitalne suverenosti

Digitalna suverenost je sposobnost kontrole nad digitalnom sudbinom: digitalnom infrastrukturom, softverom,
standardima i podacima, ukljucujuci nacin na koji su upravljani i pod kojom jurisdikcijom djeluju

U svakodnevnom zivotu i radu izlozeni smo
digitalnoj okolini u kojoj nasi podaci, infra-
struktura i algoritmi mogu biti oblikovani
pravilima koja nismo sami kreirali i napisali.
Sve relevantne institucije, poput Europske
komisije, OECD-a ili Svjetskog ekonomskog
foruma ukazuju na isti strateski problem da-
nasnjice, a to je brza koncentracija digitalne

-6-
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moci (u rukama privatnin kompanija) s jedne
strane i gomilanje digitalne ovisnosti s druge
strane. U takvom se okruzenju sve viSe govori
o digitalnoj suverenosti i njezinoj vaznosti.

/a drzave digitalna suverenost znaci spo-
sobnost upravljanja pravilima, standardima,
infrastrukturomi tokovima podataka koji po-
dupiru javne usluge i digitalno gospodarstvo

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

unutar drzavnog teritorija i sukladno nacio-
nalnim uvjetima. Za ustanove (visoka ucili-
Staiznanstvene institute] to znaci kontrolu
kljucnih ovisnosti: hardvera, softvera, usluga
u oblaku, lokacija za pohranu podataka, pra-
va pristupa i ugovorne izlozenosti vanjskim
pruzateljima usluga. Za pojedince (studen-
te, nastavnike, istrazivace), to moze znaciti

O » »
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znacajnu kontrolu nad osobnim podacima, iden-
titetom i digitalnim uslugama koje oblikuju sva-
kodnevni zivot.
Digitalnu suverenost mozemo opisati i sliede¢im
trima slojevima:
1. sloj infrastrukture koji ¢ine posluZitelji, podat-
kovni centri, mrezZe, oblak i rubna infrastruktura
2. slojkoda i standarda koji ¢ine softveri, algoritmi,
protokoli i tehnicki standardi te
3. sloj podataka u koji spadaju vlasniStvo nad di-
gitalnom imovinom, pohrana, tokovi i obrada
podataka.
Takoder je vazno napomenuti da digitalna suve-
renost ne zahtijeva potpunu samodostatnost. Cil]
nije izolacija, nju je gotovo nemoguce postici, vec
snaga i mo¢ donaSenja odluka: poznavanje onoga
na S$to se oslanjate, razumijevanje kompromisa i
izbjegavanje pasivnih ovisnosti.
Prednosti digitalne suverenosti visestruke su, od
ublazavanja digitalne ovisnosti i vec¢e otpornosti,
preko bolje uskladenosti, kontrole i povjeren;ja,
do stjecanja konkurentske prednostii prosirenja
prostora za inovacije (bez ogranicenja nevidljivim
ovisnostima). Za dionike iz javnog sektora digitalna
suverenost moze podrzati vrijednosti i prioritete
javnog interesa u digitalnom okruzenju, poseb-
no ondje gdje velike digitalne platforme oblikuju
pristup informacijama i ponasanje na trzistu (npr.
vlastiti jezik]. A tu je i pitanje sigurnosti. Kako se
kiberneticke prijetnje i geopoliticki pritisci poveca-
vaju, digitalna suverenost poboljSava sposobnost
zaStite kriticne infrastrukture, smanjenja rizika
pravne nadleznosti i postavljanja provedivih kon-
trola upravljanja.

Srce i digitalna suverenost

Srce kao sredi$nja infrastrukturna ustanova su-
stava znanosti i visokog obrazovanja ve¢ godi-
nama planski gradi nacionalnu e-infrastrukturu
sustava znanosti i visokog obrazovanja, koja uk-
ljucuje distribuiranu mrezu podatkovnih centara,
raspodijeljene racunalne i spremisne resurse nad
kojima su izgradene usluge VOC (,akademski
oblak"), napredno racunanje, posrednicka i po-
datkovnainfrastruktura sa sustavima AAI@EduHr,
Dabar, PuhiHrcak, kao i Gitav niz nacionalnih infor-
macijskih sustava nuznih za istrazivanje i visoko
obrazovanije.

Pritom je vazno napomenuti da svaku uslugu i
resurs Srca odlikuje visoka dostupnost, teme-
liena na redundantnosti u izvedbi, nadzoru u
realnom vremenu te promptnom reagiranju na
incidente, Sto ih Cini otpornijima na razne obli-
ke kibernetickih prijetnji i prirodne katastro-
fe. Samo takvim pristupom mozema zajednici

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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osigurati pouzdane usluge i jamgiti integritet
podataka.

NaSa je posebnost u Ginjenici da samostalno i
svojim snagama projektiramo i izgradujemo sve
komponente nacionalne infrastrukture. Tako osi-
guravamo kontrolu nad svojom digitalnom sud-
binom, kao i digitalnom sudbhinom akademske i
znanstvene zajednice. Dodatnu snagu u pogledu
digitalne suverenosti vidimo u svojem oslanjanju
na sustave otvorenog koda u izgradnji nekih od
kljucnih komponenti nacionalne e-infrastrukture.
Naravno, nemoguce je izbjeci ovisnost o dobavljaci-
ma IKT opreme ili komercijalnim licencama za neke
od informacijskih sustava. Pokretanjem platforme
OpenCode.HR s partnerima iz zajednice pravimo
dodatni korak s cjelokupnom zajednicom, a - na-
damo se -i s javnim sektorom, u smjeru promocije
koristenja programskim rieSenjima temeljenih na
otvorenom kodu.

Inzistiramo na ukljucenosti zajednice u planiranje,
upravljanje i nadzor pojedinih komponenti nacio-
nalne e-infrastrukture, a to i provodimo u praksi,
¢ime osiguravamo transparentnost i odgovornost.

Podatkovna suverenost

Nacionalna e-infrastruktura kojom upravlja Srce
pokriva sva prethodno navedena tri sloja digitalne
suverenosti. Posebno se pak isticu podaci i briga
0 podacima koji ¢ine osnovu danasnjeg gospo-
darstva, a osohito moderne znanosti i modernog
obrazovanja.

Medu kljuénim nacelima suverenosti podataka u
najnovijoj publikaciji Opinion paper on FAIR data
sovereignty in EOSC jesu kontrola kvalitete podata-
ka i tijeka rada, tj. osiguravanje da je zivotni ciklus
FAIR podataka, od prikupljanja do dostupnosti za
ponovnu upotrebu i dugorocno arhiviranje, slijediv
i transparentan kao jamstvo trajne kvalitete poda-
taka; usvajanje otvorenih standarda i sucelja kako
bi se sprijecila ovisnost o vanjskim dobavljacimai
olakSao protok podataka te ukljucenost zajedni-
ce u upravijanje, transparentni procesi kontrole i
monitoringa te jasni mehanizmi odgovornosti za
kvalitetu i integritet podataka.

Dokument istice i preporuke djelovanja na EU, dr-
Zavnoj i institucionalnoj razini. Tako se za djelova-
nje na nacionalnoj razini preporucuje uskladivanje
nacionalnih politika podataka s nacelima EU-a o
otvorenasti, suverenosti i interoperabilnosti, kao
i podrska EOSC federaciji, pri éemu EOSC ¢vorovi
imaju strukturni u¢inak na nacionalnoj razini, zatim
tretiranje znanstvenih i administrativnih podataka
kao javnih dobara, zasti¢enih od privatizacije, po-
litickog uplitanja ili zloupotrebe kao mjera zastite
suvereniteta i istrazivackog kapitala te ulaganja

-7-
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u sigurne, interoperabilne repozitorije i u iz-
gradnju kapaciteta za upravljanje podacima,
kiberneticku sigurnost i FAIR nacela.

Preporuke za djelovanje na institucionalnoj
razini ukljucuju provodenje redundancije po-
dataka i mehanizama zaStite te uspostavu
offline i hladnog skladistenja za kriticnu imo-
vinu kako hi se zastitila od slucajnog gubitka,
kibernetickih prijetnji ili namjerne cenzure.
Sveucilista i istrazivacki instituti trebali bi
usvojiti transparentne modele upravljanja

EOSC osigurava da europska znanost
ostane otvorena, inovativna i relevantna
u suocavanju s globalnim izazovima koji
se stalno mijenjaju.

SICeNOVOStl 0. sroan 2026

podacima, osiguravajuci odgovornost, nad-
zor zajednice i pridrzavanje znanstvenih i
etickih standarda, kao i povezivanje s rele-
vantnim EOSC ¢vorovima u EOSC federaciji.
Sve te mehanizme nastojimo primjenjivati u
izgradnji i upravljanju komponentama nacio-
nalne e-infrastrukture Srca, a posebno u po-
datkovnoj infrastrukturi. Dabar kao platforma
za institucijske i tematske repozitorije trenu-
ta¢no udomljuje 185 repozitorija ustanova iz
znanosti i visokog obrazovanja.

Europa stvara uredeni jedinstveni podatkovni
prostor - Europski oblak za otvorenu znanost
(EOSC) kaiji je uskladen s europskom vizijom
suverenosti podataka i predstavlja temelj
razvoja buducih alata umjetne inteligencije. U
tom je pogledu na svakome od nas da na razini
svojih jurisdikcija radimo na jacanju suvereno-
sti podataka kao temelja digitalne suverenosti.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

@srcegg

od1971.

Razvojem i uporabom nacionalne e-infra-
strukture i programskih rieSenja, pouz-
danom pohranom podataka u Srcu i po-
Stivanjem europskih standarda gradimo
sigurniju i odrziviju buducnost za hrvatsku
znanost, visoko obrazovanje i drustvo u
cjelini.

Srce nastavlja planiratii graditi digitalne mo-
stove povezujuci hrvatski prostor znanosti i
visokog ohrazovanja s onim europskim. Do
kraja 2026. u sklopu izgradnje EOSC federacije
uspostavit ¢emo nacionalni EOSC &vor, kojim
svojim znanstvenicima otvaramo pristup
podacima, uslugama i resursima ostalih EU
(nacionalnih i tematskih) ¢vorova te poveca-
vamo vidljivost i promociju njihovih znanstve-
nih istrazivanja.

Podaci i racunala ne mogu jedni bez drugih.
Zato uz podatkovne sustave gradimo i razvi-
jamo i one racunalne, s posebnim naglaskom
na napredno racunanie i superracunalne resur-
se. Specijalizirana superraéunala za umjetnu
inteligenciju, kao i kvalitetni skupovi podataka
osnova su infrastrukture Ul-ja. Suverena nacio-
nalna infrastruktura Ul-ja nuzna je u kontekstu
provedbe nacionalnog plana umjetne inteligen-
cije i osiguranja konkurentnosti nase znanosti,
visokog obrazovanja, ali i gospodarstva.

Za kraj

Iz danasnje perspektive, i to ne samo per-
spektive digitalne suverenosti, nadam se
da je sve vidljivija i razumljivija dugogodiSnja
upornost Srca u izgradniji nacionalne e-infra-
strukture, digitalnih usluga i resursa koji se
promatraju kao zajednicko dobro akadem-
ske i znanstvene zajednice. Isto se odnasi i
na organizacijski model Srca: rijec je o sre-
diSnjoj ustanovi koju ¢ine vrhunski stru¢njaci
i snazni timovi sposohni samostalno planirati,
graditi i upravljati kljucnim komponentama
nacionalne e-infrastrukture. Ta se dva nacela
nadopunjuju. Zbog toga je vazno ulogu Srca,
kao i radna mjesta unutar Srca, promatrati i
iz perspektive digitalne suverenosti.
Digitalna suverenost nije izolacija, vet spo-
sobnost slobodnog odlucivanja o vlastitoj
digitalnoj buducénosti.

Ivan Marié,
ravnatelj

Sveucilisni racunski centar

Statisticko natjecanje

Srce sudjelovalo na sve¢anosti dodjele
nagrada pobjednicima

DOrzavni zavod za statistiku ove je Skolske go-
dine deveti put u Hrvatskoj organizirao nacio-
nalnu fazu Europskog statistickog natjecanja
(ESC) pod nazivom Statisticko natjecanje, sa
Zeljom poticanja interesa srednjoskolaca i
nastavnika za statistiku.

Svetanost dodjele nagrada pobjednicima 9.
statistickog natjecanja 2025./2026. odrZana
je u petak 10. travnja 2026. godine.

Nakon uvodnog obracanja Lidije Brkovi¢ uime
organizatora Drzavnog zavoda za statistiku
i Momira Karina u ime Ministarstva znanosti,
obrazaovanja i mladih te kao pokrovitelja na-
tjecanja odrzana je panel-rasprava pod nazi-
vom ,Samo jedan klik do informacije - ali je li
ona tocna?”. U vremenu u kojem informacije
putuju brze nego ikad, a umjetna inteligencija
,komunicira" sve uvjerljivije, panelisti Jelena
Gusi¢ Mundar (Fakultet organizacije i infor-
matike), Lidija Brkovi¢ (Drzavni zavod za sta-
tistiku), Toni Milun, Marko Grdesié (Fakultet
politickih znanosti) i Marko Matijevic (Srednja.
hr] otvorili su kljucnu dilemu: kako razlikovati
ono Sto je tocno od onoga $to samo zvuci
uvjerljivo? Rasprava je povezala statistiku,
medije, znanost i tehnologiju, naglasavaju-
Ci koliko je vazno razumijeti izvor, kontekst
i nacin interpretacije podataka. Jedna od
poruka koja je posebno odjeknula medu pu-
blikom hila je jednostavna, ali snazna: poda-
tak moze biti tocan, ali zakljucak pogresan.
Upravo ta misao sazima izazov s kojim se su-
ocava moderno druStvo - nije dovoljno samo
raspolagati podacima, nego ih je potrebno i
razumjeti.

Potom je slijedila dodjela nagrada pobjednic-
kim ekipama koje su hile podijeljene u dvije
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kategorije. Kategoriju A ¢inili su 3.1 4. razredi
srednje Skole, a u kategoriji B bili su 1.1 2. ra-
zredi srednje Skole.

Uime Srca na svecanosti je sudjelovala po-
maoénica ravnatelja Sabina Rako, koja je uru-
¢ila nagrade ¢lanovima ekipe ,MEDIJANZ6" za
osvojeno trece mjesto u kategorijiB-1.12.
razredi srednje Skole.

Srce ima dugu tradiciju odrZavanja obra-
zovnih aktivnosti iz podrucja statistike te
se i ove godine, peti put, odazvalo pozivu
Drzavnog zavoda za statistiku da sponzor-
stvom u abliku teCaja podrzi organizaciju
ovog natjecanja.

TeCaj ,Upoznavanje sa sintaksom jezika R
i njegova primjena u osnovnoj statistickoj i
grafickoj analizi podataka“ u trajanju od 20
Skolskih sati dodijeljen je mentorima i ekipa-
ma ucenika 3. i 4 razreda srednjih Skola koje
su osvajile prva tri mjesta.

Europsko statisticko natjecanje (ESC] je-
dinstveno je natjecanje koje promice sta-
tisticku pismenost, a organizira ga Eurostat
(Statisticki ured Europske unije]) u suradnji
s brojnim nacionalnim statistickim uredima
Europske unije.

Petra-Marija JelGic,
Srce

Obrazovni programi Srca

Ljetno usavrSavanje uz Srce:
pohadajte online te¢ajeve u viastitom
ritmu

Iskoristite lieto za razvoj novih znanja i vjesti-
na. Srce svim zainteresiranima i ovo ljeto nudi
teCajeve za samostalno ucenje dostupne u
sustavu za online tecajeve Srca (https://edu.
srce.hr/moodle/). Idealni su za sve koji Zele

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2026.

Vijestiiz Srca

uciti bez vremenskog pritiska, fiksnih termina
i uz potpunu fleksibilnost.

Unaprijedite svoje znanje primjenjivo u sva-
kodnevnom radu, obrazovanju ili osobnom
razvoju. Posebno izdvajamo nove tecajeve:
,Uvod u umjetnu inteligenciju”, ,Uporaba ge-
nerativne umjetne inteligencije u izradi kolegi-
ja“i,0tvoreni obrazovni sadrzaji: $to su i kako
ih koristiti?", uz veé tradicionalno popularne
lietne tecajeve kao $to su ,Osnove LaTeXa",
,Autorstvo, plagiranje i citiranje: Sto, kako, za-
Sto?”", ,Osnove rada s alatima za upravljanje
referencama” i brojne druge.

TeCajevi za samostalno ucenje imaju nekoliko vrlo
znacajnih prednosti, a to su da ih mozZete upisati
u bilo kojem trenutku i sami birate kada cete za-
poceti s ucenjem. UGite vlastitim tempom, a ob-
veze mozete prilagoditi svom ligtnom rasporedu.
Nakon zavrSetka dobivate potvrdu i digital-
nu znatku kojom mozete dokazati steceno
znanje.

Svima koji viSe vole ucenje uz vodstvo pre-
davaca, preporu¢amo novi ciklus obrazovnih
aktivnosti koji zapocinje u rujnu, nakon lietne
stanke. Popis tecajeva, raspored odrzavanjai
sve ostale informacije potrazite na web stra-
nici obrazovnih programa Srca (https://www.
srce.unizg.hr/edu).

Gorana Urukalo Corkalo,
Srce
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Srce za otvorenu znanost
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Otvorena znanost u praksi: usluge |
Infrastruktura Srca

Elementima podatkovne infrastrukture upotpunjene obrazovnim sadrzajima Srce nastoji na jednome mjestu

pruziti cjelovitu podrsku otvorenoj znanosti

Podatkovna infrastruktura Srca za otvorenu znanost -
povezani dio Europskog oblaka za otvorenu znanost
Otvorena znanost podrazumijeva da je cijeli istraZivacki proces transpa-
rentan i otvoren za sudjelovanje, suradnju i doprinos svih zainteresira-
nih dionika. Pritom se metode, istraZivacki podaci, istraZivacki softver i
publikacije, odnosno svirezultati istrazivackog procesa, otvoreno dijele
i dostupni su pod uvjetima koji dopustaju njihovu ponovnu upotrebu, dalj-
nje dijelienje, kao i ponavljivost i provjerljivost samog istrazivanja (pridr-
Zavajuci se pritom nacela ,as open as possible, as closed as necessary”).
Da bi se ovi cilievi ostvarili, potrebna je i adekvatna podatkovna infrastruk-
tura koja omogucuje prikupljanje, obradu i ucinkovito upravljanje rezulta-
tima znanstvenih istrazivanja tijekom cijelog istrazivackog procesa, kao
i dostupnost otvorenih podataka i njihovu daljnju upotrebu. Upravo Srce
sustavno gradi i odrZava nacionalnu e-infrastrukturu i usluge za otvo-
renu znanost te koordinira povezivanje komponenti otvorene znanosti
uRepubliciHrvatskoj s Europskim oblakom za otvorenu znanost (EOSC).
Kao sredi$nja ustanova za izgradnju nacionalne e-infrastrukture i
digitalnih usluga za hrvatsku znanstvenu i akademsku zajednicu te
aktivan sudionik i partner na europskim projektima izgradnje EOSC-a,
Srce je 2020. godine odlukom Ministarstva znanosti i obrazovanja po-
stalo mandatna organizacija Republike Hrvatske u UdruzZenju EOSC
s ulogom koordiniranja nacionalnih inicijativa za otvorenu znanost i
izgradnju nacionalnog oblaka za otvorenu znanost. Time se Hrvatska
pridruzila europskoj zajednici koja radi na razvoju otvorene znanosti
i boljeg pristupa istrazivackim podacima i uslugama u okviru EOSC-a.
usrpnju 2021. godine Srce je pokrenulo Inicijativu za Hrvatski oblak za otvo-
renu znanost (HR-00Z). Putem HR-007-a nastojalo se osigurati organiza-
cijske i tehnoloSke preduvjete za uspostavu nacionalnog oblaka i njegovo
ukljucivanje u europski oblak EOSC, a vazan korak u tom smijeru ostvaren je
u svibnju ove godine kada je odobreno 14 novih ¢vorova koji se ukljucuju u
EOSC federaciju, medu kajima je i hrvatski nacionalni EOSC Gvor, koji koordi-
nira Srce. ViSe 0 tome moZete procitati u ovom broju ¢asopisa Srce novosts.

Sustavi Srca za otvorenu znanost

Sustavne aktivnosti vezane za podatkovni sloj za otvorenu znanost pokre-
nute su u Srcu pocetkom 2000-ih izgradnjom glavnih komponenti infra-
strukture, prvenstveno sustava Hréak (Portal hrvatskin Gasopisa u otvore-
nom pristupu), Dabar (nacionalna infrastruktura za institucijske i tematske

repozitorije) te Puh (sustav za pouzdanu pohranu i razmjenu istrazivackih
podataka tijekom istrazivanja). Usporedno s razvojem podatkovnog sloja
Srce je putem usluge Naprednog racunanja kontinuirano razvijalo racunalne
resurse i tehnologije za rieSavanje racunalno zahtjevninistrazivackin izazova
u podrucjima kao Sto su strojno ucenje, bioinformatika, racunalna kemija,
klimatologija i seizmologija. Takvi resursi postaju neophodni za rad sa sve
vecom kalicinom podataka koji postaju dostupnii u podatkovnom sloju, ali
i sa sve sofisticiranijih uredaja pomoéu kojih istrazivaci prikupljaju podatke.
CroRIS - cjeloviti Informacijski sustav znanosti Republike Hrvatske, na-
stao pod inicijativom i u vlasniStvu Ministarstva znanosti, obrazovanja
i mladih, postao je 2023. godine okosnicom funkcioniranja i pracenja
uspjesnosti hrvatske znanosti. U njega su integrirani prethodno us-
postavljeni sustavi Instituta Ruder Boskovi¢ - CROSBI, Sestar i Poirot,
perjanice bottom-up inicijativa za otvorenu znanost i otvoreni pristup.
Hréak, Dabar i Puh temelj su podatkovne infrastrukture otvorene
znanosti u Hrvatskoj te zajedno s resursima za napredno racunanje |
nacionalnim sustavom CroRIS osiguravaju poveznicu prema Europskom
oblaku za otvorenu znanost putem nacionalnog EOSC ¢vora.

Portal hrvatskih znanstvenih i struénih casopisa - Hréak

Hrcak je nacionalni portal kajina jednome mjestu okuplja hrvatske znanstvene
i struéne Casopise s otvorenim pristupom radovima. Od pokretanja 2006.
razvio se umodernu izdavacku platformu te vazan izvor podataka za meduna-
rodne baze kao Sto su OpenAlRE, Scopus, Google Scholar i Diamond Discovery
Hub (DDH). Osim objave recenziranih svescica, u okviru Hrcka osiguranaje i
podrska cjelovitom procesu uredivanja casopisai zbornika putem sustava 0JS
i OMP. Platforma nudi napredne funkcionalnosti, ukljucujuci izradu radova u
strojno Gitljivom formatu JATS XML te potice koriStenje trajnimidentifikatori-
ma DOIi ORCID. Trenutacno se u Hréku nalazi 575 Gasopisa i vise od 320 000
cielovitih tekstova, Cineci ga nezaohilaznim mjestom za studente, istrazivace,
znanstvenike, alii sve druge kaji Zele pristupiti radovima u otvorenom pristupu.

Digitalni akademski arhivi i repozitoriji - Dabar

Dabar je kljucna komponenta podatkovnog sloja nacionalne e-infra-
strukture, pustena u rad 2015. godine. Dabar omogucuje jednostav-
nu uspostavu i odrzavanje pouzdanih i interoperabilnih institucijskih
i tematskih repozitorija. Drugim rijecima, Dabar korisnicima, pravnim
osobama, omogucuje da se bave sadrzajem repozitorija, a da brigu
o0 tehnoloSkim izazovima povezanim s uspostavom i odrzavanjem
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repozitorijskog sustava prepuste Srcu, koje gradi i odrzava Dabar u
suradnii sa zajednicom i prema potrebama zajednice.

U Dabru se trajno pohranjuju razlicite vrste digitalnih objekata, trenutacnoihje
podrZano 16, a uz publikacije i ocjenske radove, ukljucuju skupove podataka,
planove upravljanja istrazivackim podacima (PUP] i obrazovne sadrZaje. U
2026. godini planira se implementacija podrske za istraZivacki softver. Ono to
Dabar Gini pasebnim jest to $to se svi objekti u niemu pohranjuju u skladu s FAIR
(Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) nacelima, Zbog Cega je Dabar
okasnica otvorene znanosti u Hrvatskaj. S trenutacno vise od 185 repozitorija
i 343 000 digitalnih objekata, od kajih je 57 % u otvorenom pristupu, Dabar je
temelni sustav kojiizravno doprinosi jacanju praksi otvorene znanosti.

Pohrana i upravljanje podacima - Puh

Cesto se istraZivaci u svom radu susreéu s problemom pouzdane po-
hrane podataka, bilo da je rije¢ o fotografijama visoke rezolucije, audio-
zapisimaiili bilo kojem drugom formatu koji zahtijeva veliki, privremeni
spremisni prostor. Puh je sustav kojim Srce korisnicima iz akademske
i znanstvene zajednice omogucuje pouzdano pohranjivanje i dijeljenje
datoteka na spremisnim sustavima Srca, osiguravajuci ih od gubitka i
omogucujuci kolaborativnirad istrazivackih timova. Podacima se moze
pristupati putem web-sucelja, desktop-aplikacije te mobilne aplikacije,
pa tako korisnici mogu pohraniti podatke izravno na terenu, a sinkroni-
ziranje je trenutno. Uz to, diskovni prostor na Puhu moze se spojiti na
racunalo ili posluzitelj kao mrezni disk. Korisnici inicijalno dobivaju na
raspolaganje 200 GB prostora za pohranu te mogu zatraziti priviemeno
prosirenje diskavnog prostora ako se pojavi potreba za time.

Puh, koji trenutacno pohranjuje gotovo jedan petabajt podataka, vazan
je sustav u podatkovnom sloju nacionalne e-infrastrukture koji podupi-
re podatkovno intenzivnu i otvorenu znanost. Pouzdanom priviemenom
pohranom istrazivackih podataka i drugih rezultata istrazivanja te po-
drSkom suradniji unutar istrazivackih timova i izmedu njih, omogucuje
ucinkovitije upravljanje podacima tijekom istrazivackog procesa i pri-
premu podataka za dugoro¢nu pohranu, dijeljenje i ponovnu uporabu.

CroRIS

CroRIS je sredisSnji nacionalni sustav za prikupljanje, povezivanje i
dijelienje informacija o znanstvenoj djelatnosti u Hrvatskoj. CroRIS
objedinjuje podatke o istrazivacima, organizacijama, projektima,
publikacijama, opremi, dogadanjima, skupovima podataka i drugim
rezultatima znanstvenog rada.

CroRIS je, izmedu ostalog, zamisljen kao sustav koji omogucuije i promo-
vira otvorenu znanost, pa je u tom smislu interoperabilan s platformom
OpenAlIRE tako Sto je registriran kao izvor podataka i omogucuje priku-
plianje podataka u propisanom formatu. CroRIS i povezani sustavi temelje
se na europskim standardima interoperabilnosti, posebno na modelu
podataka CERIF. Sustav sluzi i za povezivanje i pronalazenje informacija
0 istrazivackim podacima i publikacijama, ¢ime podrzava FAIR nacela,
osobito pronalazivost podataka. Time se omogucuje jednostavnija raz-
mijena podataka izmedu nacionalnih i medunarodnih sustava. CroRIS tako
doprinosi jacanju transparentnosti, povezanosti i otvorenosti znanosti.

Poticanje i podrska otvorenoj znanosti

Osim Sto razvija i odrzava sustave Dahar, Hréak, Puh i CroRIS, Srce
provodi i niz aktivnosti usmjerenih na poticanje otvorene znanosti u
Hrvatskoj. U te aktivnosti ulaze koordinacija rada Inicijative za Hrvatski
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Shema usluga za otvorenu znanost Srca/povezanost s drugim sustavima (Zivotni
ciklus podataka]

oblak za otvorenu znanost (HR-00Z), provodenje poslova mandatne
organizacije Repuhlike Hrvatske u EOSC-u, vodenje nacionalnog ¢vora
Research Data Alliancea (RDA), koji je uspostavljen u Srcu te razvoj
kompetencija za upravljanje istrazivackim podacima organizacijom
webinara i radionica te izradom obrazovnih materijala.

Posehno istiemo odnedavno pokrenute edukacijske pakete za infor-
macijske strucnjake u sklopu Akademije Srca, edukacijske platforme
Srca koja nudi specijalizirane i kvalitetne programe za profesionalno
usavrsavanje polaznika. Paketi za informacijske stru¢njake osmisljen
su kako bi se korisnike educiralo za uc¢inkovit rad s dokumentima,
vizualnim podacima te istraZivackim i referentnim izvorima.

Za kraj

Pratecirazvoj otvorene znanostii potrebe istraZivacke zajednice, Srce
putem svojih usluga nastoji pravovremeno prepoznati nove izazove i
ponuditi odgovarajuca rieSenja. Pritom se ne zadrzava samo na imple-
mentaciji tehnickih rieSenja za potrebe zajednice, vec ih nastoji upot-
puniti sustavnim obrazovnim aktivnostima za pojedince i ustanove,
kajima se razvijaju kompetencije koje su nuzne, ali jos uvijek nedostatne,
poput kompetencija podatkovnih strucnjaka (engl. data stewards).
Takvi strucnjaci mogu znacajno pomaciistrazivackoj zajednici u iskori-
Stavanju punog potencijala otvorene znanostii dostupne infrastrukture.
Za kraj, bitno je naglasiti da je podatkovna, odnosno infrastrukturna
komponenta samo jedan od elemenata potrebnih za ostvarenje cilja
jacanja otvorene znanosti. Odgovarajuce politike koje prate cijelu ver-
tikalu sustava znanosti te voljnost svih dionika da te politike i imple-
mentiraju nuzan su preduvjet za puni efekt podatkovne infrastrukture
i ostalih potpornih mehanizama otvorene znanosti.

DrazZenko Celjak, dr. sc. Dejana Caric, dr. sc. Slaven Mihaljevic,
Srce
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EOSC federacija i hrvatski EOSC cvor

Hrvatski EOSC Cvor povecat ¢e vidljivost rezultata hrvatskih istrazivanja te omoguciti istrazivacimai
pruzateljima usluga ukljucivanje u europski podatkovni prostor za znanost i inovacije

Europski oblak za otvorenu znanost (engl. European Open Science
Cloud - EOSC) jest sustav za pronalazenje podataka i usluga za zna-
nost i inovacije u Europi te pristup istima. Istrazivacima omogucuje
pohranu, dijeljenje, obradu i analizu rezultata istrazivanja i ponovno
koriStenje njima, u skladu s FAIR nacelima, neovisno 0 znanstvenom
podrugju i nacionalnim granicama. EOSC se ostvaruje putem federacije
EOSC ¢vorova, pri 6emu svaki ¢vor doprinosi vlastitim uslugama i
podacima, alii uslugama i podacima trecéih strana. Uz sredisnji EOSC
EU ¢vor, EOSC federaciju ginit ¢e i nacionalni, tematski te e-infra-
strukturni Gvorovi.

Proces uspostave i pridruZivanja ¢vorova EOSC federaciji koordinira tri-
partitno tijelo u kojem sudjeluju Europska komisija, UdruZenje EOSC i EOSC
Upravni odbor. Prvi val pridruZivanja évorova EOSC federaciji proveden je
tiiekom 2024.12025. godine, kada je uspostavlieno i federaciji pridruzeno
ukupno 14 cvarova, od kajih je Sest nacionalnih, Sest tematskih, jedan e-in-
frastrukturnite sredisnji EOSC EU &vor, koji financira i promovira Europska
komisija.

Drugi val prosirenja EOSC federacije odvija se u razdohlju od 2025. do
2027. godine. Srce se uz potporu Ministarstva znanosti, obrazovanja |
miadih prijavilo na poziv za uspostavu ¢vorova u okviru drugog vala pro-
Sirenja kaji je objavljen u studenome 2025. Krajem travnja 2026. godine
14 prijavljenih kandidata, medu kojima i Hrvatski EOSC ¢vor, pozvano je
u postupak pridruzivanja EOSC federaciji. Time ¢e se dodatno prosiriti
geografska i tematska raznolikost te nastaviti izgradnja pouzdanog,
interoperabilnog i federiranog europskog ekosustava za istrazivacke
podatke i usluge.

Hrvatski EOSC cvor

Aktivnosti uspostave i pridruzivanja hrvatskog cvora EOSC federa-
ciji pokrenute su u svibnju 2026., a predvideno trajanje aktivnosti
koje Srce planira kao dio pridruzivanja jest dvije godine. Hrvatske
akademske i istrazivacke ustanove i njihovi djelatnici ukljucivanjem
nacionalnog ¢vara u EQOSC federaciju dohit ¢e vecu vidljivost i prisut-
nost u europskom istrazivackom prostoru, Sto bi trebalo potaknuti
intenzivniju suradnju te lakSe ukljucivanje u EU projekte i programe
financiranja. Naime, putem nacionalnog ¢vora u EOSC federaciju bit
¢e ukljuceni rezultati rada istrazivaca koji se pohranjuju u repozito-
rijima Dabar i Hrcak te na platformi otvorenog programskog koda
OpenCode.HR.

Uz navedeno, istrazivaci i istrazivacke skupine trebali bi dobiti jed-

/2€0SC Node | Croatia

tri repozitorija i platforme (Dabar, Hréak i OpenCode.HR), planira
se ukljucivanije sljedecih usluga Srca u EOSC federaciju: Napredno
radunanje, Akademija Srca, Pohrana i upravljanje podacima - Puh
i FileSender.

Vazna aktivnost nacionalnog cvora bit ¢e podrska drugim vlasnici-
ma kvalitetnih istrazivackih podataka i pruzateljima usluga zarad s
podacima kako bi se uklju¢ili u nacionalni évor i, posredno, u EOSC
federaciju. Postupak uklju¢ivanja u nacionalni ¢vor hit ¢e definiran
tijekom uspostave nacionalnog cvora.

Korisnicki slucajevi hrvatskog ¢vora povezani su s
istrazivackim podacima i istrazivackim softverom

U okviru sudjelovanja u EOSC federaciji hrvatski ¢vor razvit ée dva sluca-
jauporabe usluga (engl. use cases) usmjerena na jacanje kapaciteta u
podrudju upravljanja istrazivackim podacima i istrazivatkim softverom.
Prvi slucaj uporabe usmjeren je na povezivanje usluge Puh sa srod-
nim sustavima, temeljenima na alatima Nextcloud i ownCloud, a koji
su ukljuceni u druge ¢vorove. U okviru uspostave ¢vora Puh ¢e hiti
povezan sa sustavima za sinkronizaciju i dijeljenje datoteka (E£SS -
Enterprise File Sync and Share) nizozemskog ¢vora (SURF) i sloven-
skog ¢vora (ARNES] Sto biistrazivackim grupama iz ukljucenih drzava
omogucilo jednostavnu i pouzdanu medusobnu razmjenu podataka.
Drugi slucaj uporabe usmjeren je na povecanie vidljivosti i dostupnosti
istrazivackog softvera u Katalogu resursa EOSC-a promocijom dobrih
praksi upravljanja istrazivackim softverom te pilotiranje koristenja
GitLabom za automatizirano popunjavanje Kataloga podacima o istra-
Zivackim softverima. U pilotu ¢e se rabiti instanca GitLaba instali-
rana i odrzavana u okviru platforme otvorenog programskog koda
OpenCode.HR.

Uspostava nacionalnog EOSC ¢vora provodit ¢e se tiigkom sliedece dvi-
je godine. Pozivamo sve ustanove i istrazivace koji raspolazu vrijednim
istrazivackim podacima ili uslugama za istrazivacku zajednicu da nam se
jave na easc@srce.hr. Ukljucivanjem unacionalni EOSC ¢vor, a posredno i
u EOSC federaciju, povecava se vidljivost ustanova iistrazivaca te moguc-
nost ponovne uporabe podataka u europskom istrazivackom prostoru.

nostavniji pristup vecem skupu podataka i usluga putem sigurnog  DOraZenko Celjak,
zajednickog radnog okruzenja unutar EQSC federacije. Uz navedena ~ Srce
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Knjiznicarstvo iza kulisa otvorene

znanosti

Kako izgleda svakodnevni rad informacijskog strucnjaka u svijetu istrazivackih podataka, repozitorija i

otvarene znanosti

Kad nekome kazem da sam knjiznicarka, prvi komentar gotovo je uvi-
jek isti: ,Sigurno puno ¢itas knjige" i ,Tvoj posao sigurno nije stresan,
samo posudujes knjige.” | bas neki dan kazem kolegici kako mrzim
pitanje: ,A Sto ti tocno radis u toj svojoj knjiZznici?”

Ne zato §to ne znam §to radim, nego zato Sto je tesko u jednoj recenici
objasniti zanimanje koje se nalazi izmedu tehnologije, organizacije,
znanja i komunikacije.

Dan mi najcesce zapacinje pregledom pristiglih e-poruka, upita i novih
zadataka. Neki se odnose na tehnicka pitanja vezana za repozitorij,
neki na izradu ili doradu plana upravljanja istrazivackim podacima,
neki na opis i strukturiranje podataka, neki na promjene podataka u
CROSBI-ju, a neki na vrlo konkretne probleme koje su istraZivaci upravo
otkrili i trebaju poma¢ odmah.

Moj radni dan kao informacijskog strucnjaka rijetko je predvidljiv, a
uprava je to ono $to avaj posao Cini zanimljivim, dinamicnim, ali i vrlo
zahtjevnim.

U pravilu je svaki dan barem jedan sastanak, uzivo ili putem Zooma,
bilo da je vezan za konferenciju koju organiziramo ili za sastanke
visokoskolskih knjiznica. Cesto sudjelujem i na raznim radionica-
ma i webinarima. Tako je danas, primjerice, odrzan webinar ,Two
approaches to using Al in cataloguing” u arganizaciji IFLA-e, po-
svecen primjeni umjetne inteligencije u katalogizaciji. Kolegica iz
Singapura i kolegica iz Finske predstavile su svoje prakse i alate
koji im pomazu u svakodnevnom radu. Bilo je vrlo zanimljivo vidjeti
kako se Al moze uklopiti u knjiznicarske procese - jo$ novih izazova
i alata za nas.

Jedan od najvecih izazova u ovom poslu jest Cinjenica da se ocekuje
izuzetno Sirok raspon znanja. 0d osobe koja radi ovaj posao ocekuje
se da razumije istrazivacki proces, informacijske sustave, standarde
metapodataka, politiku otvorenog pristupa, pravne i eticke aspekte,
tehnicke formate i digitalnu pohranu, ali i da ima razvijene komunika-
cijske vjestine. To znadi da moram brzo procijeniti situaciju, donijeti
preporuku i istovremeno biti dovoljno precizna da savjet bude kvalitetan
i primjeniiv.

Moji su korisnici istrazivadi, asistenti, nastavnici, doktorandi, studenti|
kolege iz drugih sluzbi. Njima je najceSce vazno dobiti odgovor odmah,
bez obzira na to nalazi li se pitanje formalno u mojoj domeni. Upravo
zato Cesto preuzimam ulogu posrednika: trudim se odgovoriti sama
kad god mogu, a kada ne mogu, pronadem odgovarajucu osobu i osi-
guram da korisnik ipak dode do informacije u Sto kracem roku.

Jelena Viliéié diplomirana
je knjiznicarka i voditelji-
ca Knjiznice Prehrambeno-
biotehnoloskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu. Aktivno
sudjeluje u razvoju knjiznicninh i
informacijskih usluga, s poseb-
nim naglaskom na informacij-
sku pismenaost, znanstvenu ko-
munikaciju i otvorenu znanost.
Sudjeluje na struénim skupovi-
ma i konferencijama te se kon-
tinuirano usavrSava u podrucju
knjiznicarstva i informacijskih
znanosti. Takoder je angazira-
na u organizaciji medunarodne
konferencije PUBMET i projektima digitalne transformacije visokog
obrazovanja.

Posebno je zahtjevno to $to se pravila i preporuke neprestano mije-
njaju. Otvorena znanost, upravljanje istrazivackim podacima, zahtjevi
financijera i institucionalni obrasci stalno se razvijaju. To znacida i ja
moram stalno uciti. Pratim nove smjernice, alate, promjene u repo-
zitorijima, preporuke vezane za FAIR nacela te nove zahtjeve koji se
odnose na dijelienje i Cuvanje podataka. U tom smislu posao nikada nije
u potpunosti dovrSen. Uvijek postoji nesto novo Sto treba razumjeti,
isprobati ili objasniti drugima.

Unatac€ svim tim izazovima, volim svoj posao. Nemam problem s tim
da se on stalno mijenjai da su naSe uloge iz dana u dan sve raznolikije.
Jedini problem kaji ponekad osje¢am jest nerazumijevanie i nevidljivost.
Posao knijiznitara i informacijskog struénjaka ¢esto se doZivljava kao
administrativan, a manje kao strateski. Mozda ne donosim odluke,
ali volim vjerovati da barem ponekad omogucujem da se one donesu
ispravno.

Jelena Viligié,
Sveuciliste u Zagrebu, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet
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Gradani sudjeluju u otvorenoj znanosti

Gradanska znanost - partner
u istrazivanju mora

Institut za oceanografiju i ribarstvo vec godinama putem razliGitih inicijativa gradanske znanosti ukljucuje
javnost u istrazivanja mora. Gradanska znanost nije zamjena za klasicna znanstvena istrazivanja, ali im je
vazan partner. Kada se kombiniraju strucna istrazivanja i doprinos gradana, moguce je prikupiti znatno vise
podataka i bolje razumjeti stanje morskog okolisa

Zivimo u vremenu ubrzanih promjena u okoli-
Su, uzrokovanih klimatskim promjenama, do-
laskom novih vrsta te ljudskim djelovanjem
poput ribarstva i turizma. Dok su promjene na
kopnu cesto lakSe uocljive, one u moru neri-
jetko prolaze ,ispod radara”. lako znanstvenici
kontinuirano provode terenska istrazivanja,

Dogadanje Citizen Science Day
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nemoguce je pratiti svaki dio Jadrana. Upravo
zato veliku ulogu imaju gradani - svi aktivni
korisnici mora.

Institut za oceanografiju i ribarstvo ve¢ go-
dinama putem razlicitih inicijativa gradan-
ske znanaosti ukljucuje javnost u istrazivanja
mora. S ciliem popularizacije pristupa Citizen

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

@srcegg

od1971.

Science, u travnju je organiziran Citizen
Science Day u sklopu europskog projekta
Science Comes to Town. Projekt tijekom
2026. godine nizom aktivnosti pribliZava
znanost gradanima, a medu gradovima
domacinima ovog projekta jesu Split, Kiel i
Brest. Dogadanije u Splitu bilo je posveceno

Sveucilisni racunski centar

Dogadanje Citizen Science Day

predstavljanju inicijativa Instituta i mogucno-
stima ukljucivanja gradana u istrazivanja prije
i tijekom turisticke i lietne sezone. Sudjelovali
su predstavnici ronilackih klubova, sportskih
ribolovnih drustava, nastavnici, studenti,
znanstvenici i brojni zaljubljenici u more.

Znanstvenici Instituta predstavili su nekoliko
aplikacija i platformi koje omogucuju grada-
nima aktivno sudjelovanje u prikupljanju po-
dataka o morskom okoliSu. Jedna je od njih
aplikacija RebrashNET za dojavu opazanja Zela-
tinoznog planktona. Masovne pojave meduza
i rebraSa danas su sve ¢eSce te mogu utjecati
na ljudsko zdravlje, ribarstvo i turizam. Putem
aplikacije ribari, ronioci, kupadi i ostali korisni-
ci mora magu jednostavno prijaviti opazanja
i pomoci znanstvenicima u pracenju raspro-
stranjenosti i sezonskih promjena ovih orga-
nizama. Institut ima i platformu CistiMQ!, na-
mijenjenu prikupljanju podataka o morskom
otpadu. U inicijativi sudjeluju znanstvenici,
nevladine organizacije, ronilacki klubovi i ko-
Carski ribari koji tijekom svakodnevnag rada
ili organiziranih akcija evidentiraju i prikupljaju
morski otpad. Slican ciljima i Katastar rijecnog
otpada, platforma za biljezenje izvora i mjesta
nakupljanja otpada u rijekama. Kontinuirano

O » »

prikupljanje podataka omogucuje bolje razu-
mijevanje izvora i sastava otpada te pomaze
u planiranju mjera za smanjenje oneciscenja.
Medu novijim inicijativama istice se aplikacija
UNDERSEA, razvijena u okviru projekta za ma-
piranje podvodne buke INTERREG UNDERSEA.
Namijenjena je korisnicima manjih plovila
koja se ne koriste sustavom AIS, poput re-
kreacijskih i manjih ribarskih brodica. Upravo
ta plovila predstavljaju vazan, ali Cesto zane-
maren izvor podvodne buke. Dobrovoljnim
dijelienjem podataka o kretanju korisnici do-
prinose istrazivanju utjecaja buke na morsku
bioraznolikost. Nova platforma razvijenajeiu
okviru projekta Hrvatske zaklade za znanost
POPOyster, a odnosi se na dojavu opazanja
autohtone vrste kamenice. Cilj je prikupiti
podatke o lokacijama na kojima je ova vrsta
jo$ prisutna u Jadranu, buduci da je u mnogim
dijelovima Europe njezina brojnost drasticno
smanjena. Takve informacije vazne su za bu-
duca znanstvena istrazivanja i cbnovu stani-
Sta kamenica.

Premda ne pripada klasicnim inicijativama
gradanske znanosti, Institut sudjeluje i u
razvoju digitalne platforme za trziSte svjeze
certificirane ribe, nastale u okviru projekta
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INTERREG BLUECONNECT. Projekt je usmjeren
na povezivanje i jacanje suradnje Hrvatske,
Bosne i Hercegovine i Crne Gore u podrudju
plave ekonomije. U srediStu projekta nalaze
se ribarstvo i akvakultura - sektori koji imaju
kljucnu ulogu u obalnom gospodarstvu, ali su
istovremeno suoceni s izazovima odrzivosti,
prilagodbe trziStu i zasStite morskih resursa.

Osim navedenih projekata, Institut ima otvo-
renu platformu ,Sudjelujte u istrazivanju” putem
koje gradani mogu poslati pitanja, dojave i
opazanja vezana za more. Lokalno ekolosko
znanje gradana vec sada znacajno doprinosi
ribarstvenim i ihtioloSkim istrazivanjima te
boljem razumijevanju promjena u morskim
ekosustavima. Gradanska znanost nije za-
mijena za klasicna znanstvena istrazivanja, ali
njihov je vazan partner. Kada se kombiniraju
stru¢na istrazivanja i doprinos gradana, mo-
guce je prikupiti znatno viSe podataka i bolje
razumijeti stanje morskog okolisa. Upravo zato
Institut nastavlja razvijati ovakve inicijative i
poticati gradane da se ukljuce uistrazivanje i
ocuvanje Jadrana.

dr. sc. Daria Ezgeta,
Institut za oceanagrafiju i ribarstvo

-15-

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.hr/srce-novosti
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2026.

Tema broja: Otvorena znanost u praksi

Buducénost otvorenog pristupa u Hrvatskoj
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0d infrastrukture do kulture

otvorenosti

Na nama je da otvorenost, koju smo infrastrukturno omogucili, pretvorimo u trajnu praksu - u standard
znanstvene kulture te nacin na koji planiramo, provodimo i vrednujemo znanstveni rad, gradeci pritom
povjerenje i odgovornost prema drustvu koje znanost financira i koristi

Hrvatska danas raspolaze razvijenom i medunarodno prepoznatom
infrastrukturom za otvoreni pristup znanstvenim publikacijama i
drugim rezultatima istrazivanja, ponajprije zahvaljujuci sustavnom
radu Sveudilisnog racunskog centra (Srca) i drugih ustanova u susta-
vu znanosti i visokog obrazovanja Republike Hrvatske. Hréak okuplja
hrvatske znanstvene i popularno-znanstvene ¢asopise u otvorenom
pristupu, osiguravajuciim vidljivost u nacionalnom i medunarodnom
okruZenju. Nacionalna infrastruktura repozitorija Dabar pruZa usta-
novama pouzdano i standardizirano okruzenje za pohranu i objavu
razlicitih objekata, dok dodatni sustavi i alati ¢ine temelj stahilnog
infrastrukturnog okruZenja za poticanje otvorenog pristupa. Hrvatski
nacionalni sustavi pritom se u europskim dokumentima i inicijativama
navode kao primijeri dobre prakse, potvrdujuci da Hrvatska u razvoju
otvorenog pristupa ide ukorak s drugim zemljama.

Nacionalna i sveugiliSna knjiznica u Zagrebu (NSK) sudjeluje u razvoju
i radu nabrojanih kljuénih infrastruktura te brojnih drugih. Velik dio
vlastite grade NSK Gini javno dostupnim putem digitalnih i digitaliziranih
zbirki, a nacionalnom nabavom i licenciranjem elektronickih izvora
nastoji osigurati transformativne ugovore i vaucere za pokrivanje
troSkova objave radova u otvorenom pristupu.

Uz tehnicku infrastrukturu, posliednjih se godina znacajno ulaze i u
edukaciju. Srce putem specijaliziranih tecajeva i radionica, a NSK putem
strucnih programa i edukacija, kao i brojnih visokoSkolskih i znanstve-
nih knjiznica, kontinuirano osnazuju znanstvenike i knjiznicare kao
kljucne aktere u promicanju otvorenog pristupa. Upravo su knjiznicari
Cesto pokretacii nositelji promjena na institucionalnoj, ali i nacionalnoj
razini te povezuju tehnicke mogucnosti sustava s potrebama istrazi-
vaCa i zahtjevima politika otvorene znanosti.

Ipak, infrastruktura i edukacija predstavljaju tek polaziSte daljnjeg
razvoja. Sliedeci je korak izgradnja cjelovite kulture otvorenog pristupa
kao sastavnoga dijela kulture otvorene znanosti. Time se jaca povje-
renje javnosti u znanost, koje se danas sve ceSce istice kao kljucno
za razumijevanje druStvene uloge znanosti. Vazan temel;j za takav
iskorak predstavlja i Hrvatski plan za otvorenu znanost, usvojen 19.
svibnja 2025. godine. U njegovoj su izradi, u suradnji s Ministarstvom
znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske, sudjelovali Srce,
NSK i brojne druge ustanove i pojedinci. Plan pruza strateski okvir

koji otvoreni pristup ne promatra samo kao tehnicko pitanje nego i
kao razvojni prioritet nacionalnog sustava znanstvene djelatnosti i
visokog obrazovanja.

Kako bi dodatno potaknulo stvaranje i odrzavanje kulture otvorenog pri-
stupai otvorene znanosti, Srce je pokrenulo Inicijativu za Hrvatski oblak za
otvorenu znanost (HR-00Z). Gilj je uspostaviti nacionalnu platformu koja
¢e okupljati i koordinirati dionike, usluge i resurse za otvorenu znanost,
pratiti stanje i predlagati smjernice za razvoj politika te povezati nacionalne
usluge s Europskim oblakom za otvorenu znanost (EOSC). NSK sudjeluje
kao potpisnik sporazuma i aktivan clan Inicijative, ukljucen u rad radnih
skupina i razvoj buduceg modela upravljanja i organizacije Hrvatskog obla-
ka za otvorenu znanost.

/nacajan iskorak u jaanju otvorenog pristupa predstavlja Sporazum
0 suradnji na uspostavi Hrvatskoga centra za dijamantni otvoreni
pristup, potpisan poéetkom prosinca 2025. godine. Utemeljen na ini-
cijativi European Diamond Capacity Hub (EDCH] i aktivnostima infra-
strukture OPERAS, Sporazum okuplja kljuéne hrvatske ustanove u po-
drugju znanstvenog izdavastva i komunikacije, medu kojima su NSK,
Srce, SveudiliSte u Zadru, Filozofski fakultet SveugiliSta u Zagrebu
i Hrvatska udruga za znanstvenu komunikaciju - ZNAK. Centar ¢e

Detalj police s knjigama u Nacionalnoj i sveuciliSnoj knjiZnici u Zagrebu

-16 - WWWw.srce.unizg.hr/srce-novosti

SICeNOVOStl 0. sroan 2026

O » »

Sveucilisni racunski centar

djelovati kao nacionalna kontaktna tocka i koordinacijsko tijelo za
dijamantni otvoreni pristup - model u kojem su znanstveni radovi
slobodno dostupni bez troSkova za autore i Citatelje, a izdavastvom
upravlja akademska zajednica, a ne trziSni interesi. Razvoj odrzivog
organizacijskog i upravljatkog okvira, u skladu s europskim smjer-
nicama i Hrvatskim planom za otvorenu znanost, trebao hi dodatno
ojacati ravnopravnost, kvalitetu i ukljucivost znanstvene komunika-
cije u Hrvatskoj.

Otvoreni pristup u Hrvatskoj tako ulazi u novu fazu razvoja: infrastruk-
tura je uspostavljena, strateski okvir definiran, a kljuéne institucije po-
vezane putem nacionalnih i europskih inicijativa. Njegova se buduénost
nece mjeriti samo brojem repozitorija i otvorenih radova nego i razinom
integracije otvorenosti u sve faze znanstvenoistrazivackog rada. U

Nacionalna i sveuciliSna knjiZznica u Zagrebu, foto: Marko Maras

srcenovosti srpanj 2026.

Tema broja: Otvorena znanost u praksi

europskom je kontekstu sve snazniji naglasak na vracanju povjerenja
u znanost, pri cemu se otvoreni pristup prepoznaje kao instrument
transparentnostii odgovornosti. Hrvatska je pokazala da moze izgraditi
kvalitetnu infrastrukturu; sljiedeéi korak jest uginiti otvorenost trajnim
standardom znanstvene kulture i vaznim osloncem povjerenja javnosti
u znanost.

Na nama je da otvorenost, koju smo infrastrukturno omogucili, pre-
tvarima u trajnu praksu - u standard znanstvene kulture te nacin na
koji planiramo, provadimo i vrednujemo znanstveni rad, gradeci pritom
povjerenje i odgovornost prema drustvu koje znanost financira i koristi.

Ivana Matijevic,
visa knjiznicarka, Nacionalna i sveuciliSna knjiznica u Zagrebu

Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -17 -

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.hr/srce-novosti
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2026. .‘

Serijom tekstova u posebnom dodatku obiljeZavamo
55 godina djelovanja Srca.

@ srcepg

od 1971,

@srcegg

od 1971.
U proslom, 105. broju predstavili smo napredno racunanje
u Sreu, a u ovom broju nastavljamo s predstavljanjem informacijskih sustava.

b5 godina Srca - Pogled u buduénost

Informacijski sustavi u godinama
ispred nas

U buducnosti ¢e prvu vaznu ulogu igrati nastavak integracija informacijskih sustava u veliku, sve povezaniju
infrastrukturu. Za krajnjeg korisnika - studenta, nastavnika, znanstvenika, pa i administratora-to ¢e znaciti
obavljanje poslova prema zeljienim funkcionalnostima, a ne prema tome u kojem sustavu trenutacno radi

Sveucilisni racunski centar

poput prepoznavanja i sinteze gavora te ana-
liticki alati, svakako Ce igrati veliku ulogu u
razvoju i koristenju informacijske infrastruk-
ture. Ve su sada prisutni alati koji olakSavaju
rad razvojnih inzenjera u izradi programskog
koda, pri Cemu su smjernice za ispravno ko-
ritenje takvih alata, kao i jasno definiranje
odgovornosti i razvojnih procedura od kriticne
vaznosti. S druge strane, u razvoju potpornih
alata zainteraktivne agente umjetne inteligen-
cije U buduénasti mozemo ocekivati da e alati
umijetne inteligencije moci obavljati poslove na
informacijskim sustavima na temelju naredbe
krajnjeg karisnika. Na primjer, kroz govorno su-
celie student bi Ul asistentu na svome mobitelu
mogao reci da za njega obavi prijavu ispita iz
kankretnog predmeta za nekiispitni rok, alii da
mu sazme i procita gradivo iz materijala iz tog
predmeta. Za ovo bi asistent umjetne inteligen-
cije trebao imati pristup programskim suceljima

Studomata (odnosno ISVU-a) te Merlina kao
platforme za e-ucenje, alii moguénost autenti-
kacije na ta programska sucelja uime studenta.

Podaci, informacije, znanje, mudrost

Potrebno je mnogo podataka da bi se dohila
odredena koli¢ina informacija i mnogo infor-
macija da bi se dobila odredena kalicina znanja.
Stoga je dobro poznato da su podaci, kao kljug-
ni izvor znanja, vrlo vrijedan resurs u danas-
njem svijetu. U buducnosti ¢e se podaci vezani
za znanost i visoko obrazovanje zasigurno jos
vise koristiti u cilju donoSenja informiranih od-
luka 0 smjeru ovog padrudja, na svim razinama
odlucivanja, od institucionalne do nacionalne.
Alati poslovne inteligencije, u kojima pomaze
i umjetna inteligencija, svakako ¢e pomoci pri
analizii pripremi podloga za donoSenije odluka.
Zakljuéno, budu¢nost informacijske infra-
strukture je zagarantirana. Mozda ¢e biti

srcenovosti srpanj 2026.

ar. sc. Ognjen Orel, zamjenik ravnatelja Srca

manije ili drukcije vidljiva krajnjim korisnicima
zbog novih nacina uporabe, ali i dalje ¢e hiti
neizostavan dio slagalice za koju e vecina ko-
risnika jednostavno pretpostaviti da postoji i
funkcionira.

dr. sc. Ognjen Orel,
zamjenik ravnatelja Srca

U dvadesetim godinama ovog stoljeca svje-
doc¢imo sve potpunijoj informatizaciji, i
kako je to sada popularno reci, digitalizaciji
druStva, pa tako ni procesi u visokom obra-
zovanju i znanosti nisu iznimka. Brojni infor-
macijski sustavi Ministarstva znanosti, obra-
zovanja i mladih koji ¢ine ovu infrastrukturu,
a kojima upravlja Srce, kao i drugi sustavi u
ovom okruzenju, pokrivaju sve viSe proce-
sa. Sustavi poput Informacijskog sustava
visokih ugilista (ISVU-a] ili Informacijskog
sustava studentskih prava (ISSP-a) od
svojih su pocetaka, prije otprilike dva i pol
desetlje¢a, do danas viSestruko narasli po
funkcionalnastima, a uz njih nastaju i novi.
Spomenimo samo nacionalni Informacijski
sustav znanosti (CroRIS] ili Informacijski

sustav evidencija u visokom ohrazovanju
(1ISeVQ], koji je u nastanku.

Interoperabilnost - ulaznica

za buduénost

Svinabrojani sustavi samo su dio krajobrazainfor-
macijske infrastrukture znanosti i visokog obra-
zovanja koji je vec sada izrazito slozen. U takvom
okruzenju integracije i interoperabilnost igraju
kljucnu ulogu. Za pocetak, podaci koji se nalaze
u viSe sustava moraju biti jednoznacniijasno de-
finirani te je nuZno znati koji je sustav glavni izvor
pojedinog podatka, kao i tko je nadlezan za njego-
vu evidenciju. Nastankom novih sustava koji po-
krivaju procese koji se do sada nisu provodili, kao
Sto je npr. pracenje programskih ugovora novim
sustavom ISPIK (Informacijski sustav pokazatelja

i kvalitete), cijeli se krajobraz mijenja. U konkret-
nom primjeru podaci koji su izvor za pokazatelie
moraju biti prikuplieni u poslovnim sustavima,
ispravno agregiranii proslijedeni u novi sustav.

U buducnosti ¢e, dakle, prvu vaznu ulogu igrati
nastavak integracija informacijskih sustava u
veliku, sve povezaniju infrastrukturu. Za krajnjeg
korisnika - studenta, nastavnika, znanstvenika,
paiadministratora-to ¢e znaciti abavljanje po-
slova prema Zeljenim funkcionalnostima, a ne
prema tome u kojem sustavu trenutacno radi.
Stoga ¢e u buduénosti biti posla i na unifikaciji
pristupnih tocaka tim funkcionalnostima.

Neizostavna umjetna inteligencija
TrenutaCno najpopularniji alati generativne
umjetne inteligencije, ali i drugi vezani alati,

55 godina Srca - Pogled u buduénost

99 godina Srca i 25 godina Informacijskog
sustava visokih ucilista-ISVU-a

Kad biste me pitali koja je tajna dugotrajnog i kvalitetnog funkcioniranja sustava, rekla bih vam da je to prije svega
kvaliteta sustava: arhitektura, koncepti, modeli, programska riesenja i implementacija

Jako me veseli §to ¢u u okviru prosla-
ve b5. godisnjice Srca prikazati jedan
dio te povijesti u kojem sam i sama

sudjelovala - razvoj i implementaciju
Informacijskog sustava visokih u¢ilista
- ISVU-a.

Malo daleke povijesti
lako kao pocetak razvoja ISVU-a biljeZzimo
2000. godinu, njegova povijest pocinje znatno

&
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972.

Srce je osnovano Tecajevi

Srce je osnovano odlukom Prvi tecajevi u organizaciji
Savjeta SveudiliSta u Srca

Zagrebu

N

1974. 1974.

UNIVAC 1110 “Kompjuter na
Pokrenut UNIVAC 1110, Sveucilistu”

najveci raunalni sustav u Odrzana je prva konferencija
ovom dijelu Europe u organizaciji Srca

“Kompjuter na Sveutilistu’ )
N i iy s e

O » »

1984.

2011984.
Informaticka podrska
Zimskim olimpijskim
igrama u Sarajevu

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

1984.

IBM 3420
Tracna jedinica IBM 3420 je U Srcu su se poceli
koristena na Z01 1984.

1988.
Tecajevi

odrZavati tecajevi za
korisnike osobnih racunala
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ranije. Prvi takav sustav poCeo se razvijati u
doba kad su se prva racunala pojavila u na-
Sem okruzenju (ETF, Srce), a uveden je na
Elektrotehnicki fakultet SveudiliSta u Zagrebu
(ETF - danas Fakultet elektrotehnike i racu-
narstva - FER) akademske godine 1972./73.
Razvijen je na ETF-u (voditelj prof. Sehovic) s
idejom da se prosiri po ¢itavom Sveudilistu
u Zagrebu.

Studenti su dobili nove, modificirane matig-
ne brojeve koji ukljucuju oznaku fakulteta |
kontrolnu znamenku (a koji su joS i danas u
uporabi) te skup busenih kartica, koje su za-
mijenile tradicionalne prijavnice za ispit. Nakon
obavljenog ispita nastavnik bi upisao na karticu
rezultat ispita, kartice bi odlazile na dodatno
(ru¢no) busenije, ucitavale su se u sustav, na-
kon Cega su se trenutno mogli dohiti rezultati
pojedinacnih ispita, ali i izvjeStaji namijenjeni
razlicitim analizama, Sto se do tada obavljalo
rucna.

U tom je razvoju bilo jo$ nekoliko faza. Svaka
od prethodnih zamrla je uglavnom zbog pro-
mjena koje su nastajale u sustavu visokog
Skolstva i nerazumijevanja financijera o po-
trebi trajnog i sustavnog odrzavanja sustava.
Medutim, svaka je od tih faza odgajala drus-
tvo-podizala ratunalnu/informaticku pisme-
nost ljudi koji su bili u doticaju sa sustavom,
hilo kao korisnici, bilo kao usputni promatradi.
Vazno je napomenuti da su u toj dugotrajnoj
povijesti u svakoj sljedecoj fazi u najvecéoj
mogucoj mjeri koriStena sva dostignuca,
spoznaje, modeli i iskustva iz one prethodne
faze, $to je vrlo poZeljan, ali u opéem sludaju
ne bas cest scenarij. Tako su se prijavnice u
obliku buSenih kartica rabile na ETF-u dugo
nakon $to je taj sustav prestao funkcionirati.
Obradivale su seili rucno, ili u okviru neke od
novijih inaCica sustava - sve do devedesetih
godina, kad ih je zamijenio Studomat.

ISSS kao izravna preteca ISVU-a
Sustav ISSS razvijan u okviru Grupe
Racunarska znanost Zavoda za primijenjenu
matematiku (ZPM-GRZ) ETF-a 1990-ih godina,
pod vodstvom prof. Damira Kalpi¢a, uz veliku
podrsku tadasnjeg dekana, prof. Ivana llica
i prof. Slavka Krajcara. Sustav se takoder
koristio dostignucima svojih prethodnika, ali
s obzirom na nove tehnologije, koje omogu-
¢uju brzi, efikasniji razvoj i vece mogucnosti,
koriStenje radunalnim mrezamai internetom
(Cemu je poseban zamah dalo osnivanje
CARNet-a), uvode se inovacije.

Zvijezda ovog sustava svakako je bio
Studomat, Ciji je idejni zacetnik bio Predrag
Pale, a realizirao ga je tim ZPM-GRZ, pod
vodstvom Vedrana Mornara. Studomati su
bili izradeni u radionicama ETF-a. Sastojali
su se od ekrana osjetljivog na dodir, unutar
kucista nalazilo se osohno racunalo i pisa¢
smjesten tako da su tiskane potvrde iz nje-
ga izlazile kroz prorez napravljen u kugistu.
Prve aktivnosti podrzane na Studomatu bile
su prijavaiodjava ispita, pregled rasporeda za
ispite iispitnih rezultata. Prva prijavaispita na
Studomatu zabiliezena je 7. 11. 1994, godine.
Tih prvih dana bilo je veselo pratiti kako su se
studenti zabavljali, prijavljujuci i odjavljujugi
isti ispit, nastojeci ,srusiti sustav. Poslije su
Studomatu dodavane nove funkcionalnosti,
kao Sto su upis u akademsku godinu s izbo-
rom smjera/usmjerenja i izborom predmeta
te izdavanje potvrda, koje su na zahtjev izla-
zile iz Studomata na unaprijed potpisanim i
ovjerenim papirima. Moglo se vidjeti studente
kako su navecer, vracajuci se iz provoda, val-
jda u KSET-u, svracalina Fakultet po potvrde.
|deja da se sustav implementira na Gitavom
SveuciliStu nije zaZivjela. Implementiran je jos
samo na Prometnom fakultetu i Prometnom
odjelu Tehnickog veleucilista, zahvaljujuci

entuzijazmu prof. Hrvoja Golda. Na Pravnom
fakultetu koristen je samo modul za obradu
razredbenih ispita. Sustav je bio odrZavan do
studenoga 2004. godine, kad su svi podatci
FER-a i FPZ-a prebaceni u ISVU.

od 1971,

I konacno - ISVU

Nakon uspjesne implementacije Informacijskog
sustava studentskih prava - ISSP-a 1998. godi-
ne, koristeci pozitivna iskustva stecena tijekom
projekta, nadlezno ministarstvo pokrece projekt
informatizacije visokoskolskih ustanova - iz-
gradnju Informacijskog sustava visokih ucilista
- ISVU-a. S glediSta Ministarstva cilj je hio pri-
kupiti detaline informacije o nastavi na visokim
ucilistima, do razine rasporeda sati, kako hi dohili
detaljan uvid u odvijanje nastave, odnosno o dje-
latnosti koju financiraju. Projekt je bio pokrenut
pocetkom 1999. godine, voditelj projekta hio je
prof. Slavko Krajcar. Zbog zastoja u financiranju
projekt je bio prekinut pocetkom 2000. godine te
ponovo pokrenut 2. 11, 2000. godine. Voditel pro-
jekta bioje prof. dr. sc. Robert Manger, pomocnik
ministra za informatiku u Ministarstvu. Razvoj
sustava povjeren je FER-u. Kao osnova susta-
va rabi se sustav ISSS. Postojeci ¢e sustav biti
znatno konceptualno i funkcionalno unaprijeden,
kako hi zadovaljio potrebe raznorodnih visokih
uciliSta te izgraden na suvremenoj racunalnoj
platformi. Projektom je upravijalo Vijeée projekta
koje je imenovalo Ministarstvo.

Osnovne smjernice razvoja ISVU-a
Uohi¢ajeno je da uvodenje informatickih teh-
nologija krece od mjesta izvorista informacija
prema mjestima njihova koriStenja. To je zna-
¢ilo da je prvenstveno trebalo informatizirati
visoka uciliSta koja predstavljaju izvorista
podataka, nakon ¢ega ¢e sve informacije hiti
tocne i aZzurne i upotrebljavati se na visim
razinama.

Sveucilisni racunski centar

Sve korisne i uporabljive informacije iz razlici-
tih postojecih izvora bile su preuzete u ISVU.
0d samog pocetka realizacije projekta ISVU je
povezan s Informacijskim sustavom student-
skih prava (ISSP).

Ocekivane koristi

Neki pozitivni efekti bili su odmah vidljivi, kao
Sto su: smanjenje administrativnog posla, bo-
lja kontrola, tocnost informacija, drastiéno
smanjenje vremena potrebnog za dobivanje
informacija, oslobadanje studenata i nastav-
nika od nepotrebnih administrativnih postu-
paka. Ne treba zanemariti i dodatne efekte
kao $to su odgajanje drustva i podizanje infor-
matiCke pismenosti, kako korisnika sustava,
tako i okoline.

Dalekosezne posljedice uvodenja sustava
jesu tocnost i ispravnost informacija po-
trebnih za donoSenje operativnih i strateskih
odluka unutar samih visokih ucilista, na sve-
ucilistima, veleucilistima, u Agenciji za visoko
obrazovanje i Ministarstvu, Sto hi u konacnici
dovelo do povecanja kvalitete i efikasnosti
studija, pobaljSanja odnosa kvalitete studija
i ulozenih sredstava, bolje obrazovanih zavr-
Senih studenata, a to bi se trebalo odraziti i
na ukupno gospodarstvo RH.

Razvojni tim, istrazivanje

i Centar potpore

Okosnicu razvojnog tima ¢inili su ¢lanovi da-
naSnjeg Zavoda za primijenjeno racunarstvo
FER-a. Osnavan je Centar potpore ISVU (GP
ISVU] u okviru kojeg je u poéetku angazirano
Sest djelatnika, koji su zajedno s razvojnim
timom sudjelovali u razvoju sustava. To su
ne godine FER-a, koji su tijekom zavrSetka
studija priizradi projekata i diplomskih ra-
dova vec hili ukljuceni u razvoj sustava te su

izradili diplomske radove s temama vezanim
za ISVU.

S obzirom na izrazitu sloZzenost sustava i
mnostvo zahtjeva za koje nisu postojala goto-
varjeSenja, valjalo je obaviti mnoga istraziva-
nja, koja su se odvijala na razlicitim razinama.
Rezultati istrazivanja, osim Sto su ugradeni
u sustav, objavljeni su u Sest diplomskih ra-
dova, pet magistarskih radova, pet radova
na medunarodnim konferencijama, dvjema
doktorskim disertacijama te dvama radovima
u casopisima.

Implementacija sustava

0d samog pocetka u takozvanom pilot-pro-
jektu ukljuGivanja u ISVU sudjelovalo je Sest
visokih uciliSta. Sa SveutiliSta u Zagrebu
to su Matematicki odjel Prirodoslovno-
matematickog fakulteta, Medicinski fa-
kultet, Fakultet strojarstva i brodogradnje
te Gradevinski fakultet sa SveuciliSta u
Zagrebu, Ekonomski fakultet sa Sveucilista
,J. J. Strossmayer” u Osijeku te Veleugiliste
u Dubrovniku. Bili su ukljuceni u snimanje
stanja, testiranje modela podataka i proce-
sa te su primjenjivali pojedine module onim
tempom kako su bili izgradivani. Na tome im
velika hvalal

Programska potpora bila je zavrSena u listo-
padu 2003. godine, nakon ¢ega je uslijedilo
formalno osnivanje Centra potpore ISVU,
izrada prirucnika za korisnike, preseljenje
sustava u Srce (2. 4. 2004.), na novu opremu
instaliranu u Srcu. Preseljenje Zivog sustava u
novo okruzenje nikad nije jednostavno. Zhog
toga je napravljen detaljan plan svih aktivno-
sti, definirane su uloge svih sudionika i sve je
provjereno tisucu puta, tako da nas u subotu
ujutro, za kad je bila dogovorena akcija, ni-
Sta ne iznenadi. Iznenadenje je doSlo vecer
prije - 1. travnjal Nekim je Cudom ugaseno

prof. dr. sc. Mirta Baranovic

napajanje Gitavog racunskog centra FER-a i
CARNET-ova &vora. Svi su serveri bili ugase-
ni, nije bilo mreze... umjesto dobrog odmora
uoci velike akcije, vecina kolega morala je doci
na FER i obnoviti sustave. Sreéom, svi su se
serveri i baze podataka oporavili, mreza je
uspostavliena, sve je dobro zavrSilo. Bilo je to
jo$ jedno - neplanirano - testiranje robusnosti
sustava. Akcija je mogla zapoceti u 8 ujutro.
SluZbena primopredaja sustava izmedu FER-a
i Srca hila je 21.10. 2004., nakon ¢ega Srce
preuzima brigu o sustavu, organizira potporu
korisnicima (helpdesk) i odrzava tecajeve za
karisnike. U sustav se uvode grupe visokih uci-
liSta prema prioritetima odredenim na osnovi
ankete o njihovoj spremnosti koja je prove-
dena 2004. godine. Godine 2005. Sveugiliste
u Zagrebu donijelo je odluku da se sve sa-
stavnice moraju ukljuditi u ISVU s podetkom
preddiplomskih studija. Ostala visoka ugilista
ulaze u sustav prema vlastitim Zeljama.

U prvo vrijeme odrzavanje i nadogradnju su-
stava obavlja FER, u okviru kojeg se dograduje

1930. 1932,

1933. 1935,

2000.

Komunikacijske Internetska veza Vr$na .hr domena ATM veza CIX

mreze i internet Prema Becu je iz Srca Hrvatska dobiva vrsnu .hr Prva ATM veza kapaciteta Uspostavljen je CIX -
Devedesetih zapoginje doba uspostavljena internetska domenu - prva registrirana 155 Mbit/s izmedu Srca i Croatian Internet eXchange
komunikacijskih mreza i veza brzine 9,6 kb/s domena bila je srce.hr FER-a

interneta u Hrvatskoj
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2002. 2004.

2005.

ISVU Linux Isabella Virtualni posluzitelj eduroam

Centar potpore ISVU Sustavno uveden Linux U Srcu je uspostavlien Prvi virtualni posluziteljii Hrvatska povezana

zapodinje s radom na produkcijske mrezne racunalni klaster Isabella pocetak virtualizacijske u eduroam
posluZitelie tehnologije u Srcu
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sustav potporom za preddiplomske studije (2005. godine), novim mo-
delima placanja i ostvarivanja prava na studentsku prehranu, diplom-
skim studijima (2008. godine], mobilnos¢u studenata (2010. godine),
tiskanjem diploma i dodataka diplomiizravno iz sustava te poveziva-
njem sa sustavom Drzavne mature (2010. godine).

U kolovozu 2011. godine Srce u potpunosti preuzima brigu, odrZavanje
i nadogradnju sustava.

Umjesto zakljucka

Kad histe me pitali koja je tajna dugotrajnog i kvalitetnog funkcioniranja
sustava, rekla bih vam da je to prije svega kvaliteta sustava: arhitektura,
koncepti, modeli, programska rieSenja i implementacija. Zatim, tu je potpora
i kontinuirano financiranje Ministarstva, kvalitetniiizuzetno suradijivi korisnici

Alumni Srca

@ srcepg

od 1971,

na visokim ucilistima, ali nadasve, to su ljudiiz Centra potpore ISVU - njihovo
dubinsko poznavanje Citavog sustava, domensko znanje, poznavanje - do
u detalje - procesa koji se odvijaju na visokim ugiliStima i okolini, pracenje
promijena, Uz entuzijazam, pozitivan stavi spremnost na pomoc. Zahvaljujuci
kvalitetnoj kadrovskoj politici, brizi za ljude, pozitivnoj, entuzijasticnoj i krea-
tivnoj atmosferi, u kojoj se favorizira znanje, kaka u Centru potpore, tako i u
Gitavom Srcu, vierujem da ¢e sustav ovako kvalitetno ZivietijoS mnogo godina.
Hvala vam na tome!

Cestitam vam 55. godisnjicu Srca i skorasnju 25. godisnjicu ISVU-a.

prof. dr. sc. Mirta Baranovic,
Sveuciliste u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i racunarstva,
voditeljica razvoja ISVU-a 1999. - 2011.

0d developera u Srcu do product
managera u Norveskoj

Kad se danas osvrnem na svoj profesionalni put, Srce ima poseb-
no mjesto - ne samo kao moj prvi posao nego i kao temelj svega
$to sam kasnije gradila. U Srce sam do$la odmah nakon §to sam
zavrsSila magisterij iz matematike. Iskreno, tada joS nisam imala
jasnu sliku kamo me karijera moze odvesti. Tim koji me zaposlio
vidio je moj potencijal i pruzio mi priliku - i to je neSto Sto nikada
necu zaboraviti.

U Srcu sam prvi put stvarno naugila §to znaci raditi na ozbiljnim,
kompleksnim sustavima. U projektima poput ISVU-a i MOZVAG-a hila
sam dio tima koji je rjeSavao slozene, ali iznimno smislene izazove za
cijeli sustav visokog obrazovanja. To nisu bili samo tehnicki zadaci - to
su bili sustavi koji su imali stvaran utjeca;.

Tamo nisam naucila samo programirati. Naucila sam kako razmisljati
o arhitekturi, kako postavljati prava pitanja, kako suradivati u timu u
kojem su znanje i odgovornost bili standard, a ne iznimka. Naucila sam
i kaliko je vazno razumieti Siru sliku - za koga i zaSto neSto gradimo.

Kako sam kasnije napredovala od developera prema vodenju timova i
produkata, sve sam jasnije shvacala koliko su te prve lekcije bile vrijedne.
Danas radim kao product manager u medijskoj kompaniji TV 2 u Norveskaj,
gdje vodim kompleksne digitalne proizvode i interdisciplinarne timove. |
dalje se svakodnevno oslanjam na temelj koji sam izgradila u Srcu-na
tehnicku jasnocu, analiticnost i duboko poStovanje prema timskom radu.
Marty Cagan jednom je rekao da ,najbolji timovi ne stvaraju samo proi-
zvode - oni grade kulturu stalnog ucenja iizvrsnosti”. Upravo to doziviela

Sveucilisni racunski centar

Tanja Milicevic

Obljetnice

sam u Srcu. To je bilo okruZenje u kojem se zna-
nje dijelilo, gdje su pitanja bila dobrodosla i gdje
je bilo normalno da svi zajedno rastemo.

Kada razmisljam Sto razlikuje dobar tim od
izvrsnog, Cesto se sjetim Srca. To je bilo mje-
sto koje mi je pokazalo da istinska struc¢nost
nastaje kada se povezu vrhunsko znanje, od-
govornost i otvorena suradnja. Taj standard
kvalitete i zajedniStva nosim sa sobom i da-
nas, neovisno o tehnologiji, kulturi ili trziStu.

Kad bih trebala sazeti svoje iskustvo u jednu
misao, rekla hih da je Srce za mene hilo vise
od prvog posla - bilo je to mjesto gdje sam
naucila $to znaci profesionalnost, odgovor-
nost i, moZda najvaznije, suradnja. Sve §to
sam kasnije gradila, u Hrvatskoj i izvan nje,
pocelo je upravo tamo.

Tanja Milicevic,
vz

Srce svecano proslavilo 55. rodendan

Srce spremno docekuje nove izazove koje tehnoloska revolucija predvodena umjetnom inteligencijom stavlja

pred njega

Srce je proslavilo svoj b5. rodendan organiza-
cijom Svedanosti u okviru programa konfe-
rencije Dani e-infrastrukture Srce DEI 2026,
28. travnja 2026. godine. Ova obljetnica hila
je prilika da se akademska i znanstvena za-
jednica, kao i 8ira javnost, podsjeti na Srce
i njegovu vaznu ulogu u digitalnoj transfor-
maciji visokog obrazovanja i znanosti te da
se predstave planavi i smjernice za buduci
razvoj.

Na svecanosti, koja je odrzana pod pokrovitelj-
stvom Vlade Republike Hrvatske, sudjelovalisu
brojni uzvanici iz sustava visokog obrazovanja i
znanosti, gospodarstva, javnog sektora te bivsi
i sadasnji zaposlenici Srca.

Rektor Sveugilita u Zagrebu prof. dr. sc.
Stjepan Lakus8i¢ u pozdravnom je govoru

istaknuo vaznost Srca kao kljucne infrastruk-
turne ustanove Sveucilista u Zagrebu. Patom
su pozdravne govore odrzali dr. sc. Drazen
Ludanin u ime Grada Zagreba, akademik
lgnac Lovrek u ime Hrvatske akademije zna-
nosti i umjetnasti te Dijana Mandic, izaslani-
ca predsjednika Vlade Republike Hrvatske i
ravnateljica Uprave za visoko obrazovanje u
Ministarstvu znanosti, obrazovanja i mladih.
Nakon pozdravnih govora ravnatelj Srca lvan
Maric¢ odrzao je govor u kojem se osvrnuo na
put koji je Srce do sada proslo i dao uvid u
ono §to Srce ocekuje u buduénosti. Naglasio
je da su pred Srcem brojni digitalnii za digital-
nu transformaciju vezani izazovi, kao $to su
umjetnainteligencija, kiberneticka sigurnost,
otvorena znanost i otvoreno obrazovanje,

digitalni suverenitet, odrziva digitalna rje-
Senja i inkluzivni pristup znanju. Istaknuo je
da Srce nije samo ustanova nego i digitalna
infrastruktura hrvatskog sustava znanosti
i visokog obrazovanja te snazan pokretac
promjena u hrvatskom i europskom akadem-
skom i znanstvenom prostoru.

Program svecanosti dodatno su obogatile so-
pranistica Jana Stoilevska i pijanistica Andrea
Nikolovska s Muzicke akademije Sveucilista u
Zagrebu.

Svetanost je zavrsila uruéenjem posebnih
priznanja Srca. Srce ima tradiciju dodjele pri-
znanja, pogotovo za obljetnice, kada dodje-
lijujiemo nagrade i pojedincima i ustanovama
iz zajednice. Za ovu priliku pripremili smo pri-
znanja u trima kategorijama, i to za zasluznog

2006. 2006. 2007

2010. 2012.

2012. 2015.

2016. 2017

2018.
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AAI@EduHr Hréak Centar za e-ucenje EGl.eu Deklaracija o Cloud u Srcu Dabar Registar Hrvatskog Srce DEI HR-Z00

AAI@EduHr pusten u Uspostavlien je Portal Centar za e-ucenje Srca Sree postaje Clanica otvorenom pristupu Pocinje razvoj usluga na U rad pusten sustav kvalifikacijskog okvira [ | Odrzanaprvastrutna Potetak projekta izgradnje

produkcijskirad hrvatskih znanstvenin i pocinje s radom organizacije EGl.eu Srce podrzava Hrvatsku paradigmi racunarstva u Digitalni akademski arhivi Zapoteo's radom Informagijski| | konferencija Srce DEI Hrvatskog znanstvenog
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pojedinca iz zajednice, zasluznog pojedinca iz Srca te zasluznu usta-
novu. Time Zelimo odati priznanje pojedincima i ustanovama koje su
posebno doprinijele prepoznatljivosti Srca u zajednici i okruzenju u
zadnjih pet i viSe godina.

U kategoriji zasluznog pojedinca iz zajednice priznanje je uruceno dr.
sc. Koraljki Kuzman Slogar iz Instituta za etnologiju i folkloristiku.

U kategoriji zasluZznog pojedinca iz Srca priznanje je urucéeno dr. sc.
Zoranu Bekicu.

(@ srce

od 1971,

U kategoriji zasluznih ustanava priznanje je uru¢eno Sveucilistu u
Zagrebu, a nagradu je preuzeo rektor Sveudili$ta u Zagrebu prof. dr.
sc. Stjepan Lakusic.

U nastavku donosimo izjave dobitnika priznanja, dr. sc. Koraljke
Kuzman Slogar i dr. sc. Zorana Bekica.

dr. sc. Slaven Mihaljevié,
Srce

|Izjava dobitnika priznanja Srca - kategorija ,Zasluzni pojedinac iz zajednice”

Koraljka Kuzman Slogar, Institut za etnologiju

| folkloristiku

Srce veé 55 godina oblikuje digitalne uvjete rada hrvatske znanosti i
visokog obrazovanja. | kada to kazem, ne mislim samo na tehnologiju,
mreze, repozitorije ili informacijske sustave. Mislim na nesto dublje:
na povijerenje da iza naSeg svakodnevnog akademskog rada postoji
pouzdana infrastruktura koja omoguéuje da znanje koje nastaje bude
dostupno i da traje.

U humanistickim je znanostima ta dimenzija osobito vazna. Nasi
istrazivacki materijali Cesto nisu jednaostavni - to nisu standardizirani
podaci koji su lako prenosivi iz jednog sustava u drugi. Radimo s tek-
stovima, glasovima, slikama, osobnim svjedo¢anstvima, terenskom
gradom, arhivima, sjecanjima, zajednicama i interpretacijama. Zato
nama digitalna infrastruktura nije samo tehnicko pitanje. Ona je pitanje
znanstvene odgovornosti, etike, dostupnosti, dugorocnog cuvanja i
buduce upotrebljivosti znanja.

Uprava je tu Srce za nas dragocjen partner. Ne samo kao ustanova koja
pruZa usluge nego i kao ustanova koja razumije da digitalna transforma-
cija ne moze hitiista u svim disciplinama. Za humanistiku je to presudno:
jer nama su potrebni partneri koji ne nude samo sustave, nego razumiju
osjetljivost, slojevitost i odgovornost rada sa znanjem, ljudimaii nasljedem.

Dr. sc. Koraljka Kuzman Slogar od 2001. godine zaposlena je na
Institutu za etnologiju i folkloristiku, gdje je dugi niz godina vodila
Odjel dokumentacije te sudjelovala u uspostavi i razvoju jednog od
prvih institucijskih repozitorija u Hrvatskoj. 0d 2025. godine djeluje
kao znanstvena suradnica, nastavljajuci svoj angazman na razvoju
i unaprjedeniju digitalnih pristupa u humanistickim istrazivanjima.
Osmislila je i koordinirala niz digitalizacijskih projekata usmjerenih
na digitalnu obradu i dostupnost nematerijalnog kulturnog naslieda
i istrazivacke dokumentacije.

Sudjelovala je u brojnim znanstveno-istraZivackim projektima na
nacionalnoj i medunarodnoj razini. Suosnivadica je i supredsjeda-
teljica dviju DARIAH-ovih medunarodnih inicijativa - radne skupine
ELDAH (Ethics and Legality in Digital Arts and Humanities] i DARIAH
South-East European Huba - te koordinatorica nacionalnog kon-
zorcija Znameniti.hr. U razdobljima 2013.-2015. i 2020.-2025. bila
je nacionalna predstavnica Republike Hrvatske u DARIAH-ERIC-u,
dok od 2013. kontinuirano djeluje kao nacionalna koordinatorica.

Sveucilisni racunski centar

Suradnja DARIAH-a i Srca za mene je vazna jer pokazuje da
humanistika ne mora stajati na rubu digitalne transformacije.
Ona u taj proces unosi pitanja koja se ti¢u cijele znanstvene
zajednice: kako otvorenost povezati s odgovornoscu, kako
dijeljenje podataka uskladiti s etickim obvezama prema ljudi-
ma i zajednicama te kako razvijati infrastrukture koje ¢e hiti
ne samo ucinkovite nego i promisljene, ukljucive i dugorocno
odrzive.

To nisu pitanja koja dolaze nakon tehnologije. To su pitanja koja je
najbolje postavljati zajedno s njezinim razvojem - u dijalogu izmedu
tehnickin, drustvenih i humanistickih znanja.

U tom je smislu Srce za mene mnogo viSe od ,tehnicke podrske”.
Ono je partner koji cijelom sustavu pomaZe da se u digitalnim
promjenama ne snalazi sam. A ono $to pritom posebno cijenim
jest daiza te infrastrukture uvijek prepoznajem ljude - njihovo
znanje, odgovornost i spremnost da rade sa zajednicom, a ne
samo za nju.

Zato ovo priznanje za mene nije znak da smo neSto zaokruzili, nego
ohrabrenje da nastavimo - jo$ ambicioznije, joS otvorenije i s joS vise
povijerenja. Putem repozitorija, otvorene znanosti, istrazivackih poda-
taka, edukacije, digitalnih alata i svih onih oblika suradnje koji Ce tek
postati vazni u godinama pred nama.

srcenovosti srpanj 2026.

dr. sc. Koraljka Kuzman Slogar

Srcu Gestitam b5 godina rada, znanja i sluzenja akademskoj zajednici.
Hvala vam na svemu Sto ste izgradili, na svemu S$to odrzavate i na
svemu $to ¢emo, nadam se, tek zajedno graditi.

dr. sc. Koraljka Kuzman Slogar

|Izjava dobitnika priznanja Srca - kategorija ,,Zasluzni pojedinac iz Srca”

Zoran Beki¢, Srce

Bilo mi je veliko zadovoljstvo pripadati Srcu i raditi ondje viSe od 40
godina, a dvadeset godina i pet nevjerojatnih mandata voditi ljude u
onome §to Srce radi. Iznimno sam ponosan na upravljacki i struéni
tim s kojim sam neposredno radio. Ponosan sam i na svakag za-
poslenika koji je svojim znanjem i stru¢noS$cu doprinio rezultatima
Srca. Posebno sam ponosan na brojne mlade ljude koji su u Srce

dosli kao volonteri i postali vrhunski stru¢njaci. Mislim da je jedna
od vrlo vaZnih uloga Srca, koju ¢esto zaboravljamo, upravo to da
ljudi dodu u Srce, nauce i steknu iskustvo, a zatim nastave graditi
karijeru negdje drugdije.

Ponosan sam i na sve one sastavnice nacionalne i sveuciliSne e-in-
frastrukture, na mnoge digitalne usluge koje je Srce izgradilo ili gradi,

2020. 2021, 2022.

2022. 2023.

2023. 2023. 2025.

2026.

EOSC, HR-00Z CroRIS HR-Z00 Hrvatski centar Virtualni podatkovni “Supek” 1SeV0 ISPiK OpenCode.HR
2020. Srce primljena UEQSC, [ | Zapodeo s radom Otvoreni podatkovni centri kompetencija za HPC centri Prvo petaskalarno Sustav ISeV0 Sustav ISPIK Pusten urad @ srce
te 2021. pokrece inicijativu Informacijski sustav HR-Z00-a Uspostavlien Hrvatski Pokrenuta usluga Virtualni superracunalo “Supek” zapoceo s radom pusten urad OpenCode.HR od 1971 55
za Hrvatski oblak za znanosti Republike centar kompetencija za podatkovni centri (VOC)
otvorenu znanost - HR-00Z / Hrvatske CroRIS ' ‘ ‘l A A' | ‘ | ‘
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slijedeci, a ponekad i predvodeci europske trendove i zadovoljavajuci
potrebe dionika hrvatskog sustava znanosti i visokog obrazovanja i
hrvatskog drustva u cjelini.

Kad hih trebao izdvojiti nesto Sto je bilo izazovno tijekom godina, rekao bih
da su to bile sve one situacije u kojima je Srce branilo pravila struke i pro-
fesionalni pristup naSem poslu i uporabi sustava koje smo izgradili. To su
bile situacije kada smo intenzivno inzistirali na poStivanju odredenih pravila
IT struke, ali i nacela i propisa, primjerice u podrucju pristupa podacima i
vlasniStva nad podacima. lako smo razumieli potrebu, Zelju i trenutacne
potrebe svojih korisnika, i danas smatram da je iznimno vazno da strucna
institucija poput Srca dosliedno inzistira na takvom profesionalnom pristu-
pu. Smatram da je to posebno vazno danas, u doba umjetne inteligencije,
kada se pojavljuje cijeli novi spektar etickih pitanja, i da je u tom smislu
pridrzavanje nekih pravila, pravila struke, pravila etike, izuzetna vazno.
Gledajuci unazad, mislim da su mnoge tehnoloske i organizacijske odlu-
ke koje smo donijeli dugorocno vazne, pa tako i one koje su se odnaosile
na jacanje racunalne snage i kapaciteta Srca. To su, primjerice, hile
odluke donesene uz podrsku nasih kolega iz tadasnjeg Ministarstva
znanasti i ohrazovanja, s kojima smo uspostavili racunalni klaster
,Isabella”, odnosno odluke u vrijeme kada smo se borili i dokazivali da
postoji potreba za izgradnjom hrvatskog znanstvenog i obrazovnog
oblaka. Jednaka vazne bile su i odluke o pravovremenom pokretanju
i izgradnji novih informacijskih i podatkovnih sustava, koji su znacaj-
no promijenili informacijski krajobraz sustava visokog obrazovanja
i znanosti, osiguravajuci da u Hrvatskoj imamo Sto viSe sustava po-
trebnih nastavnicima i znanstvenicima, ali i kvalitetnih informacija
potrebnih za donoSenje odluka. Navedeno svakako ukljucuje i sustave

ar. sc. Zoran Bekic

(@ srce

od 1971,

Dr. sc. Zoran Bekié u Srcu je proveo gotovo cijeli svoj radni vijek, od
1982. godine, na razli¢itim pozicijama, ali najvise ga pamtimo kao
dugogodisnjeg ravnatelja Srca koji je tijekom 5 mandata obiljeZio
Zivotirast Srca te ga pretvorio u modernu ustanovu.

Zoran Beki¢ diplomirao je i magistrirac na Fakultetu za primije-
njenu matematiku i kibernetiku Sveugilista Lomonosov u Moskuvi.
Doktorat znanosti iz podrudja drustvenih znanosti, polje infor-
macijske i komunikacijske znanosti, grana informacijski sustavi
i informatologija stekao je 2010. godine.

Otkada je preuzeo upravljanje Srcem 2001. godine do zavréetka
svojega posljednjeg mandata 2021. godine, Zoran je svojim vod-
stvom transformirao Srce ne samo u modernu javnu ustanovu nego
i ulT tvrtku koja je predvodnik u mnogim podrucjima racunarstva.
Vodio je ili sudjelovao u nizu znacajnih projekata primjene najnovijih
tehnologija u visokom obrazovanju, istrazivanjima i znanosti RH.

za upravljanje podacima, sustave za otvorene podatke i otvoreno zna-
nje, kao i nase kontinuirano zalaganje i podrsku otvorenoj znanosti i
otvorenom obrazovanju.

Na kraju, svakaka bih htio spomenuti kontinuitet aktivne podrske
Srca modernom ohrazovnom procesu u visokom obrazovanju. To su
bile odluke kojima sma omogucili uvodenje e-ucenja na sva hrvatska
sveuciliStaimplementacijom nacionalnog sustava za e-ucenje i Siroke
podrSke nastavnicima, ali i odluke kojima smo osiguravali kontinuirano
izvodenje i unaprjedenje razlicitih obrazovnih programa vezanih za
primjenu najnovijih tehnologija.

Sve su to hili strateski ciljevi i vazne odluke koje su osigurale ne samo
da Srce kontinuirano doprinasi, razvija i potvrduje svoju inicijalnu ulogu
srediSnje institucije za ucinkovitu primjenu najnovijih tehnologija u obra-
zovanju, znanosti i druStvu opcenito nego i da nasa zajednica ima sve ono
Stoima hilo koja moderna akademskai istrazivacka zajednica u Europi.
Zakraj, Zelim Srcu puno novih tehnologkih izazova, za koje ne sumnjam
da ¢e ihuspjesno riesavatikao i do sada te da ¢e izgraditi mnoge nove
komponente moderne infrastrukture i mnoge nove digitalne usluge
koje su potrebne zajednici i drustvu.

Jo§ jednom, od srca, puno vam hvala.

dr. sc. Zoran Bekic¢

Sveucilisni racunski centar

Memorija vremena

Izlozba povodom 55. rodendana Srca

Povodom 55. rodendana Srce je pripremilo i posebnu izlozbu pod naslo-
vom ,Memorija vremena“, koja prikazuje sacuvanu tehnolosku bastinu
Srca-od linijskih pisaga i magnetskih traka, preko prvih osobnih racu-
nala, do superracunala i opreme kojom je ostvarena prva internetska
veza Hrvatske sa svijetom. Izlozba donasi originalnu racunalnu opremu,
arhivske fotografije, stare logotipe i novinske zapise koji sviedoce o
razvoju tehnologije i drustva. Autorice izlozbe jesu Jasmina Plavac i
Ivana Erdelez iz Srca.

0d eksponata isticemo prvo superradunalo u Srcu, CONVEX-C1-XP2,
jedinicu za pohranu podataka na magnetskoj traci IBM 3420 te jedno
od najutjecajnijih osobnih racunala 1980-ih, IBM PC XT.

IzloZba se odrzala tijekom konferencije Dani e-infrastrukture Srce DEI
2026, 28.129. travnja 2026. u zgradi Rektorata SveuciliSta u Zagrebu,
Ulica Radoslava Cimermana 88 (SEECEL). Do kraja 2026. godine izloZbu
je moguce pogledati u zgradi Srca u Ulici Josipa Marohniéa 5 u Zagrebu.
|Izlozbu je moguce pogledatii virtualno (https://artdivision.eu/vr/srce/
test/publishb/].

Poselno zahvaljujemo kolegicama iz Hrvatskog povijesnog muzeja na
savjetima o organizaciji izlozbe te Muzeju Mimara na posudbi vitrina.

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
Srce

WA

(@ srce

od 1971,
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EDIH CROBOHUB++

Vise od 2 700 besplatnih usluga za
digitalnu transformaciju hrvatskog
gospodarstvaijavnog sektora

Putem projekta European Digital Innovation Hub CROatian Business and Public Sector Digital Transformation
HUB++ (EDIH CROBOHUB++) konzorcij od sedam hrvatskih partnera korisnicima je pruzao besplatne strucne
usluge i pristup infrastrukturi, a ukupna vrijednost projekta bila je 2.861.556,64 eura. Projekt je trajao od 1.

sijecnja 2023. do 30. lipnja 2026. godine, a javni poziv za pruzanje usluga bio je otvoren od 1. travnja 2024. do

zavrSetka projekta.

Konzorcij projekta Cinili su Fakultet elektro-
tehnike i radunarstva Sveudilista u Zagrebu
(FER] kao koardinator, Inovacijski centar
Nikola Tesla, Hrvatska gospodarska komora,
Visoko ugiliste Algebra, HAMAG-BICRO, Srce
te InfoDom d.o.0.

Europski digitalni inovacijski centri u trenutku
pokretanja predstavljali su potpuno noviin-
strument europske politike, Sto je sa sobom
donijelo i brojne organizacijske te administra-
tivne izazove. UnatoC tome, konzorcij je uspio
izgraditi ucinkovit sustav podrske digitalnoj
transformaciji hrvatskog gospodarstva.
Konzorcij je paZljivo osmislienim uslugama
ostvario znacajan i mjerljiv pomak za gotovo
1800 poduzetnika i organizacija javnog sekto-
ra. Ukupno je isporuceno vise od 2 700 usluga
vrijednosti preko 2,6 milijuna eura. Posebno
isticemo usluge testiranja prije ulaganja,
kojima se koristilo viSe od stotinu poduzeca.
Naime, korisnici su dobili strucne savjete za
unaprjedenje svojih proizvoda i usluga te su
mogli ispitati digitalne tehnologije u realnim
uvjetima, a pojedinim je korisnicima takva
validacija posluzila kao temelj za privlacenje
investicija.

Vaznu ulogu u projektu imalo je i Srce, koje
je doprinijelo podizanju digitalne zrelostii ze-
lenoj transformaciji gospodarstva te javne i
drzavne uprave pruzanjem strucnih usluga i
koriStenjem nacionalnom i europskom HPC
infrastrukturom. Posebno je bilo uklju¢eno
u edukacije i strucne aktivnosti iz podrucja

-728 -
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racunarstva visokih performansi (HPC),
umjetne inteligencije i naprednih digitalnih
tehnologija, ¢ime je potaknut interes po-
duzetnika i predstavnika javnog sektora
za koriStenje superracunalnim resursima u
Hrvatskoj i Europi.

,Srce je projektom CROBOHUB++ ostvarilo
veliki iskorak u podrudju industrije te malog |
srednjeg poduzetniStva. lako smo ustanova
koja je primarno usredotocena na akadem-
sku zajednicu, aktivnostima u ovom projektu
ostvarilismo vazne kontakte i iskustva rada s
tvrtkama u podrudju racunarstva visokih per-
formansi, i dobili dublji uvid u njihove potrebe
i zahtjeve. U ove tri i pol godine projekta hr-
vatski mali i srednji poduzetnici sudjelovali su
u 14 osnovnih i naprednih edukacija o HPC-u,
a koristili su se i uslugama Srca Podrska u
pristupu HPC resursima te Podrska u pristu-
ou mreZi eksperata. Istovremeno, interes za
izravno koriStenje nacionalnim CPU radunal-
nim ¢vorovima jos je uvijek u pocetnoj fazi,
Sto pokazuje da pred hrvatskim gospodar-
stvom tek slijedi snaznije usvajanje naprednih
racunalnih tehnologija te da je ostalo puno
prostora za unaprjedenje”, rekao je Emir
Imamagic¢, predstojnik Sektora za napredno
racunanje Srca.

Kako bi pribliZilo moguc¢nosti superracunar-
stva Siroj zajednici, Srce je prezentacijama
sudjelovala i na nizu vecih strucnih dogadanja
i konferencija, ukljucujuci Get Future Ready: Al
x Robotics, MIPRO, INVENTO Summit, Scinergy

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

te Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC
tijekom 2023., 2024.12025. godine.

| ostali partneri u projektu organizirali su broj-
ne edukacije i radionice iz podru¢ja umjetne
inteligencije, kiberneticke sigurnosti, digitalne
transformacije, ucinkovitog poslovanja te pri-
stupaizvorima financiranja. Rije€ je 0 temama
koje su danas kljucne za razvoj kankurentnog
i otpornog gospodarstva.

,Najvazniji rezultat nisu samo isporucene us-
luge i ostvareni kontakti. Najvazniji su rezultat
uspostavljene procedure, izgradeni kapaci-
teti i sustav koji zna kako pomoci tvrtkama
na putu digitalne transformacije. To je zalog
za buduénost i temelj na kojem gradimo ini-
cijative koje slijede”, zakljucio je prof. dr. sc.
Hrvoje DZapo s Fakulteta elektrotehnike i ra-
cunarstva, koji je koordinator projekta EDIH
CROBOHUB++.

Europska komisija osigurala je 50 % bespovrat-
nih sredstava za sufinanciranje projekta u okviru
programa Digitalna Europa 2021.-2027. (DIGITAL),
dok je preostalih 50 % osiguralo Ministarstvo
gospodarstva, iz drZzavnog proracuna.

Srce ¢e i uiducem razdoblju nastaviti pruzati
podrsku svim hrvatskim EDIH-ovima u njiho-
vu daljnjem radu i jacanju digitalne zrelosti,
prvenstveno putem aktivnosti Hrvatskog
centra kompetencija za radunarstvo visokih
performansi (HR HPC CC).

Marija Herceg,
Srce

O » »

ISeV0 i ISPiK

Novi informacijski sustavi u sredistu
informacijskog krajobraza znanosti i
visokog obrazovanja

Kontinuiranim razvojem i nadogradnjom ISeV0 ima potencijal postati temeljni alat za stratesko upravljanje
visokim obrazovanjem, doprinoseci kvaliteti obrazovnog sustava i njegovoj boljoj povezanosti s drugim

sektorima

ISeVO (Informacijski sustav evidencija u visokom obrazovanju) i ISPiK
(Informacijski sustav pokazatelja i kvalitete], uz ranije uspostavljen
CroRIS (Informacijski sustav znanosti RH), postali su snazna digitalna
kraljeznica visokog obrazovanjai znanosti u RH. ISeVO i ISPIK izgradeni
su tijiekom projekta e-Sveucilidta, kojije poceo u srpnju 2022. i zavrSava
krajem 2026. godine.

Uspostavom Informacijskog sustava evidencija u visokom obrazo-
vanju (ISeV0] kreirana je jedinstvena platforma koja povezuje sve
kljucne elemente sustava visokog obrazovanja - visoka ucilista,

Upisnik
studijskih
programa

Evidencije u
visokom
obrazovanju

Evidencija
upisnih
(U ELE

Registar
diploma

Evidencija
studenata

Povezanost upisnika i evidencifa u visokom obrazovanju

studijske programe, studente i diplome - te prikuplja podatke tije-
kom cijelog procesa studiranja, od prijave za upis na visoka ucilista do
zavrSetka studija i izdavanja diploma. ISeVO time postaje kljutna baza
i jedinstvena platforma koja omoguéuje pracenje sustava visokog
obrazovanja, izradu izvjeSca i analiza, kao i planiranje i predvidanje
buducih trendova. Time se omogucuje i sustavno pracenje, evaluacija
i ostvarivanje ciljeva programskog financiranja ustanova visokog
obrazovanja.

Informacijski sustav pokazatelja i kvalitete - ISPiK pak dolazi kao
logicna kockica u informacijskom krajobrazu znanosti i visokog ob-
razovanja u nizu postojecih informacijskih sustava. Njime su podrzani
procesi vrednovanja visokih uciliSta i pracenje programskih ugovora te
je zbog toga ovaj informacijski sustav vazan u postupcima osiguranja
kvalitete i programskog financiranja u podrudju visokog obrazovanja
i znanosti.

ISeVO0 - Informacijski sustav evidencija

u visokom obrazovanju

ISeVO se sastoji od niza funkcionalnih cjelina koje pokrivaju razlicite
aspekte evidencija u visokom obrazovanju. Osnovni modul omogucuje

1Sel/0 - pocetna stranica
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1SeV0 integracije s drugim sustavima

prijavu i autorizaciju korisnika, administraciju korisnika i njihovih ovla-
sti, upravljanje pristupom resursima sustava te administraciju obrada
podataka iz drugih sustava. Ovaj modul osigurava sigurnost, konzisten-
tnost i pouzdanost rada cjelokupnog sustava te omogucuije centralizi-
rano upravljanje svim ostalim komponentama. Modul Visoka ugilista
omogucuje pregled podataka o visokim uciliStima i predstavlja temelj za
sve ostale evidencije. Modul Studiji sadrZi podatke o akreditiranim stu-
dijskim programima koje visoka uciliSta izvode, ukljucujuci poveznicu

ISeV0 pokazatelji

Upisi - Evidencija osoba prijavljenih za upisni postupak s rezulta-
tima postupka

Broj kandidata na upisima Muski Zenski
Ak. godina 2024./2025. 17555 23.959
Ak. godina 2025./2026. 16.916 23139
Studenti - Evidencija studenata
Broj studenata Redoviti Izvanredni
status status
Ak. godina 2023./2024. m.677 45,593
Ak. godina 2024./2025. 11.237 44,755
Ak. godina 2025./2026. 110.894 43.261

Digitalni registar diploma

Vrsta isprave Brojevi na dan 15. 5. 2026.

Diploma 740.635

Dopunska isprava 146.200

Svjedodzba 43.093
_ 30 _

@srcegg
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na detalje studija u Upisniku studijskih programa te predstavlja temel]
za povezivanje podataka u ostalim evidencijama. Modul Upisi prati
podatke o prijavama na upisne postupke i rezultate postupaka upisa
na visoka uciliSta, ¢ime se omogucuje analiza upisnih trendova i pla-
niranje obrazovnih kapaciteta. Evidencija studenata, odnosno modul
Studenti, sadrZi osnovne podatke o studentima, njihov akademski
status, tijek studiranjai druge relevantne informacije vazne za uprav-
lianje studentskim procesima. Digitalni registar diploma omogucuje
pohranu i verifikaciju digitalnih zavrénih isprava. Time se povecava
sigurnost i vierodostojnost diploma te olakSava njihova provjera koju
vrSe poslodavei i druge institucije. Modul Zaposlenici obuhvaca podatke
0 zaposlenicima u sustavu visokog obrazovanja, ukljucujuci nastavno
i nenastavno osoblje. Osim modula s grafickim korisnickim suceljem,
ISeV0 omogucuije standardiziranu razmjenu podataka putem sucelja
REST API. Ovo sucelje omoguéuije integraciju s vanjskim sustavima te
automatiziranu razmjenu podataka u realnom vremenu ili prema defi-
niranim poslavnim pravilima.

Jedna od klju¢nih prednosti ISeVO sustava jest njegova visoka razina
interoperahilnosti. Sustav je integriran s nizom nacionalnih informacij-
skih sustava, Cime se osigurava razmjena podataka i smanjuje potreba
za viSestrukim unosom podataka. Kljucne integracije ukljuCuju susta-
ve: CroRIS - Upisnik visokih uciliSta, Upisnik studijskih programa, ISVU,
HZMO, ISSP, ISAK, NISpVU, RegZap, GSB (Drzavna sahirnica), e-Gradani
i NIAS, SRS (Sredisnji registar stanovnistva).

ISPiK - Informacijski sustav pokazatelja i kvalitete

U vremenu sve vece potrebe za transparentnoSéu, ucinkovitim
upravljanjem i kontinuiranim unaprjedenjem kvalitete u visokom
obrazovanju Informacijski sustav za pracenje kvalitete (ISPiK)
predstavlja vazan iskorak u digitalizaciji ovog segmenta. Rijec je o
centraliziranoj platformi koja omogucuje sustavno pracenije, anali-
Zu i upravljanje procesima vezanim za osiguravanje i unaprjedenje
kvalitete visokog obrazovanja u Hrvatskoj, temeljenih na podacima
i pokazateljima.

ISPiK je razvijen kao modularni sustav, pri Gemu svaki modul pokriva
odredeni segment upravljanja kvalitetom i evaluacijskim procesi-
ma. ISPiK modul Reakreditacija namijenjen je provedbi postupa-
ka reakreditacije visokih uciliSta. Modul omogucuje strukturirano
prikupljanje podataka, dokumentaciju i evaluaciju potrebne za

ISPIK - pocetna stranica
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Pregled kruga programskih ugovora u ISPiK-u

procjenu kvalitete, Cime se ubrzava i standardizira cijeli proces.
Modul Programski ugovori podrzava pracenje provedbe program-
skih ugovora te upravljanje ugovornim obvezama izmedu nadleznih
institucija, visokih ucilita i znanstvenih instituta. Sustav omogu-
Cuje pracenje ciljeva, pokazatelja uspjesnosti i izvrSenja obveza,
Sto doprinosi veéoj odgovornostii transparentnosti u financiranju i
razvoju sustava visokog obrazovanja i znanosti. Jedna od najvecih
vrijednosti ISPiK-a lezi u njegovoj integraciji s drugim relevantnim
informacijskim sustavima u podrugju znanosti i visokog obrazova-
nja. Ove integracije omoguéuju automatsko dohvacanje i razmjenu
podataka, Cime se znaCajno smanjuje administrativno opterecenje
i povecava toénost informacija.

Projekt e-SveuciliSta: obrazovne aktivnosti

srcenovosti srpanj 2026.

Digitalizacija i modernizacija visokog obrazovanja

s temeljima za kvalitetnije upravljanje

ISeV0 predstavlja kljuéni infrastrukturni sustav za digitalizaciju i
modernizaciju visokog obrazovanja. Njegova modularna arhitektura,
centralizirano upravljanje podacima i mogucénost integracije s brojnim
sustavima omogucuju ucinkovitije upravljanje informacijama, sma-
njenje administrativnog opterecenja te povecanje transparentnosti
i dostupnosti podataka.

Kontinuiranim razvojem i nadogradnjom ISeV0 ima potencijal postati
temeljni alat za strateSko upravljanje visokim ohrazovanjem, dopri-
noseci kvaliteti obrazovnog sustava i njegovoj boljoj povezanosti s
drugim sektorima.

Uvodenjem ISPiK-a u sustav visokog obrazovanja dobiven je sna-
zan alat za upravljanje kvalitetom. Digitalizacija procesa kao Sto
su reakreditacija i pracenje programskih ugovora donosi brojne
prednosti - od povecanja ucinkovitosti i smanjenja administra-
tivnih troSkova do boljeg uvida u stanje sustava i donosSenja in-
formiranih odluka.

U konacnici, ISPIK ne predstavlja samo tehnolosko riesenje nego i korak
prema modernijem, transparentnijem i odgovornijem sustavu visokog
obrazovanja, usmjerenom na kontinuirano unaprjedenje kvalitete i
uskladenost s europskim standardima.

mr. sc. NadZa Hadzovic, lgor Vukovic,
Srce

Ekspertiza Srca za razvoj digitalnih
kompetencija nastavnog i upravljackog
osoblja na visokim ucilistima

U okviru aktivnosti razvoja i eksperimentalne provedbe modularnog programa za razvoj digitalnin
kompetencija nastavnog i upravljackog osoblja na visokim uciliStima Srce je sudjelovalo kao ¢lan radne
skupine za izradu kurikuluma programa obrazovanja za razvoj digitalnih kompetencija nastavnog i

upravljackog osoblja u okviru projekta ,e-Sveucilista”

Srce na projektu e-SveuciliSta sudjeluje i u aktivnostima usmjerenima

na obrazovanje i podrsku korisnicima. Navedene aktivnosti koordinira

CARNET, a Srce aktivno sudjeluje u sliedec¢im podrugjima:

+ razvojieksperimentalna provedba modularnog programa za razvoj digi-
talnih kompetencija nastavnog i upravljackog osoblja na visokim ucilistima

+ provedba istrazivanja vezanih za primjenu digitalnih tehnologija u
nastavnim i poslovnim procesima

+ vrednovanje digitalne zrelosti visokih uciliSta.

Srce vise od b4 godine djeluje kao sredi$nja ustanova za obrazova-

nje i podrsku u podrugju primjene informacijskih i komunikacijskih
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tehnologija te provodi obrazovne aktivnosti namijenjene akademskoj
i znanstvenoj zajednici u Republici Hrvatskoj, kao i drugim zaintere-
siranim korisnicima. Medu obrazovnim programima Srca istice se
Akademija Srca, edukacijska platforma za profesionalno usavrSava-
nje u podru¢ju digitalnih kompetencija i informacijskih tehnologija. Uz
obrazovne programe, u Srcu djeluje i Centar za e-ucenje, koji djeluje
vise od 18 godina i danas je nacionalni centar za podrsku e-ucenju u
sustavu visokog obrazovanja. Upravo djelatnici Centra za e-ucenje
sudjeluju u obrazovnim aktivnostima na projektu e-SveudiliSta. Srce je
u akviru ovih aktivnosti dalo svoj doprinos putem ekspertize u pripremi,
razvoju i odrzavanju obrazovnih aktivnosti vezano za razvoj digitalnih
kompetencija, primjenu multimedije u nastavi, otvorene obrazovne
sadrzaje i autorska prava te vrednovanje nastavne izvrsnosti.

U okviru aktivnosti razvoja i eksperimentalne provedbe modularnog
programa za razvoj digitalnih kompetencija nastavnog i upravljac-
kog osoblja na visokim ucilistima Srce je sudjelovalo kao &lan radne
skupine za izradu kurikuluma programa obrazovanja za razvoj digital-
nih kompetencija nastavnog i upravljackog osoblja u okviru projek-
ta ,e-Sveucilista”. Nadalje, djelatnici Srca sudjelovali su u postupku
strucno-metodicke recenzije izradenih obrazovnih sadrzaja programa
obrazovanja. Aktivnosti povezane s navedenim zadacima zavrsSene su
do kraja prosinca 2025. godine.

Srce takoder sudjeluje u aktivnosti provedbe istrazivanja vezanih za
primjenu digitalnih tehnologija u nastavnim i poslovnim procesima, |
to putem pilot-akcijskog istrazivanja cija je svrha uspostava zajednice
ucenja, razmjena primjera dobre prakse te analiza potreba zaposlenika
visokih ucilista u podru¢ju primjene digitalnih tehnologija.

Radionica Srca na konferencijii THECUC 2025

MoodleMoot Hrvatska 2024., tematska cjelina Autorsko pravo i intelektualno
viasnistvo u okviru pilot-akeijskag istraZivanja na projektu e-Sveucilista

Ciljevi pilot-istrazivanja hili su:
+ identificirati postojece nagine primjene digitalnih tehnologija u na-
stavi na visokim ucilistima
+ istraziti potrebe razlicitih skupina korisnika vezano za svrhovitu
primjenu digitalnih tehnologija radi unaprjedenja procesa ucenja
i poucavanja
+ uspostaviti zajednicu uCenja radi povezivanja, razmjene znanja i
unaprjedenja primjene digitalnih tehnologija u ucenju i poucavanju
+ izraditi preporuke za prakticnu primjenu digitalnih tehnologija u
visokom obrazovanju te preporuke za opremanje visokih ucilista
nastavnom opremom.
U pilot-istrazivanju sudjelovala je 21 visokoskolska ustanova. U okviru
navedene aktivnosti Srce je organiziralo i odrZavalo radionice, webinare
i strucna dogadanja. Aktivnosti pilot-istrazivanja bile su integrirane u
dogadanja Srca, ukljuéujuéi Tiedan otvorenog obrazovanja, MoodleMoot
Hrvatska i Tjedan Centra za e-ucenje Srca. Djelatnici Srca aktivno su
sudjelovalii na konferencijama THECUC odrZanima 2023., 2024.12025.
godine, na kojima su predstavljene aktivnosti i usluge Srca povezane
s digitalnim obrazovanjem.
Pilot-aktivnost sluzheno je zavrsila krajem 2024. godine, medutim,
ustanove koje su sudjelovale u Pilotu izrazile su interes za nastavak
aktivnosti te je ona uspjesno produzena do kraja trajanja projekta.
Zavr$no dogadanje ove aktivnosti ,Primjena multimedije u visokom
obrazovanju” odrzalo se 12. lipnja u okviru MoodleMoota Hrvatska, koji
organizira Srce.
Posljednja aktivnost u kojoj je Srce sudjelovalo odnosila se na pilot-pro-
vedbu postupka vrednovanja digitalne zrelosti visokih uciliSta u okviru
projekta e-Sveucilista. Clanove povjerenstva za vrednovanje imenovala
je Agencija za znanost i visoko obrazovanje, a postupak vrednovanja
provodio se premainicijalnom modelu digitalne zrelosti visokih ucilista
u Republici Hrvatskoj.

doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomacnica ravnatelja Srca
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Krenula nova etapa razvoja hrvatskog HPC i Ul ekosustava

HR HPC CC - kljucna nacionalna tocka

Za superracunala

Hrvatski centar kompetencija za racunarstvo visokih performansi (HR HPC CC) uspjesno je zakljucio
trogodisnji projekt EuroCC 2, s viSe od 100 edukacijskih dogadanja i podrskom gotovo 200 organizacija te

pokrenuo novu fazu u okviru projekta EuroCC 3

0d osnutka 2020. godine Hrvatski centar kompetencija za ragunarstvo
visokih performansi (HR HPC CC) izrastao je u sredisnju nacionalnu
toCku za razvoj i primjenu naprednog racunarstva, umjetne inteligen-
cije i analize velikih podataka. Centar povezuje znanstvenu zajednicu,
gospodarstvo i javni sektor s europskom infrastrukturom, struénim
znanjem i mogucénostima suradnje.

Tijekom posljednje tri godine aktivnosti HR HPC CC-a provodile su
se u okviru projekta EuroCC 2 (National Competence Centres in the
Framework of EuroHPC Phase 2], koji je trajao 39 mjeseci. Hrvatski
konzorcij predvodio je SveuciliSni radunski centar Sveucilista u
Zagrebu (Srce) kao nacionalni koordinator, a uz njega su sudjelovali
Institut Ruder BoSkovic (IRB), Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje u Splitu (FESB), Fakultet elektrotehnike, racunarstva
i informacijskih tehnologija Osijek Sveucilista J. J. Strossmayera u
Osijeku (FERIT) te Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci (RITEH). Projekt
je sufinanciran sredstvima programa Digitalna Europa (DIGITAL) i

Hrvatski tim EuroCC 2 projekta / HR HPC CC

Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih (MZOM), pri éemu je na-
cionalna komponenta financiranja ¢inila 50 % ukupnog proraguna
projekta.

EuroCC 2 hio je jedan od najveéih europskih projekata usmjerenih na
razvoj kompetencija u podru¢ju naprednog racunarstva. U projektu
je sudjelovalo gotovo 100 institucija iz cijele Europe, 27 partnerskih
organizacija i vise od 70 povezanih organizacija, pod koordinacijom
Sveucilista u Stuttgartu. Gilj projekta hio je jaganje kompetencija istra-
zivaGa, poduzeca i javnih institucija u podrucjima racunarstva visokih
performansi (HPC), umjetne inteligencije (UI) i analize velikih skupova
podataka (HPDA).

Tijekom provedbe projekta EuroCC 2 u Hrvatskoj je organizirano vise
od 100 radionica, edukacija i strucnih dogadanja na kojima je sudjelo-
valo viSe od 1000 predstavnika akademske zajednice, gospodarstva
i javnog sektora. Sudionici su imali priliku upoznati moguénosti na-
cionalnih superradunala ,Supek” i ,Vrangi¢", nauditi kako pristupiti
europskim HPC resursima te steéi znanja iz podrudja strojnog ucenja,
umijetne inteligencije, kontejnerskih tehnologija i primjene naprednog
racunarstva u istrazivanju i industriji.

/nacajan dio aktivnostibio je usmjeren na suradnju s gospodarstvom,
osobito s malim i srednjim poduzecima. HR HPC CC pruZao je tehnicku
strucnu podrsku u koriStenju superracunalnim resursima, razvoju no-
vihrjeSenja i pripremi projektnih prijedloga, a tijekom projekta podrza-
no je 90 malihi srednjih poduzeca te 11 velikih tvrtki. Poseban naglasak
stavljen je na projekte provjere izvedivosti (engl. Proof of Concept,
PoC), putem kojih su tvrtke mogle testirati nove ideje, tehnologije ili
proizvode prije vecih ulaganja. Provedeno je Sest takvih industrijskih
projekata, a ukupno 12 s akademskim partnerima.

Medu primjerima istice se tvrtka Crobotic Solutions, jedna od pr-
vih hrvatskih tvrtki koja se koristila europskim superracunalom
MareNostrum b. Pristup je ostvaren putem programa EuroHPC
Playground, inicijative namijenjene jednostavnijem i brzem upozna-
vanju novih korisnika s mogucnostima europske superracunalne
infrastrukture.

Napredno racunarstvo upotrebljavano je i u nizu znanstvenih i javnih
projekata: od razvoja racunalnih (in silico) modela za proucavanje
raka i primjene umjetne inteligencije za prepoznavanie hiljnih bolesti
do ubrzane 30 rekonstrukcije kulturne bastine za potrebe Hrvatskog
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Radionica u Srcu ,Koristenje superracunalom ‘Supek ™

restauratorskog zavoda. Tijekom projekta HR HPC CC suradivao je s 23
javne institucije te 65 akademskih iistraZivatko-razvojnih organizacija.
HR HPC CC aktivno je sudjelovao u radu europske mreZe centara kom-
petencija te predstavljao hrvatsku zajednicu na vode¢im medunarod-
nim skupovima posvecenima superracunarstvu, umjetnoj inteligen-
ciji i digitalnim tehnologijama. Razvijena je i suradnja s partnerima iz
vise europskih zemalja, ukljugujuci centre kompetencija u Sloveniji i
Francuskoj te europske digitalne inovacijske centre (EDIH), ¢ime je
dodatno ojacana povezanost Hrvatske s europskim istrazivackim i
digitalnim ekosustavom.

Jednom godisnje, u studenome, HR HPC CC organizira Dan
Hrvatskog centra kompetencija za HPC, srediSnje nacionalno
okupljanje strucnjaka iz podrucja superracunarstva, umjetne in-
teligencije i analize podataka. Predavanjima, raspravama i primje-
rima iz prakse predstavljaju se najnoviji projekti i tehnologije te
se otvaraju teme poput razvoja europske HPC i Ul infrastrukture,
digitalnog suvereniteta i uloge Hrvatske u europskom digitalnom
i istrazivackom prostoru.

Nova faza razvoja - projekt EuroCC 3

Nakon zavrSetka projekta EuroCC 2 u oZujku 2026. godine aktivnosti
HR HPC CC-a nastavljene su projektom EuroCC 3, koji ¢e trajati do oZuj-
ka 2029. godine. Hrvatska i u ovoj fazi sudjeluje putem nacionalnog

@srcegg
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konzorcija predvodenog Srcem, uz podrsku Ministarstva znanosti,
obrazovanja i mladih.

U novoj fazi posehan se naglasak stavlja na suradnju s gospodar-
stvom, osobito s malim i srednjim poduzec¢ima koja su na pocetku
digitalne transformacije. Planirana je prosirenje postojeéih usluga te
razvoj novih edukacijskin programa u suradnji s inicijativom EuroHPC
Virtual Academy (EVITA). Vazan dio aktivnosti bit ¢e i povezivanje s
europskim inicijativama u podrucju umjetne inteligencije, ukljucujuci
mrezu Ul tvornica (Al Factories), te suradnja s europskim digitalnim
inovacijskim centrima (EDIH) u Hrvatskoj. Tako HR HPC CC nastavlja
olakSavati domacim korisnicima pristup europskim superracunalnim
i Ul resursima.

Projekt EuroCC 3 nastavlja nadogradnju dosadasnjih rezultata i usmje-
ren je na daljnju primjenu naprednog racunarstva u znanosti, gospodar-
stvuijavnom sektoru. U ovoj fazi okuplja partnere iz projekata EuroCC
21 Euro4SEE (regionalnog projekta za jugoistocnu Europu), uz tri nove
zemlje, Albaniju, Kosovo i Maltu, Gime se mreZa proSiruje na ukupno 36
nacionalnih centara kompetencija (NCC).

Marija Herceg, Vlatko Grahovica,
Srce

0 Hrvatskom centru
kompetencija za HPC

Hrvatski centar kompetencija za HPC osnovan je 2020. godine u
okviru projekta EuroCC kao sredisnja nacionalna tocka za podrsku
koriStenju naprednim racunarstvom u istrazivanju, obrazovanju,
gospodarstvuijavnom sektoru. Njegov je cilj jacanje kompetencija
u podru¢ju racunarstva visokih performansi, analize velikih poda-
taka i primjene umjetne inteligencije, povezivanjem korisnika u
Hrvatskoj s europskim ekosustavom superracunarstva i umjetne
inteligencije.

Usluge centra ukljucuju edukacije i radionice, savjetovanie o pristu-
pu racunalnim resursima u Hrvatskoj i EU-u, podrSku pri pripremii
prijavi projekata te modele testiranja rieSenja prije ulaganja (engl.
Test before invest i Proof of Concept), kao i povezivanje korisnika
sa strucnjacima i istrazivackim timovima.

Projekt EuroCC 3 financira se sredstvima Zajednickog poduzeca za europska racunalstvo visokih performansi (EuroHPC JU) na temelju Ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava br. 101306701.
Zajednicko poduzece prima potporu iz programa Digitalna Europa Europske unije te od sliedec¢ih drzava: Njemacke, Albanije, Austrije, Belgije, Bosne i Hercegovine, Bugarske, Hrvatske, Cipra, Ceske,
Danske, Estonije, Finske, Francuske, Gréke, Madarske, Islanda, Irske, Italije, Latvije, Litve, Luksemburga, Malte, Crne Gore, Nizozemske, Sjeverne Makedonije, Norveske, Poljske, Portugala, Rumunjske,

Srhije, Slovacke, Slovenije, Spanjolske, Svedske, Turske i Kosova.

Financira Europska unija. Izneseni stavovii mislienja pripadaju iskljucivo autoru(ima) te ne odrazavaju nuzno stavove Europske unije ili Zajedni¢kog poduzeca EuroHPC. Ni Europska unija ni Zajednicko

poduzece EuroHPC ne mogu se smatrati odgovornima za njih.

HPC in Europe krovni je brend koji objedinjuje europske inicijative u podrucju racunalstva visokih performansi (HPC) u vise od 36 zemalja.
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Nove funkcionalnosti Dabra za
jednostavniju pohranu i veéu vidljivost

sadrzaja

0d pustanja u produkcijski rad 2015. godine Dabar se razvio u slozen sustav koji danas obuhvaca 186

repozitorija i vise od 340 000 digitalnih ohjekata

Digitalni akademski arhivi i repozitoriji (Dabar) nacionalni je sustav
koji ustanovama iz sustava znanosti i visokog obrazovanja omogucuje
uspostavu i odrzavanje vlastitih repozitorija. Rijec je o institucijskim i
tematskim repozitorijima u kojima se pohranjuju, dugorocno Cuvaju i
objavljuju digitalni sadrzaji nastali kao rezultat znanstvenog, obrazov-
nog i kreativnog rada ustanova.

0d pustanja u produkcijski rad 2015. godine Dabar se razvio u sloZen sustav
koji danas obuhvaca 186 repozitorija i vise od 340 000 digitalnih objekata.
Do sada je implementirano 16 vrsta digitalnih objekata za razlicite vrste
sadrzaja, medu kojima su ocjenski radovi, prilozi u asopisima, knjigamaii
zbornicima skupova, knjige, izlaganja sa skupa, multimedijski sadrzaji, pla-
novi upravljanjaistrazivackim podacima, skupovi podataka / istrazivacki
podaci, obrazovni sadrzaji, virtualne zbirke i druge vrste dokumenata.
Upravo su rast sustava, ogranicenja dotadasnje tehnoloSke osnove te
sve raznovrsnije i slozenije potrebe korisnika bili povod za razvoj nove
verzije Dabra. Nova verzija pustena je u produkcijski rad u studenome
202b. godine, a donijela je moderniziranu arhitekturu sustava te niz
funkcionalnih i vizualnih pobolj$anja.

Sustav se nastavlja unaprjedivati i prilagodavati potrebama korisni-
ka. Dio aktivnosti tima Dabar usmjeren je na ponovno omogucavanje
pojedinih funkcionalnosti iz prethodne verzije sustava, a usporedno
se uvode i nova poboljSanja.

Automatizirano preuzimanje metapodataka

Jedan od vaznih aspekata razvoja Dabra odnosi se na pojednostavljiva-
nje unosa digitalnih objekata. Osim ruénog unosa metapodataka putem
obrasca, pohraniteljima je omoguceno i automatizirano preuzimanije dijela
podataka iz razlicitih vanjskih sustava putem identifikatora. Takav nacin
rada ubrzava unos, smanjuje mogucnost pogresaka i administrativno op-
terecenje za pohranitelie, aistodobno pridonosi vecoj ujednacenostii kva-
liteti metapodataka, kao i boljoj povezanosti Dabra s drugim sustavima.
U novoj verziji sustava ponovno su omogucéene ranije dostupne funk-
cionalnosti automatiziranog preuzimanja metapodataka iz vanjskih
sustava, medu kojima su preuzimanje podataka iz Portala hrvatskih
znanstvenih i strucnih ¢asopisa - Hréak za objekte vrste Prilog u
Casopisu te preuzimanje metapodataka iz Crossrefa, medunarodne
registracijske agencije za DOI-jeve.

Interoperabilnost Dabra - prikaz sustava s kojima je Dabar povezan.

Sucelje novog sustava za pohranu objekata, u kojem korisnik moZe odabrati
preuzimanje metapodataka iz vanjskag izvora ili zapoceti rucni unos odabirom
odgovarajuce vrste objekta.
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Dio mogucnosti preuzimanja metapodataka ujedno je dodatno proSiren
u odnosu na prethodnu verziju sustava. Iz ISVU-a se i dalje preuzimaju
metapodaci o ocjenskim radovima, a ta je moguc¢nost sada proSirena
i na doktorske i znanstvene magistarske radove. Vazno unaprijedenje
odnosi se i na povezivanje s CroRIS-om, iz kojeg se za razligite vrste
objekata mogu preuzimati podaci o osobama, projektima, skupovima,
organizacijskim jedinicama i radovima.

Pohrana velikih skupova podataka

Medu novijim funkcionalnostima Dabra isti¢e se moguénost pohrane
velikih datoteka. Datoteke svih vrsta objekata mogu se prenijeti putem
obrasca za unos u web-sucelju, pri Cemu je za vecinu objekata trenu-
tacno najveéa dopustena veli¢ina 1GB. Takvo je ograniéenje primjereno
vecini sadrzaja koji se pohranjuju u repozitorije, poput ocjenskih radova,
priloga u ¢asopisima, knjiga, poglavlja i drugih tekstualnih dokumenata.
Zapojedine vrste objekata, zbog njihova sadrzaja i oCekivano vecih datoteka,
omoguéena je pohrana putem web-sucelja do 8 GB. To se odnosi, primijerice,
na objekte vrste Skup podataka / istraZivacki podaci, namijenjene pohrani
podataka prikuplienih, zabiliezenih il generiranih tijigkom istrazivanja te na
objekte vrste Audiograda i Audiovizualna grada, u koje se mogu pohrani-
tiintervjui, koncerti, radiodrame, filmovi, dokumentacija instalacija i izvedbi,
umijetnicki performansi te ostali audiosadrZaji i audiovizualni sadrZaji.
Bududi da datoteke takvih objekata mogu premasiti i 8 GB, za nave-
dene vrste objekata omogucena je pohrana i na druge nacine, izvan
standardnog prijenosa putem web-sucelja. Podaci se mogu kopirati
s posluzitelja u okviru usluge Napredno racunanje, iz sustava Puh,
preuzeti s dostupnog web-sjedista ili prenijeti putem SFTP-a, uz pret-
hodni dogovar s timom Dabra. U tim se sluc¢ajevima korisnici obracaju
na adresu dabar@srce.hr s potrebnim informacijama o repozitoriju |
lokaciji pripremljenih podataka, nakon Cega Srce daje daljnje upute ili
provodi kopiranje podataka u repozitorij.

Informacije o dopusStenoj veli¢ini i vrstama datoteka dostupne su
korisnicima u samom sucelju, unutar obrasca za unos. Dabar pritom

Konferencija Srce DEI 2026
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podrzava Sirok raspon formata datoteka, uz preporuku uporabe otvo-
renih i dugorocno odrzivih formata kad god je to moguce.

Pretrazivanje sadrzaja repozitorija

U svibnju je sustavu ponovno dodana funkcionalnost pretrazivanja
koja je bila dostupna na prethodnoj verziji sustava Dabar. Na strani-
cama pojedinacnih repozitarija korisnici panovno mogu odabrati Zele
li pretrazivati samo sadrzaj tog repozitorija ili pretrazivanje prosiriti na
sadrzaj svih repozitorija u sustavu.

Ova je moguénost korisna jer omogucuije bolje prilagodavanie pretrazi-
vanja konkretnim potrebama korisnika. Kada traze sadrzaje odredene
ustanove, mogu se usmijeriti samo na njezin repozitorij, a kada istra-
Zuju Siru temu, autora, projekt ili vrstu sadrzaja, mogu obuhvatiti sve
repozitorije u Dabru. Time se korisnicima omogucuje jednostavnije
suzavanije ili proSirivanje opsega pretrazivanja te ucinkovitije prona-
lazenje relevantnih sadrzaja.

Daljnji razvoj Dabra

Razvoj Dabra nastavlja se i u narednom razdoblju, u skladu s razvoj-
nim prioritetima i potrebama korisnika. Prema odluci Koordinacijskog
odbora Dabra najveci prioritet ima razvoj suéelja REST APl za migraciju
zapisa iz drugih sustava u Dabar, funkcionalnost Zatrazi primjerak do-
kumenta (engl. Request a copy) i prilagodba administratorskog sucelja
radi omogucéavanja uvida u povijest promjena u repozitoriju. Sustav
se kontinuirano unaprjeduje novim i poboljSanim funkcionalnostima,
anjegov se opseg povecava rastom broja repozitorija i pohranjenih
sadrzaja. Urednici repozitorija redovito se, pocetkom svakog mjeseca,
obavijeStavaju o0 novostima u sustavu putem e-poste, dok su dodatne
informacije o Dabru, njegovim funkcionalnostima i uputama za rad
dostupne svim zainteresiranima na wiki stranicama Srca.

Iva Vidovic,
Srce

Ponosni na sve postignuto gledamo
unaprijed s jasnom vizijom

Program konferencije obuhvatio je viSe od Cetrdeset izlaganja podijeljienih u 0sam tematskih blokova, 13
radionica, 10 poster-prezentacija i dva pozvana predavanja

Zavrsila je joS jedna konferencija Srca Dani e-infrastrukture Srce
DEI 2026, koja se u ovom formatu odrzava od 2017. godine. Tijekom
dva dana, 28. 1 29. travnja 2026., na konferenciji je sudjelovalo
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viSe od 500 sudionika iz sustava znanosti i visokog ohrazovanja,
javne uprave i gospodarstva te inozemstva. Program konferen-
cije obuhvatio je viSe od ¢etrdeset izlaganja podijeljenih u osam
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Detalj s predavanja na konferenciji Srce DEI 2026

tematskih blokova, 13 radionica, 10 poster-prezentacija i dva po-
zvana predavanja.

Prof. dr. sc. Iva Toli¢ s Instituta Ruder BoSkovié odrzala je predavanje
,0d mikroskopa do superracunala: uloga infrastrukture u istraziva-
nju raka" i predstavila put od temeljnih bioloSkih procesa u stanici
do suvremenih istrazivackih infrastruktura koje omogucuju njihovo
razumijevanje i primjenu u medicini.

Dr. sc. Janja Komljenovit sa SveuciliSta u Edinburghu u predavanju pod
naslovom , The business of educational and research technology: who
owns it and why it matters” govorila je i 0 posljedicama ulaska teh-
noloskihi Ul tvrtki te izdavaca u visoko obrazovanje i istrazivanje, kao
i 0 njihovu nastojanju da monetiziraju goleme kolicine podataka koje
stvaraju Clanovi akademske i znanstvene zajednice.

U okviru konferencije Srce DEI 2026 odrZao se i ¢etvrti Nacionalni tri-
partitni sastanak UdruZenja EOSC (engl. EOSC Association) pod nazivom
,Svalica otvorene znanosti". Predstavnici Europske komisije, UdruZenja

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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EOSC, Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih i Srca raspravljali
su 0 temama hitnima za razvoj otvorene znanosti u EU-u i Hrvatskaj,
ukljuéujuci uspostavu nacionalnog ¢vorista EOSC-a u Hrvatskoj.
Pokrovitelji ovogadisnje konferencije jesu Ministarstvo znanosti, ob-
razovanja i mladih, Rektorski zbor Republike Hrvatske i Grad Zagreb.
Sveuciliste u Zagrebu osiguralo je prostor za odrZavanje konferencije
te pruzalo organizacijsku podrsku.

Organizaciju ovogodisnje konferencije podrzZali su Axians Hrvatska
d.0.0. i Hewlett Packard Enterprise operated by Selectium d.0.0. kao
dijamantni sponzori, AKD d.o.0. i VMware by Broadcom kao zlatni spon-
zori, STORM Grupa d.o0.0. kao srebrni sponzor i MEP d.0.0. kao sponzor.
Zahvaljujemo svim sudionicima i veselimo se novom susretu iduce
godine!

dr. sc. Slaven Mihaljevié,
Srce
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Najave Vijesti iz zajednice

PUBMET 2026

13. konferencija o znanstvenoj
komunikaciji u kontekstu otvorene

znanosti

Najavljujemo 13. izdanje medunarodne konferencije PUBMET, koje ¢e se
odrzatiod 9. do 11. rujna 2026. na novom kampusu Sveucilista u Zadru.
Konferencija okuplja istrazivace, knjiznicare, nakladnike, donosite-
lie politika i pruZatelje infrastruktura uklju¢ene u razvoj otvorene
znanosti i znanstvene komunikacije. Ovogodisnja je tema konferen-
cije ,Communities in Open Scholarly Communication: Governance,
Responsibility, and Shared Infrastructures”, s naglaskom na ulogu

Europski oblak za otvorenu znanost

zajednica u oblikovanju otvorene znanosti, upravljanju infrastrukturom
i odrzivosti otvarenih istrazivackih praksi.

Srce ¢e i ove godine aktivno sudjelovati na konferenciji s dvama izlaga-
njima: ,Building Skills for Open Science” i ,Advancing Editorial Quality
through Journal Certification: Experiences of One National Platform®.
Prijave su otvorene, a prijaviti se mozete na poveznici: https://pubmet.
hr/conference-registration/.

Godisnje okupljanje EOSC zajednice

EOSC Symposium 2026, vodeée godisnje dogadanie europske zajednice
okupliene oko Europskog oblaka za otvorenu znanost (EOSC), odrZat ée se
od 14. do 16. listopada 2026. u Firenci. Tema ovogodiSnjeg simpozija jest
,Connecting users, data and services", a poseban naglasak bit ée stavljen
narazvoj i operacionalizaciju EOSC federacije te povezivanje korisnika, po-
datakaiusluga u europskom istrazivackom prostoru. Dogadanje okuplja
istrazivace, donositelje politika, pruzatelje istrazivackih infrastruktura |

druge dionike ukljucene u razvoj otvorene znanosti i upravljanje istrazi-
vackim podacima temelieno na FAIR nacelima.

Sudionike simpozija o¢ekuju novosti, rasprave o razvoju EOSC federa-
cije, izlaganja dobrih praksi te brojne prilike za umrezavanje. Pridruzite
se zajednici koja gradi buduénost otvorene znanosti u Europi.

ViSe informacija mozete procitati na poveznici: https://eosc.eu/
symposium-2026.
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Buduc¢nost EOSC-a u FP10

Podrska novom europskom

partnerstvu

Europska partnerstva u sklopu programa Obzor Europa predstavljaju zajednicku inicijativu, odnosno mreze
organizacija i povezuju Europsku komisiju i privatne i/ili javne partnere kako bi se zajedniCkim naporima
rieSavali neki od najvaznijih europskih izazova i prioriteta uz provedbu zajednickih inicijativa u podrucju

istrazivanja i inovacija

Upravni odbor UdruzZenja EOSC poslao je 4. svibnja snaznu poruku po-
drske ulozi Udruzenja EOSC, ali i cjelokupnoj buduc¢nosti Europskog
oblaka za otvorenu znanost (EOSC) u novom okvirnom programu za
istraZivanje i inovacije EU (FP10).

Miglienje pod naslovom ,EOSC kao neizostavna komponenta portfelja europ-
skog partnerstva 10. okvirnog programa* predstavlja zajednicko stajaliste
delegata iz 42 drzave ¢lanice EU-a te pridruzenih zemalja (medu kajimaje i
Hrvatska, koju predstavija Srce kao mandatna ustanova), a koje sudjeluju u
radu sadasnjeg EOSC partnerstva. Prema ovom miglienju Upravnog odbora
buducnost EOSC-a leZi u obliku zasebnog europskog partnerstva temelienog
naradnom programu u okviru FP10. Europska partnerstva u sklopu programa
Obzor Europa predstavijaju zajednicku inicijativu, odnosno mreZe organizacija
i povezuju Europsku komisiju i privatne i/ili javne partnere kako bi se zajed-
nickim naporima rieSavali neki od najvaznijih europskih izazova i prioriteta
uz provedbu zajednickih inicijativa u podrucju istrazivanja i inovacija.

EOSC pritom ostaje strateski prioritet Unije za izgradnju otpornog,
produktivnog, pouzdanag, sigurnog i suverenog gospodarstva znanja.

Otvorena znanost

U sredistu preporuka Upravnog odhora jest poziv na ,nastavak EOSC-a
pod tripartitnim upravljanjem koje ukljucuje Europsku komisiju, dr-
Zave Clanice i pridruZzene zemlje te Udruzenje EOSC". U dokumentu
se posehno zalaze za ukljucivanje Udruzenja EOSC kao tripartitnog
predstavnika korisnickih zajednica EOSC-a. Time se naglasava Siroko
nacionalno uskladivanje dugorocnog institucionalnog dizajna i uprav-
ljanja EOSC-om.

Osim toga, dokument preporuduje da se Udruzenju EOSC povjeri koor-
dinacija EOSC federacije, zajednickog europskog podatkovnog prostora
zaistrazivanje i inovacije, sacinjenog od brojnih nacionalnih i tematskih
EOSC évorova, medu kojima je i novouspostavlieni hrvatski nacionalni
EOSC &vor koji koordinira Srce.

Cijeli dokument s misljienjem dostupan je na Zenodu: https://doi.
org/10.5281/zenodo.20021809.

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
Srce

Infrastruktura za unaprjedenje
otvorene znanstvene komunikacije

OPERAS-HR - hrvatski ogranak Europske istrazivacke infrastrukture za znanstveno izdavastvo i otvorenu

znanost u drustvenim i humanistickim znanostima

Europski krajolik znanstvene komunikacije u podrudju drustvenih i
humanistickih znanosti jo$ je uvijek neujednacen, fragmentiran i

nedovoljno organiziran da bi mogao u potpunosti odgovoriti na zahtjeve
i potrebe znanstvenika. Karakteriziraju ga male, nedovoljno financirane
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istrazivacke zajednice, nemogucnost dugorocne odrzivosti, raznolikost
tehnickih vieStina i resursa te slabija povezanost i interoperahilnost
postojecih struktura i inicijativa. Priroda ovih znanstvenih disciplina
donosi specificne izazove koji jos$ uvijek nisu sustavno rijeseni, poput
jezitne raznolikosti znanstvenih publikacija, snazne povezanostis kul-
turnim i drustvenim kontekstom te potrebe za specificnim oblicima
objavljivanja, kao §to su bibliografije, knjizeve kritike i prijevodi.

Sto je OPERAS?

Open Scholarly Communication in the European Research Area for
Social Sciences and Humanities - OPERAS europska je istraZivacka
infrastruktura posveéena razvoju i unapriedenju otvorene znanstve-
ne komunikacije u drustvenim i humanistickim znanostima. OPERAS
omoguéuje osnaZivanje postojeée i izgradnju nove infrastrukture za
poticanje suvremenog, otvorenog i neprofitnog znanstvenog izda-
va$tva. OPERAS je primarno usmjeren na drustvene i humanisticke
znanosti u Europskom istrazivackom prostoru, ali ukljucuje i druge
zemlje, a sve vise i druga znanstvena podrucja. Cilj OPERAS-a jest
podrzati atvoreni pristup znanstvenim publikacijama i podacima te
olakSati suradnju medu istrazivacima i institucijama. Usmjerivsi se na
uklju¢ivo i pravednije znanstveno izdavastvo te dijeljene infrastruk-
ture, zajednica OPERAS glavni je inicijator donoSenja Akcijskog plana
za dijamantni otvareni pristup i Principa otvorene znanstvene infra-
strukture (POSI). Aktivnim sudjelovanjem u Europskom otvorenom
istraZivatkom oblaku (EOSC), Koaliciji za unaprjedenje vrednovanja u
znanosti (CoARA) i Barcelonskoj deklaraciji, OPERAS sustavno radina
implementaciji europskih nacela otvorene znanosti. SveudiliSte u Zadru
je, uz podrsku nadleZnog ministarstva, uklju¢eno u zajednicu OPERAS
od 2015. godine, a aktivno je sudjelovalo u predlaganju i provedbi niza
projekata koji promicu atvorenu znanost u podrucjima drustvenih i
humanistickih znanosti.

Jedan od prvih projekata u kojem je Sveuciliste u Zadru sudjelovalo
bio je OPERAS-P, koji je objedinio relevantne inicijative te izradio stu-
diju izdavacta Casapisa u otvorenom pristupu. Zatim je projekt TRIPLE
posluZio za izgradnju platforme GoTRIPLE kao sredi$nje tocke za pro-
nalazenje sadrzaja iz podrucja druStvenih i humanistickih znanostina
razlicitim jezicima, koji su prethodno bili rasprseni unutar lokalnih i
disciplinarnih repozitorija. U projektu OPERAS-PLUS SveugiliSte u Zadru
sudjelovalo je kao voditelj jednog od radnih paketa te domacin meduna-
rodne konferencije OPERAS 2024 . OPERAS-PLUS osigurao je smjernice
razvoja nacionalnim ograncima, strukturirao upravljanje konzorcijem
i osigurao veéi medunarodni utjecaj. Konferencija OPERAS prvi je put
okupila svjetsku zajednicu koja podupire dijamantni otvoreni pristup, a
iz nje suizniknula globalna okupljanja (Global Summit on Diamond Open
Access), koja se godiSnje odrzavaju u razlicitim zemljama (Meksiko,
Juzna Afrika, Indija). Tematski broj posvecen konferenciji OPERAS 2024
objavlien je u hrvatskom ¢asopisu Libellarium. Dva projekta u kojima su
uz Sveudiliste u Zadru sudjelovale i druge hrvatske ustanove (Knjiznica
Filozofskog fakulteta Sveucilita u Zagrebu i Srce] oblikovala su zajed-
nicu OPERAS i krajolik dijamantnih ¢asopisa: projekt DIAMAS uspostavio
je standard kvalitete za objavljivanje u dijamantnom otvorenom pristu-
pu, a projekt CRAFT-0A postavio je temelje tehnoloSke i infrastrukturne
podrske za dijamantne ¢asopise. Kao rezultat ovih projekata nastalo
je Europsko srediste za jacanje kapaciteta dijamantnog otvorenog
pristupa (EDCH), u kojem su objedinjeni standard kvalitete Gasopisa,

sveobuhvatni popis dijamantnih ¢asopisa, platforme za pohranu re-
levantnih izvora i cbuCavanie, registar izdavaca i diskusijski forum.
Izravna posljedica sudjelovanja u ovim projektima jest ukljucenost
hrvatskih Casopisa u popis dijamantnih Casopisa i njihovo certificiranje
putem nacionalnog portala Hréak te uskladivanje s medunarodnim
standardima izdavaStva u dijamantnom pristupu.

0d pocetnih desetak ustanova OPERAS je u proteklih deset godina
postao veliki kanzorcij koji trenutacno broji 75 organizacija iz ¢ak 26
- vecinom europskih - zemalja, a ukljucen je u brojne projekte i pro-
grame. OPERAS uspjesSno suraduje s drugim europskim istrazivackim
infrastrukturama okupljenim unutar Europskog konzorcija istrazivac-
kih infrastruktura (ERIC), kao Sto su DARIAH, CLARIN, CESSDA i dr.

Veéi fokus na Hrvatsku - OPERAS-HR

U Hrvatskoj je model dijamantnog znanstvenog izdavastva prisutan od
2006., znatno prije pokretanja svih drugih europskih inicijativa. Radi
okupljanja dionika u hrvatskom dijamantnom krajoliku, ukljucivanja
novih ¢lanovau OPERAS, pruZanja podrske izdavackoj i znanstvenoj
zajednici te pripreme za skoro osnivanje OPERAS ERIC-a, oformljeno
je nacionalno srediste OPERAS-HR. Pogetak djelovanja nacionalnog
ogranka u Hrvatskoj vezuje se za 16. lipnja 2023., kad je u Zadru odrzan
prvi OPERAS-HR dan.

OPERAS-HR usmjeren je na razvoj i promociju otvorene znanosti u
Hrvatskoj, posebice u humanistickim i druStvenim znanostima, a
Sveuciliste u Zadru ima ulogu koordinatora. Bogato iskustvo obja-
ve u dijamantnom otvorenom pristupu putem izdavacke platforme
MorePress, sustavno bavljenje temama znanstvene komunikacije i
otvorene znanosti putem obrazovnih programa, kao i dugogodisnja
organizacija medunarodne konferencije PUBMET o znanstvenom

Hrvatski tim na konferenciji OPERAS u Poljskoj
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izdava$tvu u kontekstu otvorene znanosti, pozicionirali su SveuciliSte
u Zadru na mjesto vaznog éimbenika budu¢eg OPERAS ERIC-a.
Prosle je godine pokrenuta inicijativa za osnivanje Hrvatskog centra za
dijamantni otvareni pristup (engl. Croatian Centre for Diamond Open
Access - CroD0A] (dalje u tekstu: Centar) okupljanjem kljuénih dionika
iz Hrvatske, koji su sklopili Sporazum o suradnjiiimenovali ¢lanove rad-
ne skupine za osmisljavanje upravljatkog modela i aktivnosti Centra.
Inicijativa Hrvatski centar za dijamantni otvoreni pristup trenutacno
ukljuéuje Nacionalnu i sveucilinu knjiznicu u Zagrebu, Sveugilisni ra-
éunski centar SveuciliSta u Zagrebu, Sveugiliste u Zadru, Filozofski
fakultet Sveucilista u Zagrebu i Hrvatsku udrugu za znanstvenu ko-
munikaciju - ZNAK. Osnavni je cilj Centra objediniti sve dosadasnje
aktivnosti koje ve¢ provode spomenute institucije, kako bi se svim
zainteresiranima na jednome mjestu pruZile sveobuhvatne informacije
i resursi vezani za ¢asopise i knjige u dijamantnom atvorenom pristupu.
Centar je inicijalno predstavljen na medunarodnoj konferenciji OPERAS
& SCIROS 2026 odrZanoj 18. - 22. svibnja u VarSavi u Poljskoj.
Sudjelovanjem u infrastrukturi OPERAS-a, putem aktivnosti nacionalnog
ogranka, hrvatska znanstvena zajednica ostvaruje brojne pogodnosti,
a posehice dobiva na vidljivosti te ima priliku pozicionirati se u sam vrh
zemalja koje osiguravaju infrastrukturu za objavu knjiga i asopisa u
dijamantnom otvorenom pristupu, ¢ineci tako rezultate znanstvenih
istrazivanja transparentnijim i dostupnijim medunarodnoj zajednici.

Put prema ERIC-u - OPERAS PRIME

S obzirom na to da je 2021. godine OPERAS uvrSten u ESFRI Roadmap,
i svojim se djelovanjem i projektima sustavno priprema za dovrSetak
tranzicijskog razdoblja kako bi postao punopravni ¢lan ERIC-a, vazno
je naglasiti da OPERAS-HR intenzivno radi na Sirenju nacionalne mre-
Ze, ukljucivanju novih ¢lanova te osiguravanju podrske zajednice ali i
Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih za buduce ¢lanstvo u ERIC-u.
Osim ve¢ spomenutih projekata, konzorciju OPERAS-a i njegovim na-
cionalnim ograncima (njih 13) dodijeljena su sredstva za zavr$nu fazu
izgradnje OPERAS-ERIC-a putem projekta OPERAS-PRIME. Giljevi su
tog projekta pripremiti OPERAS za prijelaz u punopravnu istrazivacku

infrastrukturu. Najvise aktivnosti u okviru tog projekta posveéeno
je razvoju nacionalnih ogranaka, a koordinira ga upravo predstav-
nica OPERAS-HR-a izv. prof. dr. sc. Drahomira Cupar sa Sveucilista u
Zadru. Ogranci trebaju intenzivno raditi na promaviranju OPERAS-a,
pa je pokrenut program ambasadaora za usluge OPERAS-a. Program je
zapoceo s edukacijama o uslugama Pathfinder, Metrics i PRISM, koje
su namijenjene primarno urednicima, pruzateljima usluga i izdavacima
Casopisa i knjiga u dijamantnom otvorenom pristupu, a uslijedit ¢e
edukacije 0 uslugama VERA (za podrsku gradanskoj znanosti), TRIPLE
(za otkrivanje znanstvenog sadrZaja), Hypotheses (platforma za znan-
stvene blogove), Mondaecus (platforma za prevodenje) i Innovation
Lab (platforma za prezentaciju inovativnih usluga). Usluge TRIPLE i
VERA ve¢ su prevedene na hrvatski jezik te ukljuCuju i hrvatske izvore.
Projektom OPERAS-PRIME OPERAS-HR intenzivirat ¢e aktivnosti Sirenja
nacionalne mreze i ukljucivanja novih ¢lanova, pa je ovo prilika za sve
zainteresirane koji Zele pristupiti istraZivackoj infrastrukturi OPERAS
da sejave s iskazom interesa na operas-hr@unizd.hr, gdje mogu dohit|
sve potrebne informacije. Uglanjenje je za redovite (engl. ordinary)
¢lanove besplatno.

Pogled unaprijed

Budu¢nost konzarcija OPERAS usmjerena je na dohivanje sluzbenog
statusa europske istraZivacke infrastrukture (ERIC), dok osnovni cilj
ostaje isti, a to je povezati i osnaziti znanstvenu zajednicu, razvijati
napredne usluge, povecati vidljivost i utjecaj dijamantnih publikacija
i poticati otvorenu znanost. Nacionalni ¢e ogranci na tom putu imati
vaznu ulogu.

Na europskoj razini OPERAS ¢e i dalje jacati odrZivost digitalne istrazi-
vatke infrastrukture, konsolidaciju usluga, interoperahilnost s EOSC-
om te razvoj vjeStina potrebnih za upravljanje podacima i digitalnu
transformaciju, ne samo u drustvenom i humanistickom podrucju nego
i u ostalim podrugjima.

izv. prof. dr. sc. Drahomira Cupar,
Sveuciliste u Zadru
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Multiprofesionalni pristup razvoju
kompetencijai alata za sinergiju
intelektualnog vlasnistva i otvorene znanosti

Cilj projekta jest povezati intelektualno vlasnistvo i otvorenu znanost kako bi se smanjio jaz izmedu principa i
prakse te povecao drustvenii ekonomski ucinak znanstvenih rezultata

Uskladivanje upravljanja intelektualnim vlasnistvom (IP) s otvorenom
znano$éu (0S) u praksi nije jednostavno. lako politike i preporuke
postoje, u svakodnevnom radu pojavljuju se brojni izazovi. U njihovu
svladavanju i donoSenju odluka sudjeluju razli¢iti profili struénjaka -
znanstvenici, voditelji projekata, pravnici, stru¢njaci za prijenos znanja
i tehnologije, data stjuardiiknjizniCari - koji Cesto imaju razlicita pred-
znanja, perspektive i prioritete.

Projekt IP4QS, punog naziva Unpacking the Possibilities of Intellectual
Property for Open Science, dvogodisnji je projekt u okviru programa
Horizon Europe (WIDERA). Cilj mu je povezati intelektualno vlasnistvo
(IP) i otvorenu znanost (0S) kako bi se smanjio jaz izmedu principa i
prakse te pavecao drustvenii ekonomski ucinak znanstvenih rezulta-
ta. Koordinator projekta jest Sveugiliste u Kielu (Christian-Albrechts-
Universitat), a u projektu sudjeluje osam partnerskih organizacija,
medu kojima je i Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

Osnovu projekta ¢ini Synergy Framework, koji daje Siru sliku odnosa
izmedu IP-a i 0S-a tijekom cijelog istraZivackog procesa. Provedba
projekta, odnosno razvoj kompetencija i zajednice prakse temelji se

IP40S pristup: Multiprofesionalni timovi

na okupljanju, edukaciji i uskladivanju multiprofesionalnih timova iz
razlicitih ustanova. Takozvani Pilot Learning Lab zamiSljen je kao niz
radionica u kojima struénjaci razli¢itih profila u sigurnom, eksperimen-
talnom okruzenju rade na stvarnim primjerima iz vlastitih ustanova.
Umjesto apstraktnih scenarija, fokus je na situacijama koje ve¢ poznaju
- primjerice kada i kako dijeliti podatke, koju licencu odabrati ili kada
objaviti rezultate. Takav rad brzo otkriva gdje nastaju nesporazumi, ali
i kako doci do rjeSenja koja su prihvatljiva za sve ukljucene.

Za podrsku ugenju i provedbi projekta razvijen je IP40S Toolbox, skup
otvorenih alata koji pomazu strukturirati raspravu i donoSenje odluka.
Primjerice, Knowledge Valorisation Rubric pomaze promisljati o mogu-
¢im nacinima koriStenja rezultatima istrazivanja i o njihovu utjecaju.
Posebno se istice FAIR-R2L Rubric, koji nadograduje standardne FAIR
principe elementima vaznima za procjenu stvarne spremnosti podata-
ka za ponovnu uporabu i daljnji razvoj, ukljuéujuciiprimjene u podrucju
umjetne inteligencije. Dodatno, Valorisation Consultancy Form sluzi kao
prakti¢an okvir za razgovor izmedu znanstvenika i IP-0S struénjaka.
Kako bi rezultati projekta zazivjeli i nakon njegova zavrsetka, razvija se
Zajednica prakse (engl. Community of Practice) koja okuplja sudionike i
omogucuje razmjenu iskustava, daljnju prilagodbu i unaprjedenje alata
te postupno uskladivanje praksi.

Iskustva iz dosad odrzanih desetak Pilot Learning Labova pokazuju da
ovakav pristup - kombinacija zajednickog prakticnog rada, otvorenih
alata i kontinuirane suradnje - olakSava snalazenje u odnosu izmedu
IP-a i otvorene znanosti. IP40S pokazuje kako dugorocna vrijednost
nije U novim smjernicama, nego u izgradnji zajednice strucnjaka te
razvoju alata i praksi koje ostaju u uporabi i nastavljaju se razvijati i
nakon zavrSetka projekta.

Projekt mozete pratiti na mreznim stranicama https://ip4os.eu.

Lea Skoric, Dina Vrkic,
Medicinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

-42 - WWWw.srce.unizg.hr/srce-novosti

SICeNOVOStl 0. sroan 2026

O » »

SRCE ZA OTVORENU ZNANOST

Srce pruza cjelovitu podrsku otvorenoj znanosti na jednom mjestu

®srcepp

od1971.

6%% Hréak Portal hrvatskih znanstvenih i struénih casopisa

O Ee0SC

Edukacija
000 :
i podrska a O Srce i EOSC
. D —
Otvoren pristup Vidljivost Kvaliteta i Cjelovita podrska
znanstvenim i i utjecaj povjerenje urednicima i
struénim radovima izdavac¢ima
Casopisima VIDLJIVOST | DOSEG
Svi rezultati istraZivanja iz
Hrvatske dostupni su
istrazivackoj zajednici u Europi,
@ ) Dabar Digitalni akademski arhivi i repozitoriji i obrnuto
ORGANIZACIJA
WEBINARA, é E w
RADIONICA | B=a (J
TRENINGA
Dugoroc¢na Diseminacijai  FAIR nacela Sigurnost INTEROPERABILNOST
pohrana svih otvoreni pristup i odrzivost . L.
Tl Primjena standarda omogucuje
istrazivanja razmjenu i povezivanje na
europskoj razini
€¢) Puh
u Pohrana i upravljanje podacima
N Pf pravijanje p : a ;
DOPRINOS EU
IZRADA e l“"l ZAJEDNICI
OBRAZOVNIH CJ < 0 Cradid zaiodmiE
MATERIJALA it
sku istrazivac
Pouzdana Pristup s raunala, Suradnja Skalabilnost euroi’:]frastrukturu
pohrana i mobitela, i dijeljenje i odrzivost
sigurnost posluzitelja
(%‘Q) Napredno radunanje “
. PODRSKA
@ E , % ISTRAZIVACIMA
E:’ Pomazemo istrazivacima da
SAVJETOVANJA ‘ budu vidljiviji i povezaniji u
; opskom istrazivackom
R?sur& za Pripremljene Rezultati u Specijalizirana N prostoru
racunalno i platforme i otvorenom podrska
podatkovno znanstvene pristupu (koliko je  e-znanstvenika
?ﬁ, zahtjevnu znanost aplikacije moguce)
N~
Akademija Srca 0O,
J O‘Q:.O CroRIS Informacijski sustav znanosti RH
PAKET ° ==2=
UPRAVLJANJE 0-® POVEZIVANJE SUSTAVA
PODACIMA | @ 0\?/0 4 CroRIS nacionanim i
OTVORENA —_ ) —@ o (00 medunarodnim sustavima daje
ZNANOST =~‘ g J) o ‘ provjerene podatke
Objedinjene i Povezivanje Podrska Transparentnost i
provjerene podataka upravljanju i otvoreni podaci
informacije odluc¢ivanju

https://www.srce.unizg.hr/

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.hr/srce-novosti
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti
https://ip4os.eu/

@ srcepn

od 1971,

SI’CE“OVOStI broj 106 - srpanj 2026. G 4 @ } >) WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.hr/srce-novosti

	Last: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 

	Previous: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 

	Next: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 

	Sadrzaj: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 

	Home: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 



