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Ljetni broj Gasopisa Srce novosti posveéen je podacima koji nastaju istrazivackim radom. Takve je podatke potrebno pripremiti, obraditi, analizirati
i pohraniti, ali pohraniti na nacin da ih se mozZe dijeliti i ponovno koristiti. Srce pruza cjelovitu podrsku znanstvenicima i istrazivacima tijekom
Zivotnog ciklusa znanstvenih podataka, a o tome proditajte u tekstu “Cjelovita podrska istraZivacima tijekom Zivotnog ciklusa podataka” (str. 6) .

U meteorologiji svakodnevni rad temelji se na velikoj koli¢ini podataka koju treba obraditi, a dr. sc. lvan Giittler, glavni ravnatelj DrZzavnog
hidrometeoroloskog zavoda u svom tekstu “HidrometeoroloSke usluge i servisi nove generacije: Od ranog upozorenja do klimatske neutralnosti”,
objasnjava zasto su kvalitetni podaci vazni za tu granu znanosti (str. 9). Sto znagi biti menadzer znanstvenih podataka?, pribliZila nam je dr. sc. Inga
Patarci¢ iz Centra za molekularnu biclogiju ,Max Delbriick” (str. 10) .

Osim podataka u ovom broju donosimo vam i razgovore s panelistima Tiedna otvorenog obrazovanja, u tekstu “Mogu li otvoreni obrazovni sadrZaji

unaprijediti kvalitetu nastave?” (str. 13). Od ostalih zanimljivosti 98. broja ¢asopisa Srce novosti izdvajamo &lanak posvecen projektu EuroCC 2

(str. 15), tekst o izazovima koje pred nas stavljaju ogromne kolicine podataka i moguce rjeSenje koje se nazire u kvantnim racunalima (str. 17),
a 0 dugogodisnjem aktivnom sudjelovaju Srca u Europski oblak za otvorenu znanost moZete progitati u tekstu “Ukljuéenost Srca u razvoj EOSC-a”
na str. 18.

Ljeto donosi kraj akademske godine, ali i neminovnu pripremu nave, pa o tome “Sto Centar za e-utenje Srca nudi nastavnicima u svladavanju izazova
online nastave?”, procitajte na str. 19. Ovo su samo neki od niza zanimljivih tekstova koje moZete pronaci u ovom 98. broju.

Urednitvo Srce novosti Zeli vam ugodan ljetni odmor, a iduci broj izlazi na jesen.

Srce novosti su besplatan sluZbeni casopis SveuciliSnog racunskog centra putem kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice
i druge potencijalne korisnike o svojim uslugama. Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju javnim
sredstvima ucini dostupnima i poznatima sto sirem krugu potencijalnih korisnika. Objavijuje se u tiskanom i digitalnom izdanju.
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Uvodnik

RijeC urednika

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
glavni urednik

Drage Gitateljice i Gitatelji Srce novosti, drage kolegice
i kolege, partneri i prijatelji Srca, pred vama je novi broj
Srce novosti.

Ovaj smo broj odluditi posvetiti podacima. Ne zato da bismo
vas hombardirali podacima o tome koliko imamo korisnika
na superracunalu Supek (596), koliko je novih istraZivackih
projekata na nasim resursima za napredno racunanje (60
% vise nego 2022.), koliko je polaznika polazilo obrazovne
aktivnosti Srca u 2023. godini (ako vas zanima, brojka je
7457 ilikoliko je radova u otvorenom pristupu u Hrcku (vise
od 290 000). 0 tome moZete Citati u tekstu o Izvjestaju o
radu Srca. Tema broja posvecéena je drugoj vrsti podataka,
a to su podaci koji nastaju istrazivanjima, bilo da se radio
znanosti, meteorologiji, zdravstvu ili bilo kojoj drugoj dje-
latnosti u kojoj nastaju podaci. Njima je zajednicko da ih je
potrebno pripremiti, obraditi, analizirati, pohraniti, dijeliti i
Sto je viSe mogucée ponovno Koristiti. Pri tome naravno ima
mnogo izazova kao $to su interoperabilnost, strukturiranje
ikvaliteta podataka, povezivanje s europskim inicijativama,
ali i edukacija i kompetenciie onih koji proizvode podatke.
Zato u ovoj temi broja donosima ¢lanke SrediSnjeg drzav-
nog ureda za razvoj digitalnog drustva, Hrvatskog zavoda
zajavno zdravstvo, Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda i
Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, koji svaki iz
svoje perspektive govori upravo o ovimizazovima. Govorimo
i 0 potrebiza podrSkom istrazivacima prilikom baratanja po-
dacima, o Cemu nam govori data menadzerica dr. sc. Inga
Patargié s Centra za molekularnu medicinu Max Delbriick
u Berlinu. Temu zaokruzZujemo prikazom seta usluga Srca
za podrsku istrazivacima tijekom cijelog Zivotnog ciklusa
istraZivackih podataka, ukljucujuéiinovi tecaj Srca o analizi
istrazivackih podataka.

lako do pocetka nove akademske godine ima jo$ do-
sta vremena, potrebno se poCeti pripremati na vrijeme.
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0 tome $to Srce nudi u podrucju e-ugenja, kako napraviti
dobar e-kolegij u sustavu Merlin i koji su primjeri dobre
prakse, procitate u ¢lanku ,Kako pripremiti e-kolegij za
novu akademsku godinu?”.

Projekt National Competence Centers in Framework of
EuroHPC Phase 2 (EuroCC2) ulazi u drugu polovicu svo-
jeg trogodisnjeg trajanja, pa smo pripremili pregled do
sada ucinjenog i istaknuli ulogu Hrvatskog centra kom-
petencija za HPC u jacanju nacionalnog ekosustava za
racunarstvo visokih performansi.

Iza nas su brojna dogadanja i Srca i zajednice o kojima
vas izvjeStavamo. U travnju je u suradnji sa SveuciliStem
u Zagrehu odrzana konferencija, Srce DEI 2024, sredis-
nja konferencija Srca. 0 tome kako je hilo i tko je sve
sudjelovao procitajte u ¢lanku ,Konferencija Dani e-in-
frastrukture Srce DEI 2024 - zajednica na okupu”, Bili
smo u Opatiji na konferenciji MIPRO 2024,

Od ostalih tema u Novostima isticemo razgovor s pane-
listima koji su sudjelovali na Tiednu otvorenog obrazo-
vanja te ¢lanak o kvantnim racunalima koji su pripremili
znanstvenici s Instituta Ruder BoSkovic. Nastavljamois
predstavljanjem usluga u okviru projekta CROBOHUB++
te u ovom broju moZete procitati Sto Hrvatska agencija
za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-
BICRO) nudi poduzecima kako bi unaprijedili poslovanje
i digitalnu transformaciju.

Nadamo da ¢ete i ovom broju Novosti naci neSto Sto vam
je zanimljivo.

Zakraj podsjetnik: Srce podrzava bespapirno poslovanje
i jedan od koraka u tom smjeru je i prelazak na online
izdanje Srce novosti, koje mozete naci na web-adresi
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti. Na istoj adresi
mozete se pretplatiti za primanje online izdanja.

Zelim vam ugodno Gitanje!
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Uspostava centralnog data lake
repozitorija i sustava poslovne
analitike, Data Governance Act

| Data Act

Glavni cilj investicije je stvoriti platformu koja ¢e omoguciti skladiStenje, analizu i vizualizaciju velikih koliCina
podataka u realnom vremenu, ¢ime ¢e se poboljSati procesi donosenja odluka na svim razinama drzavne

uprave

U kontekstu globalne digitalne transformacije Europska unija nastoji ostati
predvodnik inovacija i tehnoloSkog razvoja. Kroz niz inicijativa usmjerenih
na poboljSanje upravljanja i analize podataka EU promice transparentnost,
efikasnost i sigurnost u razmjeni podataka u javnom i privatnom sek-
toru. Jedan od kljucnih hrvatskih projekata u ovom podrucju je projekt
,Uspostava centralnog data lake repozitorija i sustava poslovne analitike”
Ministarstva pravosuda, uprave i digitalne transformacije. Projekt je dio
Nacionalnog plana oparavkai otpornostii planiran je za razdoblje od srpnja
2021. do lipnja 2026. godine te je vrijedan nesto vise od 16,5 milijuna eura.
Dio je Sireg nacionalnog napora usmjerenog na digitalizaciju i moderniza-
ciju javne uprave kroz centralizaciju i efikasniju obradu podataka.

Glavni cilj investicije je stvoriti platformu koja ¢e omoguciti skladiste-
nje, analizu i vizualizaciju velikih kolicina podataka u realnom vremenu,
¢ime Ce se poboljSati procesi donosenja odluka na svim razinama dr-
Zavne uprave. Projekt ukljuguje uspostavu podatkovne platforme koje
¢e podupirati prikupljanje, obradu i analizu strukturiranih i nestruk-
turiranih podataka. Implementacija projekta i povezanih analitickih
alata omogucit ¢e: bolje upravljanje podacima, poboljSane analiticke
moguénosti i efikasnije izvjeStavanje za javnu upravu.

Ovim projektom uspostavlja se tehnoloska osnovica za daljnju digita-
lizaciju i upravljanje podacima, $to takoder odrazava Siri kontekst EU
strategije ukljucujuci nedavno usvojeni Data Governance Act (DGA] i
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Data Act (DA). Ovi akti predstavljaju kljuéne elemente u
strategiji EU-a za podatke i usmjereni su na omoguca-
vanje bolje dostupnosti, razmjene iiskaristivosti poda-
taka unutar Unije u sigurnom i pravednom okruzenju.

DGA omogucava ponovnu upotrebu podataka javnog

sektora i uspostavlja pravila koja Stite privatnost i pra-

va vlasnika podataka, uskladena s opcom uredbom o

zastiti podataka (GDPR).

Njegovi glavni ciljevi ukljucuju:

1. Poticanje ponovne upotrebe podataka javnog sek-
tora: DGA omogucava i olakSava ponovnu upotrebu
podataka koje drze javna tijela, ukljucujuci osjet-
ljive podatke kaji zahtijevaju dodatne sigurnosne
mjere kako bi se potaklo inovacije i razvoj novih
usluga.

2. Uspostava mehanizama za dijeljenje podataka; Akt
predvida stvaranje neutralnih podatkovnih posred-
nika koji ¢e omoguciti sigurno dijeljenje podataka
Stiteci pritom privatnost i prava vlasnika podataka.

3. Osiguravanje povjerenja u dijeljenje podataka: DGA
ustanovljuje standarde za upravljanje podacima koji
promicu transparentnost i povjerenje, Sto je kljucno
za uspjeSnu razmjenu podataka.

Data Act, koji regulira pristup i koriStenje podataka

generiranih kroz povezane uredaje i platforme, od vi-

talnog je znacaja za buducnost digitalne ekonomije u

Europi ne samo kao regulatorni okvir, ve¢ i kao poticaj

za nove tehnoloske i gospodarske inicijative. Njegovi

cilievi ukljuduju:

+ Pravedan pristup podacima: Osiguravanje da kori-
snici, kao $to su potrosaci i poduzeca, imaju pristup
podacima Sto ih generiraju njihovi uredaji pobolj-
Savajuci time kontrolu i iskoristivost tih podataka.

+ Poticanje inovacija i konkurencije: Omogucavanje
lakSeg dijeljenja podataka izmedu tvrtki moze po-
maci u stvaranju novih usluga i poboljSanju proizvo-
da, Sto doprinosi rastu trziSne konkurencije.

+ Sekundarna upotreba podataka: Regulacija nacina
na koji se podaci mogu koristiti za druge svrhe, uk-
ljuCujuci poboljSanja proizvoda, optimizaciju lanaca
opskrbe i razvoj novih tehnologija.

+ Razmjena podataka s javnim tijelima: Omogucavanje
poduzecima da dijele podatke s javnim tijelima u
situacijama od javnog interesa, kao Sto su krizne

srcenovosti srpanj 2024.
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situacije ili zdravstvene pandemije, ¢ime se una-
preduju javna sigurnost i dobrobit.

+ ZaStita podataka i privatnosti: Data Act ukljucuje
stroge mjere zasStite privatnostii sigurnosti podata-
ka, uskladene s opcom uredbom o zastiti podataka
(GDPRY) kako bi se osiguralo da se podaci koriste na
siguran i pravedan nacin.

Oviciljevi Data Acta usmijereni su na stvaranje uravno-
tezenog okvira koji omogucéava inovacije i ekonomski
rast, dok istovremeno Stiti prava pojedinaca i osigu-
rava pravedno koriStenje podataka unutar digitalnog
trzista EU-a. Njegova uspjeSna implementacija mogla bi
znacajno utjecati na nacin na koji podaci kruze unutar
EU poticuci inovacije i osiguravajuci pravicnu distribu-
ciju koristi Sto proizlaze iz digitalizacije.

Provedba ovih akata predstavlja i izazove i prilike
za Hrvatsku. Izazovi se prvenstveno odnose na
tehnicku i pravnu implementaciju akata, prilagoda-
vanje nacionalnog zakonodavstva, kao i osiguranje
sigurnosti i zastite podataka. Medutim, znacajne
su prilike koje se pruzaju: od jacanja gospodarskog
rasta, preko poticanja inovacija do unaprjedenja kon-
kurentnosti hrvatskog gospodarstva na digitalnom
trzistu EU-a.

Zakljucno, komhinacija Data Lake projekta, DGA-e i
Data Acta stvara robustan okvir za upravljanje, di-
jelienje i iskaristavanje podataka unutar EU-a. Ovaj
pravni i tehnoloSki okvir ne samo da potice gospo-
darski rast i inovacije, ve¢ osigurava da Europa i
Hrvatska ostaju u korak s globalnim trendovima di-
gitalizacije i upravljanja podacima. Implementacija
ovih akata i projekata predstavlja kljucan korak u
digitalnoj transformaciji, koji ¢e omoguciti efikasniju
javnu upravu i otvoriti vrata novim poslovnim i tehno-
loSkim inicijativama. Kroz uspjesnu implementaciju
projekta i akata Hrvatska ¢e ne samo ojacati svoju
digitalnu ekonomiju, ve¢ i osigurati svoje mjesto u
globalnom digitalnom pejzazu poticuci inovacije i pra-
vednu distribuciju digitalnih koristi. Implementacija
ovih zakonodavnih okvira i tehnoloskih projekata
kljucna je za ostvarivanje vizije digitalne Europe, $to
predstavlja izazov, ali i veliku priliku za Hrvatsku i
ostale Clanice EU-a.
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Vijestiiz Srca

Nova funkcionalnost u CroRIS-u

Brzi i lakSi unos publikacija putem
DOI-ja
Informacijski sustav znanosti RH - CroRIS ko-
risnicima donosi novu funkcionalnost uvoza
publikacija putem DOI-ja (Digitalni identifikator
objekta). Funkcionalnost je implementirana
s ciliem pojednostavljenja i ubrzanja procesa
evidentiranja publikacija ¢ineci ga pristupac-
nijim i efikasnijim za sve korisnike sustava.
Stoje DOI, $to je Crossref i koja je njihova vaz-
nost za CroRIS? DOI je digitalni identifikator
objekta koji osigurava trajnu poveznicu do
digitalnih sadrzaja poput znanstvenih rado-
va. Crossref je medunarodna organizacija
koja pruza metapodatke o znanstvenim pu-
blikacijama. Portal CroRIS sada koristi D0l za
automatski uvoz podataka o publikacijama
iz Crossref baze.

Implementacija ove funkcionalnosti donosi

kljucne prednosti:

+ brzi unos podataka: automatski uvoz sma-
njuje potrebu za ruénim unosom i prepisi-
vanjem podataka, ¢ime se Stedi vrijeme i
smanjuje mogucnost pogreske

+ vecéu tocnost podataka: uvoz podataka iz
pouzdane baze kao Sto je Crossref osigura-
va vetu preciznost i potpunost informacija
0 publikacijama.

Detaljne upute za koristenje nove funkci-

onalnosti dostupne su na wiki stranicama

CroRIS-a. Korisnici mogu pronaci sve potreb-

ne korake za unos novog zapisa putem DOI-3,

kao i savjete za korekeiju i dopunu podataka.

Za sva pitanja obratite se timu za korisnicku

podrsku na podrska@croris.hr.

Za sve ostale novosti i nadogradnje portala

CroRIS korisnicima se preporucuje da prate

sluzbene kanale na druStvenim mrezama

Srca, kao i portal CroRIS. Na taj ¢e nacin uvi-

jek biti informirani o najnovijim funkcionalno-

stima, poboljSanjima i uputama za koriStenje
sustava.
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Koraci uvoza publikacija putem DOl-ja:

1. Uvoz podataka: korisnici CroRIS-a unose
DOl publikacije nakon ¢ega sustav auto-
matski uvozi dostupne podatke iz Crossref
baze u CroRIS.

2. Pregledikorekcija: nakon uvoza korisnici-
ma je omoguceno da pregledaju i dopune
i/ili karigiraju uvezene podatke prije nego
Sto ih kona¢no pohrane u sustav.

3. Automatsko povezivanje autora: za kori-
snike koji su u CroRIS-u evidentirali svoj
ORCID (Open Researcher and Contributor
ID] publikacije ¢e se automatski povezivati
s njihovim profilom ako se ORCID podudara
s onim iz baze Crossref.

Petra Udovicic,
Sree

Rad Srca voden nacelom
transparentnosti

Objavljen Izvjestaj o radu SveuciliSnog
racéunskog centra za 2023. godinu
IzvjeStaj o radu SveuciliSnog racunskog cen-
traza 2023. godinu donosi pregled postignu-
¢a Srca U razvoju e-infrastrukture i doprinos
daljnjem digitalnom razvoju akademske i
znanstvene zajednice istaknut kroz brojne
aktivnosti i uspostavljene usluge.

Pojedine usluge Srca nacionalni su sustavi
koje koriste deseci, pa i stotine tisuca gradana
Hrvatske. Primjeri za to su sustav AAI@EduHr, s
viSe 0d 940 000 elektronickih identiteta eviden-
tiranih uimenicima 233 ustanove koje su dava-
teljiidentiteta te sustaviISVU, ISAK i ISSP kojima
se koristi cielokupna akademska zajednica. Velik
znataj u zajedniciimai sustav za e-ucenje Merlin
na kojem je otvoreno vise od 31000 e-kolegija
visokoobrazovnih ustanova, a odrzava ih vise od
10 000 nastavnika za preko 100 000 studenata.
Sustavi Dabar i Hréak s ukupno vise od 170 000
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korisnickih posjeta dnevno Cine rezultate hrvat-
skog sustava znanostii visokog obrazovanja glo-
balno vidljivima, dostupnima i prepoznatljivima.
U 2023. godini zabiljezen je znacajan porast ko-
riStenja resursa za napredno racunanje s 35 %
viSe korisnika u odnosu na 2022. godinu i uku-
pno 60 % projekata vise nego godinu ranije.
Novu uslugu ,VDC - Virtualni podatkovni cen-
tri* u prvoj godini od uspostave koristilo je Cak
67 % ustanova kojima je ova usluga stavljena
na raspolaganje.

Tijekom 2023. godine izdano je 43 % viSe po-
tvrda s elektronickim pe¢atom nego u 2022.
godini.

Sredisnji posluzitelji sustava AAI@EduHr
uspjesno su obradili viSe od milijardu auten-
tikacijskih zahtjeva, a udvostrucen je i broj
bezicnih autentikacija preko eduroama.
Mrezni promet prenesen kroz CIX povecan je
20% u odnosu na 2022. godinu, aisto poveca-
nje zabiliezeno je i u broju dostupnih e-kolegija
u sustavu za e-ucenje Merlin.

Informacijski sustav znanosti Republike
Hrvatske (CroRIS) zabiljeZio je trostruko vise
prijava u usporedbi s 2022. godinom.

Krajem 2023. godine omoguceno je izdavanje
zavrsnih dokumenata o studiranju u digital-
nom obliku u ISVU te je uspostavljen Digitalni
registar diploma (diploma, svjedodzhi i do-
punskih isprava) u Informacijskom sustavu
evidencija u visokom obrazovanju (ISeV0).
Na kraju 2023. godine u sustavu Dabar bilo
je pohranjeno 253 586 digitalnih objekata, od
kojih je 49 % objavljeno u otvorenom pristupu.
Procitajte objavljeni IzvjeStaj o radu
SveuciliSnog racunskog centra u 2023. godini
(https://www.srce.unizg.hr/sites/default/fi-
les/srce/o-srcu/lzvjestaji_o_radu/srce_izvje-
staj2023.pdf] i saznajte detaljnije informacije o
iskoracima Srca u protekloj godini, kao i novi-
tete na uslugama koje svakodnevno koristite.

Ivana Veldic,
Srce

Sveucilisni racunski centar

MoodleMoot Hrvatska 2024.

Okupljanje korisnika sustava Moodle
USrcuje6.i7. lipnja 2024. odrzan MoodleMoot
Hrvatska. Srce veé 14 godina organizira ovo
okupljanje s ciliem izgradnje Moodle zajednice
i okupljanja svih onih koji se bave e-ucenjem
i primjenom digitalnih tehnologija u obrazov-
nom procesu, posebice sustavom Moodle.
MoodleMoot Hrvatska 2024 u organizaciji Srca
sluzbeni je MoodleMoot za Hrvatsku i nalazi se na
listi registriranih MoodleMoot dogadanja u svijetu.
Sustav Moodle, koji se bazira na otvorenom kodu,
jedan je od najraSirenijih sustava za e-ucenje na
svijetu, pa tako i u Hrvatskoj.

Merlin, sustav za e-ucenje Srca, najvedi je i najmo-
derniji sustav za e-ucenje za potrebe visokog ob-
razovanja i bazira se na sustavu Moodle. Sustav je
uspostavioi odrzava Centar za e-utenje Srca. Osim
sustavne podrske koju Centar za e-ugenje Srca
pruza studentima, nastavnicima i ustanovama
u pripremii provedbi nastave u online okruze-
nju, izgradnja Moodle zajednice jedan je od naj-
vaznijih cilieva Centra. Iz tog smo razloga prije
14 godina zapoceli s organizacijom MoodleMoot
skupa u Hrvatskoj po uzoru na MoodleMoot
okupljanja koja se odrzavaju u cijelom svijetu.
Tradiciju nastavljamo svake godine okupljajuci
nastavnike, administratore i developere su-
stava Moodle iz cijele Hrvatske, ali i goste iz
susjednih zemalja. Razmjena iskustva i primjeri
dobre prakse pokazali su se kao izuzetno vazni,
posebno nastavnicima kaji Zele svojim studen-
tima osigurati kvalitetnu nastavu.

MoodleMoot Hrvatska 2024 - panel

O » »

Sto se ove godine maglo &uti na MoodleMootu
Hrvatska? Buduci da je MoodleMoot Hrvatska
sluzbeni partner MoodleMoota, i ove smo go-
dine kao pozvanog predavaca imali struc-
njaka iz Moodle.org-a. Brett Dalton odrzao
je vrlo zanimljivo predavanje pod nazivom
,Al, Education, and Open Source”. Sto imamo
sada, a Sto nas tek ceka vezano uz implemen-
taciju umjetne inteligencije u sustav Moodle
bila je jedna od tema ovog izlaganja. Izlaganja
koje su sudionici s velikim zanimanjem sluSa-
li, ali i vrlo aktivno sudjelovali u raspravi, bila
su takoder vezana uz umjetnu inteligenciju.
Prof. dr. sc. Mirza Zizak s Medicinskog fakul-
teta Sveucilita u Zagrebu pricao je, izmedu
ostalog, o mogucnostima koje pruza umjetna
inteligencija kako bi se olakSalo uvodenje pe-
dagoskog modela obrnute ucionice u nastav-
ni proces. Dario Kukuljan sa Sveucilista Jurja
Dobrile u Puli pokazao je kako iskoristiti alate
umjetne inteligencije za izradu prezentacija
bilo da ih treba sumirati, izraditi, prevesti na
strani jezik ili koristiti avatar da se audioza-
pis doda u prezentaciju. Srce je pripremilo
nekoliko radionica na atraktivne teme kako
bi nastavnicima i drugim sudionicima omo-
gucilo stjecanje prakticnog iskustva u radu
s alatima i tehnologijama e-ucenja. Tako su
sudionici mogli nauciti kako izraditi inte-
raktivnu prezentaciju u alatu H5P i koristiti
aktivnost Radionica, a svoja iskustva s kori-
Stenjem aktivnosti Radionica, kao uvod u ra-
dionicu, predstavio je prof.dr. sc. Marko Hell
s Ekonomskog fakulteta SveudiliSta u Splitu.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2024.

Vijestiiz Srca

Predstavljeni su i rezultati Erasmus+ projekta
OpenDigCompEdu - na kojem je Srce partner,
a Moodle.org koordinator projekta - kroz in-
teraktivnu radionicu na kojoj se raspravljalo o
mogu¢nostima provedbe formativnog vred-
novanja u sustavu Moodle.

Drugi dan MoodleMoota bio je posveéen in-
telektualnom vlasniStvu i autorskom pravu
u sustavu znanosti i visokog obrazovanja.
Izlaganja su odrzali Igor BoSnjakovic i Danijela
KusStovié Kokot iz Drzavnog zavoda za inte-
lektualno vlasniStvo RH te prof. dr. sc. lvana
Kunda s Pravnog fakulteta Sveucilista u Rijeci.
Nakon toga prof. dr. sc. lvana Kunda i Daniela
KusStovi¢ Kokot odgovarale su na brojna pita-
nja sudionika na okruglom stolu. Okrugli stol
je moderirala doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca. Mnoga pitanja hila
su vezana uz mogucnost koristenja tudih ma-
terijala za potrebe nastave, autorska prava
vezano uz primjenu umjetne inteligencije te
novi Zakon o visokom obrazovanju i reguliranje
autorskih prava i pravaiskoriStavanja nastav-
nih materijala s aspekta ustanove i nastavni-
ka. Ocekivano, ova je tema uz odlicne i strucne
predavace izazvala velik interes sudionika koji
su aktivno sudjelovali u raspravama.

Snimka pozvanog predavanja, prezentacije
i fotografije nalaze se na stranicama Centra
za e-ucenje (https://www.srce.unizg.hr/ceu/
moodlemoot-2024), a sljedec¢i MoodleMoot,
15. po redu, najavljujemo za lipanj 2025. godi-
ne. Veselimo se ponovnom susretul

Tona Radobolja,
Srce
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Cjelovita podrska istrazivacima
tijekom zivotnog ciklusa podataka

/aobradu i analizu prikupljenih podataka moguce je koristiti napredne racunalne resurse, superracunalo
,Supek”iresurs Vrancic¢", dok je za pohranu podataka uspostavljena usluga Pohrana i upravljanje podacima
(Puh). Da bi se podaci mogli iskoristiti i nakon istrazivanja i dijeliti s drugim istrazivacima, tu su sustavi Dabar i

Hrcak, koji ujedno podrzavaju otvorenu znanost

Moderan istrazivacki proces danas je nezamisliv bez podrske digitalnih
tehnologija, koje znanstvenicima i studentima olakSavaju i ubrzavaju
slozen posao prikupljanja, obrade, analize, pohrane, dijeljenjai ponov-
nog koristenja podataka. Taj tzv. ,Zivotni ciklus” podataka u svakom
koraku prate usluge i servisi Srca, pa tako za prikupljanje podataka
korisnici na raspolaganju imaju Informacijski sustav znanosti - CroRIS.
Za obradu i analizu prikuplienih podataka moguce je koristiti napredne
racunalne resurse ,Supek”i ,Vranci¢", dok je za pohranu podataka us-
postavljena usluga Pohrana i upravljanje podacima (Puh). Da bi se po-
daci mogliiskoristitii nakon istrazivanjai dijeliti s drugim istrazivacima,
tu su sustavi Dabar i Hr¢ak, koji ujedno podrzavaju otvorenu znanost.
Bitno je napomenuti da su sve ove usluge medusobno povezane, ¢ime

se olakSava njihovo kariStenje. Na primjer, CroRIS je povezan Dabrom
i Hrékom u kojima se pohranjuju podaci uneseni u CroRIS, ali je tako-
der povezan i s uslugom Napredno racunanje jer samo oni istrazivaci
Ciji se projekti nalaze u CroRIS-u imaju pristup naprednim racunalnim
resursima Srca. S druge strane, rezultati obrade spremaju se izravno
na sustav Puh.

Osim ovih infrastrukturnih rieSenja, Srce pruza i korisnicku podrsku i
obrazovne programe koji pomazu istrazivacima u koriStenju naprednih
tehnologija i pripremi podataka. | na kraju, nudimo i brojne prilike za
umrezavanje korisnika i susrete sa zajednicom te razmjenu iskustva,
Sto organiziramo u sklopu aktivnosti programa za zajednicu. Tako
istrazivaci dobivaju cjelovit paket usluga, servisa i podrske.

Prikupljanje podataka: CroRIS, sredisnje mjesto

informacija o istrazivanjima

Tijekom projekta Znanstveno i tehnologijsko predvidanje (ZTP]) kaji je
vodilo Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske (MZ0)
Srce je, kao partner na projektu, od kraja 2017. godine do sredine
2022. godine stvarilo inicijalnu verziju novog nacionalnog sustava -
Informacijskog sustava znanosti RH - CroRIS. Krajem 2021. godine pot-
pisan je sporazum o suradnji na uspostavi i izgradnji CroRIS-a izmedu
MZ0-a, Srcai Instituta Ruder Boskovié, ¢ime su osigurani preduvjeti za
uspostavu cjelovitog i funkcionalnog sustava koji ée objediniti podatke
koji su ranije postojali u pojedinacnim sustavima, kao Sto su upisnici
MZ0-a, CROSBI - hrvatska znanstvena hibliografija, Sestar - baza po-
dataka opreme i slicni. Krajem projekta Znanstveno i tehnologijsko
predvidanje , CroRIS je posjedovao sve predvidene cjeline (module), a
odmah je nastavljen i intenzivan rad na uspostavi dodatnih funkcio-
nalnasti i mogucnosti kako bi sustav bio $to je moguce viSe uporabljiv
svim korisnicima.

Danas CroRIS sadrzZi sljedece logicke i programske cjeline: Portal,
Upisnik znanstvenika, Upisnik visokih ugiliSta, Evidenciju znanstve-
nih i umjetnickih podrucja, polja i grana, Osobe, Projekte, CROSB
(Publikacije), Casopise, Dogadanja, Opremu, Usluge, Patente, Proizvode,
IzvjeStaje, Administraciju, module za programski pristup (API) svim
ovim cjelinama te upute za korisnike.

0d ostalih kao estetski najprivijacniji svakako se istice izvjeStajni mo-
dul Crosmos, modul za prikaz kolaboracijskog grafa izmedu hrvatskih
znanstvenika koji se temelji na programskoj biblioteci cosmaos, i do-
stupan je na adresi: https://www.croris.hr/crosmos.
Znanstvenicima jedan od najkarisnijih programskih modula je izrada
Zivotopisa (V). Koristeéi ovu funkcionalnost, korisnici mogu generirati
obuhvatne zivotopise koji sadrze njihove titule, obrazovanje, specijali-
zacije, uloge u projektima u kojima su sudjelovali, povezane publikacije,
osvojene nagrade, a u buduénosti ¢e hiti omogucen i prikaz dogadanja na
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kajima su sudjelovati i uloga koje suimali u tim dogadanjima (poput orga-
nizacije konferencija) te prikaz povezanih patenata, inovacija i proizvoda.
Jedna od osnovnih prednosti CroRIS-a nad sliénim sustavima u drugim
europskim drzavama je Ginjenica da je rijec o jedinstvenom sustavu.
Naime, CroRIS je uspostavlien kao sredisnji sustav kojem pristupaju svi
krajnji korisnici te nema posrednih sustava. Uz ovu osobitost, CroRIS
se temelji na jednoj sredisnjoj bazi podataka, koja osigurava da su
svi podaci iz navedenih cjelina visokointegrirani. To uvelike olakSava
podizanje kvalitete podataka i izradu smislenih analiza temeljem kojih
je moguce donasiti i ispravne odluke temeljene na podacima.

CroRIS omogudava i mehanizme osiguranja kvalitete podataka putem
uspostavljenih uloga u sustavu. Svi krajnji korisnici koji mogu unositi
podatke, ali ih ne mogu i verificirati. Verifikaciju podataka provode
urednici pojedinih cjelina na svakoj ustanovi, a njihov rad na ustanovi
koordinira CroRIS koordinator.

CroRIS kao poveznica prema uslugama

namijenjenima istrazivacima

CroRIS sadrZi informacije o0 opremii uslugama. Ovaj modul omoguéuje
ustanovama da promoviraju usluge koje nude ostatku zajednice. Te us-
luge mogu biti temeljene na nekoj vrsti opreme ili mogu biti ponudene
bez resursa (kao Sto su intelektualne usluge). Jedna od posebnih uloga
CroRIS-aje da je zamislien kao HR-007 katalog, $to znaci da ustanove
mogu dodati dodatne informacije o uslugama koje nude i nominirati
ih kao usluge nacionalnog oblaka za otvorenu znanost (engl. National
Open Science Cloud - NOSC). Kada budu odobrene, te usluge ¢e imati
oznaku NOSC u svom prikazu u CroRIS-u.

Nadalje, CroRIS pomaze povezati rezultate istrazivanja. CroRIS i Dabar
neodvojiva su logicki povezani jedan s drugim jer institucionalni repo-
zitoriji nisu samo mjesto za trajno pohranjivanje cjelovitih tekstova,
vee i istrazivackih podataka i svih digitalnih objekata povezanih s
publikacijama i projektima. Dok Dabar pohranjuje cjelovite tekstove
i druge digitalne ohjekte, CroRIS povezuje te objekte s projektima,
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publikacijama i pohranjuje druge relevantne metapodatke. Hrvatski
¢asopisi s otvorenim pristupom iz Hréka takoder su povezani u
CroRIS-u. Ova tri sustava zajednicki predstavljaju podrucje objavlji-
vanja, publikacija i povezanih digitalnih objekata. Stoga se i buduci
napori za dodatni razvoj ovih sustava odnose upravo i na povecanje
interoperahilnosti kako bi se krajnjim korisnicima olakSala evidencija
podataka, ali i pretrazivost, dostupnost i dodatna iskoristivost.
Kljucan set informacija u CroRIS-u odnosi se na projekte. Mnogi
istrazivacki projekti financirani su natjecajima Hrvatske zaklade za
znanost (HRZZ). Podaci o novim projektima prenose se iz HRZZ-a u
CroRIS. Pristup naprednim racunalnim uslugama Srca u potpunosti
ovisi o projektima kaji su registrirani i validirani u CroRIS-u. Naime, samo
istrazivaCi povezani s projektima u CroRIS-u mogu pristupiti naprednim
racunalnim uslugama.

Usluge za obradu i analizu podataka: Napredno

racunanje

Usluga Srca Napredno raéunanje pruza cijeli
niz mogucénasti za obradu istrazivackih poda-
taka. Za racunalno najzahtjevnije izazove na
raspolaganju su superracunalo ,Supek" i ra-
cunalni klaster ,Padobran”. U slucaju potrebe
uspostave vlastite okoline resurs za napred-
no racunanje u oblaku ,Vrancic" omogucava
uspostavu vlastitih praizvoljnih virtualnih
posluzitelja ili vecih raspodijeljenih sustava.
Platforme Galaxy i Jupyter omogucavaju jed-
nostavniji pristup zasnovan na web-sucelju
za obradu podataka.

O » »

Srce za sve ove okoline pruza podrsku Kori-
snicima u obliku korisnicke dokumentacije,
kontinuiranog komuniciranja unapredenja i iz-
mijena na usluzi u obliku mjesecnih sastanaka
pod nazivom ,Srce Café: Srijeda s naprednim
racunanjem", redovitog odrzavanja Cetiriju ra-
dionica koje pokrivaju pojedine resurse te or-
ganizacijom dogadanja za zajednicu Razgovari
u Srcu na kojima se raspravljaju potrebe poje-
dinih znanstvenih podrucja. Konacno, specija-
lizirani tim e-znanstvenicima je na raspolaga-
nju korisnicima za potrebe postavljanja novih
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znanstvenih aplikacija potrebnih za obradu
istrazivackih podataka.

Superracunalo ,,Supek®“ i

racunalni klaster ,,Padobran®

/a najzahtjevnije ohlike obrade podataka
korisnicima je na raspolaganju superracu-
nalo ,Supek” koje omogucava istovremeno
koriStenje velikog broja jezgri ili grafickih
procesora. Racunalni Gvorovi povezani su br-
zom mrezom Slingshot koja omogucava op-
timalno izvodenije aplikacija na velikom broju
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Platforma Galaxy

Platforma Galaxy predstavlja moéan i sveuobuhvatan alat za
obradu i analizu podataka u podru¢ju bioinformatike pruzajuci
znanstvenicima i istrazivacima alate i resurse za dublje razumi-
jevanje kompleksnih bioloSkih procesa. Korisnici ne moraju uciti
0 kompleksnim sustavima za napredno racunanje i ne moraju
koristiti naredbenu liniju da bi radili obrade i analize na platformi
Galaxy, jer suim ve¢ dostupni kroz interaktivno web-sucelje. Samo
izvodenje programa u pozadini se izvodi na racunalnom klasteru
,Padobran”.

Platforma Jupyter

Platforma Jupyter korisnicima omogucuje interaktivno ragunanje
s podrékom za viSe programskih jezika, okolinu s grafickom kar-
ticom i diskovnim prostorom za spremanje korisnickih podataka.
Kao i za Galaxy, radi se o web-sucelju kojem korisnici mogu pri-
stupiti u bilo koje vrijeme, a nije potrelbno nikakvo predznanje, vec¢
samo u par klikova imaju okolinu u kojoj mogu radunati i analizirati
podatke. Prednost Jupytera je Sto mogu vrlo brzo prikazati i nacr-
tati grafove, analizirati podatke ili izraditi dokumente/biljeZnice
za publikaciju.

U Jupyteru je moguce na resursima Srca interaktivno ragunati
u popularnim programskim jezicima. U sklopu platforme trenut-
no su dostupni programski jezici i alati: Python, Julia, Octave,
Pluto Notebook, R, RStudio, SageMath, Wolfram Engine, Bash,
Markdown. Kroz Jupyter dostupna je okolina s grafickom kar-
ticom, a upotrebom Multi Instance GPU tehnologije (MIG) jednu
A100 GPU karticu mozZe koristiti viSe korisnika za intenzivnije
aplikacije i programe. Za pohranu podataka dostupan je diskovni
prostor na kojem ostaju spremljeni korisniCki podaci i ne brisu se
nakon ponovnog pokretanja, dok se za vecu kolicinu podataka
moze koristiti usluga Puh. Dodatno, s platforme Jupyter mo-
gude je na jednostavan nacin pristupiti drugim resursima Srca
koji su dio usluge Napredno racunanje - superracunalu ,Supek’”,
racunalnom klasteru ,Padobran” ili virtualnom posluzitelju na
Nrancicu”.

raéunalnih ¢vorova, a brzo spremiste ClusterStor iznimno brz pristup
podacima koji se ohraduju na resursu.

Resurs za napredno racunanje u oblaku ,Vrangic¢" pruza korisnici-
ma fleksibilniju okolinu kroz virtualne posluZitelje, radunalni klaster
,Padobran” te platforme Galaxy i Jupyter. Klaster ,Padobran” po arhi-
tekturi je slian superradunalu ,Supek” te sluZi za obrade koje zahti-
jevaju maniji broj jezgri ali vecu kolicinu radne memorije te dulje vrije-
me izvodenja. Dodatno, na ,Padobranu” je moguce dobiti rezervaciju

Vizual platforme Galaxy

Vizual Jupytera

prilikom koje se odredeni dio resursa izdvaja iz produkcije i daje samo
odredenim korisnicima na korisStenje, Sto ga Cini pogodnim za provo-
denje prakticne nastave ili radionica.

Rezultat obrade ili ulazni podaci na oba resursa mogu hiti izravno spre-
mljeni ili dohvaceni sa sustava usluge Pohrana i upravljanje podacima
(Puh). Za one podatke koji zahtijevaju dugotrajnu pohranu strucnjaci
Srca pruZaju podrsku u pohraniistraZivackih podataka na institucijskim
digitalnim repozitorijima koji su uspostavljeni na nacionalnoj infra-
strukturi Dabar.

Virtualni posluzitelji

Resurs za napredno racunanje u oblaku ,Vranci¢" omogucava uspo-
stavu vlastitih virtualnih posluzitelja, Sto daje najvecu kontrolu za
izradu okoline za obradu podataka jer korisnik dobiva infrastrukturu
kao uslugu. Korisnik moZe zatraziti broj procesora, radnu memoriju i
diskavni prostor, a operacijski sustav hira prema potrebi, operacijski
sustav MS Windows ili neku od distribucija Linuxa. Korisnik dohiva
upravljatka prava na posluZitelju, pa po volji konfigurira i instalira sve
potrebne aplikacije. Prednost ovog resursa je da korisnik ima Citavo
vrijeme na raspolaganju resurs i nije potrebno ¢ekati u redu naizvr-
Savanje posla ili raditi rezervaciju, ali zbog toga se dodjeljuje samo u
slucajevima kada korisnik ne moze koristiti ,Supek” ili ,Padobran”,
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Usluge za pohranu, dijeljenje i ponovno koristenje

U fazi planiranja istraZivanja vazno je promisliti o tome koji ¢e istrazivacki
podaci nastati na projektu te kako ¢e se njima upravljati tiigkom i nakon
zavrSetka projekta. Za tu svrhu postoje obrasci planova upravljanja istra-
Zivackim podacima (PUP; engl. Data Managemet Plan, DMP) na kajima neri-
jetkoinzistiraju financijeriistraZivanja. Izrada i odrZavanje PUP-a obaveza je
koju za korisnike sredstava propisuje Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ)
Pravilnikom o uvjetima i postupku dodjele sredstava za ostvarivanje svrhe
Zaklade. Pritom HRZZ ocekuje da PUP bude pohranjen i otvareno objavljen
uinstituciiskom repozitoriju voditelja projekta na nacionalnoj infrastrukturi
za digitalne repozitorije Dabar. Popunjavanjem obrasca PUP-a, kaji propi-
suje HRZZ, definira se koji ée podaci iti prikupljani, kako ¢e podaci biti
dokumentirani, nacini uredivanja pravnih i sigurnosnih pitanja, kako ¢e se
podaci cuvati tijekom projekta te koji ¢e repozitorij biti koriSteni za Suvanje
i diseminaciju podataka po zavrSetku projekta. PUP-ove u repozitorije u
Dabru uglavnom pohranjuju odnosno samoarhiviraju istrazivaci - voditeli
projekata. Kao i za sve druge objekte koji se objavljuju u repozitorijima u
Dabru, provjeru i konacnu objavu radi urednik repozitorija na ustanovi.
Tiiekom istrazivanja moze se pojaviti potreba za azuriranjem objavljenog
PUP-a. Kako objavijene objekte moze azurirati iskljucivo urednik repozitorija,
vaditelj projekta mora poslati novu verziju PUP-a uredniku koji ¢e tu datote-
ku, zajedno s podatkom o verziji, dodati u objavijeni digitalni objekt - PUP. Do
pisanja ovog teksta, u repozitorije na Dabru bilo je pohranjeno 340 PUP-ova.
Vise informacija o pohrani Plana upravljanja istraZivackim podacima
nalazi se na: https://wiki.srce.hr/x/EhFFBw

Upute i primjeri PUP-a: https://hrzz.hr/provedba/priprema-izvjesca/
TeCaj u kojem je pojaSnjen PUP: https://Ims3.srce.hr/moodle/course/
view.php?id=199

Pohrana podataka tijekom projekta

Jednom kad istrazivacki tim krene s prikupljanjem, razmjenom i
obradom podatka vazno je da ti podaci budu spremljeni na pouzdan
nacin kako bi se sprijecio njihov gubitak i eventualni neovlasteni
pristup. Srce korisnicima iz akademske i znanstvene zajednice
nudi uslugu Puh kojom omoguc¢ava pouzdano pohranjivanje i dije-
lienje datoteka na spremisnim sustavima odnaosno ,oblaku” Srca.
Puh je prvenstveno namijenjen za ¢uvanje i razmjenu podataka
unutar tima tijekom istrazivackog projekta. Podacima na Puhu
moze se pristupiti putem web-sucelja koriStenjem preglednika
(https://puh.srce.hr/), pomocu aplikacije odnosno desktop kli-
jenta (dostupan na stranicama alata NextCloud], pomocu mohilne
aplikacije NextCloud (dostupne u putem trgovina aplikacijama) i
kao mreznom disku koji je moguce spojiti na racunalo ili posluzi-
telj. Inicijalno korisnici Puha dohivaju 200 GB prostora i Srce za
potrebe istrazivackih projekta, sukladno raspolozivim resursima,
omogucava znacajnije prosirenje tog prostora. Trenutno Puh sadrzi
viSe od 300 TB podatka.

Desktop i mobilne aplikacije za NextCloud na kojem se temelji Puh:
https://nextcloud.com/install/

Dugotrajna pohrana i diseminacija podataka
Jednom kad skup istrazivackih podataka ili neki drugi rezultat istra-
Zivatkog projekta bude spreman za objavu istrazivacima stoje na

raspolaganju repozitoriji uspostavljeni u nacionalnoj infrastrukturi za
digitalne repozitarije - Dabar. U Dabru je uspostavljeno 177 repozito-
rija ustanova iz sustava visokog obrazovanja i znanstvene odnosno
umjetnicke djelatnosti. U repozitorije je, uz ve¢ spomenute PUP-ove,
moguce pohraniti razne druge rezultate istrazivanja - od publikaci-
ja i prezentacija do skupova istrazivackih podataka i projektne do-
kumentacije. Kod pohrane svaki se rezultat opisuje odgovarajucim
standardnim skupom metapodataka koji omogucavaju pretrazivanje
na suceljima pojedinih repozitorija i na sredisnjoj trazilici Dabra te
razmjenu podataka i ukljucivanje u razne druge usluge poput Google
Scholara i portala OpenAIRE. Svi repozitoriji uskladeni su s OpenAIRE
smjernicama OpenAIRE Guidelines for Literature, institutional, and
thematic Repositories, kao i smjernicama OpenAIRE Guidelines for
Data Archives. Svakom objektu dodjeljuje se trajni identifikator
URN:NBN koji se moZe koristiti za referenciranje podataka. Za sva-
ki objekt obavezno se definiraju i prava koristenja odnosno odabi-
re se odgovarajuca licencija. S tehnicke strane, repozitoriji u Dabru
uskladeni su s FAIR nacelima (Findable, Accessible, Interoperable,
and Reusable). Odgovornost je istraZivata da podaci budu dovoljno
dobro dokumentirani pri cemu hi dobra smjernica bila da dokumen-
tacija mora biti jasna do te mjere da drugi istrazivac iz istog podrucja
temeljem dokumentacije razumije podatke bez potrebe za kontakti-
ranjem autora podataka.

Osim $to je Dabar dobar alat za dugotrajnu pohranu i diseminaciju
kojom se dize vidljivost autora i ustanove, on sve viSe postaje |
mijesto na kojem je moguce pronaci velik broj publikacija, skupova
istrazivackih podataka, obrazovnih i drugih sadrzaja koji se mogu
koristiti u novim istrazivanjima. Dabar trenutno sadrzi preko 260
000 digitalnih objekata od ¢ega je 51 % u otvorenom pristupu. Za
postizanje punog potencijala Dabra i otvorene znanosti nuzna je
dosljednija primjena nacela ,otvoreno koliko je moguce, zatvoreno
koliko je nuzno”,

Repozitoriji u Dabru: https://dabar.srce.hr/repozitoriji

Objava radova u ¢asopisima

Na Portalu hrvatskih znanstvenih i strucnih ¢asopisa - Hréak istrazi-
vatima je dostupno viSe od 410 aktivnih ¢asopisa iz raznih podrucja
znanosti u kojima mogu objavljivati svoje radove u otvorenom pristupu.
Pritom Srce pruzanjem tehnoloske platforme bez troskova za izdavace
i urednike Casopisa daje snaznu podrSku dijamantnom otvorenom
pristupu (engl. Diamond Open Access), odnosno modelu izdavanja u
kojem se troSkavi ohjave ne naplacuju niti autorima niti itateljima.
Interoperabilnost Hréka i dugogodisniji rad na automatizaciji indeksi-
ranja u raznim bazama OpenAIRE, WoS, Scopus itd. te viSe od 70 000
posjetitelja portala dnevno stvaraju preduvjete za vecu vidljivost i
citiranost objavljenih radova.

Casopisi u Hréku: https://hrecak.srce.hr/popis_casopisa/abecedno

Ognjen Orel,

pomacnik ravnatelja Srca,

Martin Belavié, DraZenko Celjak, Emir Imamagic, Petra Udoviéic,
Srce
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Novi tecaj Srca o analizi podataka za istrazivace

(@ srce

Analiza podataka u istrazivackim
projektima - novi tecaj na LMS-u

U ponudi obrazovnih programa Srca dostupan je novi tec¢aj za samostalno ucenje kojim se polaznicima nastoji

pribliziti proces analize podataka i tehnologije koje potpomazu oblikovanje i dijeljenje rezultata analize.

Na LMS-u Srca objavljen je novi tecaj pod nazivom Analiza podataka u
istrazivackim projektima, a nalazi se u kategoriji Programiranje, baze
podataka, statisticka i graficka analiza podataka. Namijenjen je istra-
zivacima, studentima prijediplomskih, diplomskih i poslijediplomskih
studija te svima koji su zainteresirani za analizu podataka i pisanje
radova na temelju provedenih istrazivanja.

U tecaju je predstavlien pristup analizi podataka pomocu programskog
koda. Za razliku od analiza provedenih point'n click metodom, ovakve
analize lakSe je i brze ponoviti, podijeliti i prilagoditi za nove skupove
podataka. Polaznici ée se upoznatiis Quarto dokumentima u kojima se
programski kod i njegovi rezultati mogu kombinirati s tekstom, tablica-
ma i slikama. Na taj se nacin cjelokupna analiza podataka i predstavlja-
nje njenih rezultata mogu definirati na istom mjestu, u istom softveru.

Sest cielina teCaja prati etape analize podataka u istrazivackim projek-
tima, kao i tehnologije koje potpomazu oblikovanje i dijeljenje rezultata
analize. Polaznik se upoznaije s oblikovanjem Quarto dokumenata koji
omogucuju povezivanje programskog koda analize, njegavih rezul-
tata, tablica i slika u jedan uredeni dokument. Obraduju se postupci
uvoza i iSéenja podataka, s predstavljenim rjeSenjima za izazove u
ovim fazama analize. U cjelinama u kojima su predstavljene metode
deskriptivne statistike i metode inferencijalne statistike koristeni
podaci detaljnije se opisuju i prikazuju te se statistickim testovima
provjeravaiju istrazivacke hipoteze.

Dodatni alati te obrazovni programi i usluge Srca mogu pridonijeti
unaprjedenju razlicitin aspekata rada na istrazivackom projektu, od
pouzdanog Cuvanja podataka tijekom projekta do objave istrazivackih

Rezultati programskag koda jednostavno se pretvaraju u tekst, slike i tablice u zavrsnom dokumentu
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podataka i napisanih radova te koriStenja usluga Naprednog racunanja
za zahtjevne izracune.

U teCaju su primjeri pisani u programskim jezicima R i Python.
Polaznici mogu preuzeti datoteke koriStene za izradu svih primje-
ra, kao i dodatne vjezbe za samostalni rad. Prolazeci kroz vjezbe,
polaznici se mogu bolje upoznati s odredenim temama poput izrade
izvjeStaja za viSe izvora podataka ili paralelnog procesiranja podata-
ka, koje se dodatno moze unaprijediti koristenjem usluge Naprednog
racunanja.

Besplatan upis bez vremenskog ogranicenja

Upis i trajanje tecaja nisu vremenski ograniceni te polaznici tecaj mogu
pohadati vlastitim tempom. Sve cjeline te¢aja istovremeno su otvore-
ne, a palaznici mogu prolaziti kroz sve cjeline tecaja redom ili pregledati
samo dijelove tecaja koji ih zanimaju.

Po zavrSetku tecaja polaznicima koji su pregledali sve cjeline i prosli sve
provjere znanja dodjeljuje se potvrda o zavrSenom tecaju i digitalna znac-

srcenovosti srpanj 2024.

Tema broja: Podaci u sredistu

Vizual tecaja: Analiza podataka u istrazivackim projektima

komunikacije i suradnje, stvaranja digitalnog sadrzaja i rieSavanja proble-
ma prema Europskom okviru digitalnih kompetencija za gradane.

ka. Svi polaznici tecaja Analiza podataka u istraZivackim projektimastiesu ~ Mislav Kranjcev,
digitalne kompetencije iz podrugja informacijske | podatkovne pismenosti,  Srce
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Uloga superracunala u obradi podataka

Hidrometeoroloske usluge
| servisi nove generacije:
Od ranog upozorenja do
klimatske neutralnosti

Do kraja ove godine uspostavit cemo i modernizirati ukupno 397 postaja koje ¢e svoje podatke dijeliti kroz
Centralnu integracijska platformu (CIP). Podaci prikupljeni meteoroloSkim senzorima predstavljaju pocetne
uvjete za model numericke prognoze vremena - ALADIN/HR

Glavne zadacée Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ) su mo-
trenje, analiziranje, prognoziranje i istrazivanje vremena, klime, vode i
zraka. Ove informacije imaju svecbuhvatan utjecaj na sve sfere drus-
tva, od zaStite ljudi i materijalnih dobara do gospodarskog napretka i
ocuvanja okolisa. Njihova vaznost danas je veca nego ikad. Zato kon-
tinuirano usavrSavamo svoje produkte i usluge prateci najnovija znan-
stvena dostignuca i tehnoloSke inovacije. Suradujuéi s medunarodnim
i domacim partnerima, razmjenjujuci znanja i iskustva unaprjedujemo
sustave ranog upozorenja na vremenske i hidroloSke ekstreme, bolje
razumijemo klimatske promjene te razvijamo efikasniie i preciznije pro-
gnosticke modele. Sve to &inimo za dobrobit gradana i posjetitelja, za
sigurno i odrZivo funkcioniranje gospodarstva te zdravo i uravnotezeno
djelovanje ekosustava. Jedan od kljuénih fokusa DHMZ-a je otvorenost
i dostupnost podataka. Nastojimo maksimalno iskoristiti njihov puni
potencijal za inovacije i napredak. lako jo§ moramo prevladati neke
tehnicke izazove, velik dio podataka - kao $to su podaci s motriteljskih
postaja u realnom vremenu, upozorenja i prognoze numerickih modela,
radarski kompoziti - vec¢ je sada dostupan na nasim web-stranicama
meteo.hr. Na tim temeljima nastavljamo graditi kako bismo osigurali
dostupnost visokokvalitetnih podataka svim korisnicima - od gradana
i gospodarstvenika do donasioca odluka.

Tri su podrugja djelovanja DHMZ-a - meteorologija, hidrologija i kva-
liteta zraka. Za sveobuhvatno pracenje i analizu tih podrucja osla-
njamo se na dva glavna tipa alata: sustave za motrenje i sustave za
prognozu.

MeteorolosSki podaci su kljucni za

planiranje odrzivog razvoja

MetearoloSki motriteljski sustavi omogucuju razumijevanje aktu-
alnih meteoroloskih prilika, a bez toga nema predvidanja budugih

dr. sc. lvan Giittler, glavni ravnatelj Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda
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vremenskih stanja. Projektom METMONIC
izgradena je mreza meteoroloSko-oceano-
grafskih plutaca za pracenje stanja mora |
mreZa suvremenih meteoroloskih radara koja
pokriva cijelu zemlju. Nabavljeni su i moderni
30 skenirajuéi lidar, wind profiler i radiometar
za precizna visinska meteoroloSka mjerenja.
U Zagrebu i Zadru provodimo radiosondazna
mjerenja vertikalnog profila atmosfere, a
koristimo i podatke meteoroloskih satelita
koje Hrvatska dijeli s ostalim europskim ze-
mljama kao Clanica Europske organizacije za
koristenje meteoroloskih satelita (EUMETSAT].
No tip podataka koji nam je najvazniji u ra-
zumijevanju i prognoziranju meteoroloskih
prilika dolazi nam s prizemnih meteoroloskih
postaja. Do kraja ove godine uspostavit cemo i
modernizirati ukupno 397 postaja koje ¢e svo-
je podatke dijeliti kroz Centralnu Integracijsku
platformu (CIP). Podaci prikuplieni meteoro-
loskim senzorima predstavljaju pocetne uv-
jete za model numericke prognoze vremena
- ALADIN/HR. Superracunalo Neverin ¢etiri
puta dnevno raduna prognoze pruzajuci nam
uvid u vremenske prilike u naredna 72 sata.
Model ALADIN posljednijih je godina proSiren
ansambl-metodama prognoziranja vjerojat-
nosti ostvarenja neke meteoroloSke pojave te
metodama umjetne inteligencije koje prilago-
davaju prognoze lokalnim uvjetima koristeci
stvarna mjerenja. Produkti modela ALADIN ko-
riste se za Sirok spektar potreba - od opéih
prognoza vremena, hiometeoroloskih progno-
za i upozorenja do optimizacije gospodarske i
poljoprivredne aktivnosti, zaStite od pozara,
sigurnosti prometa, koriStenje obnovljivih
izvara energije te procjene meteoroloskih
uvjeta za izgradnju nacionalne infrastrukture
poput cesta i dalekovoda.

Jasni, razumljivi i svima dostupni
podaci imaju pravu vrijednost
Centralna integracijska platforma (CIP)
sliedeca je faza u unapredenju dostupnosti
naSih podataka. Razvijena u sklopu projekta
METMONIC, nasim korisnicima i partnerima
nudi jednostavan i trenutacan pristup svim
relevantnim informacijama u stvarnom
vremenu.

Ovaj digitalni servis ima za cilj pobolj$ati
dostupnost, jasnocu i razumljivost meteo-
roloskih podataka, Sto je od kljune vaznosti
Za pravovremeno upozoravanje na opasne
vremenske pojave, jednu od najvaznijih za-
daca DHMZ-a. Dostupnost pouzdanih i azurnih

O » »

informacija vazna je za rad zurnih sluzbi te
funkcioniranje Sustava za rano upozorenje i
upravljanje krizama - SRUUK. Informacije se
razmjenjuju i kroz Meteoalarm, jedinstveni eu-
ropski servis koji objedinjuje upozorenja na
opasne vremenske pojave nacionalnih me-
tearoloskih sluzhi. Nasi podaci igraju kljucnu
ulogu i u ublazavanju klimatskih promjena.
Oni su temelj za strategije prilagodbe, razvoj
alata za tranziciju prema niskougljicnom gos-
podarstvu te za kreiranje klimatskih podloga
i izvjesca. ,Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za raz-
doblje od 2040. s pogledom na 2070." kljucan
je dokument za transformaciju Hrvatske u kli-
matski neutralnu zemlju, koji ujedno ukazuje
na vaznost razmjene podataka i javnu dostu-
pnost informacija. Sve simulacije izradene u
kontekstu ove strategije dostupne su javnosti
na repozitoriju Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda. To je rezultat uspjesne suradnje iz-
medu DHMZ-a i Srca, u kojoj sam imao Gast
sudjelovati.

Kvalitetni podaci temelj su ucinkovitih
strategija zastite kvalitete zraka

DHMZ skrhi o drzavnoj mreZi za trajno pra-
¢enje kvalitete zraka koja se sastoji od 31
mjerne postaje na kojima se mjere i prate
plinovi, Cestice i sastav ohorine. Zahvaljujuci
projektu AIRQ, modernizirano je 18 postoje-
¢ihiizgradeno 6 novih postaja, a unaprijeden
je i racunalni model za procjenu prizemnih
koncentracija one¢iSéujucih tvari. Nabava
superracunala i modernizacija laboratorija
dodatno su ojacale sustav. Zahvaljujuci svim
tim naporima, danas je dvostruko veci broj
stanovnika Hrvatske ohuhvacen podacima
vaznima za zastitu njihova zdravlja i dobro-
biti, dok su donosioci odluka dobili vrijedne
alate za izradu dugorocnih strategija za
poboljSanje kvalitete zraka. Podaci o kon-
centracijama oneciscujucih tvari i izvjeSéa o
kvaliteti zraka te 24-satna mjerenja s mjernih
postaja javno su dostupni na portalu Kvaliteta
zraka u Republici Hrvatskoj i na web-stranici
DHMZ-a. Projektom AIRQ implementiran je i
sustav ATMOSYS za prognoziranje kvalitete
zraka do 3 dana unaprijed. Model omoguéuje
izradu detaljnijih karata koncentracija oneci-
Scujucih tvari komhinirajuci sustav neuralnih
mreza za prognozu kvalitete zraka na tocno
odredenim geografskim pozicijama mjernih
postajai pametnu interpolaciju kojom procje-
njuje kvalitetu zraka na podrucjima izmedu

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2024.

Tema broja: Podaci u sredistu



http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2024.

Tema broja: Podaci u sredistu

Agrometeoroloska karta prikazana kroz sustav ALADIN

mijernih postaja. Za ovaj suvremeni sustav pracenja kvalitete zraka na
podrugju cijele Hrvatske brine se malen, ali iznimno efikasan i strugan
tim kemicara i meteorologa. Tri sluzbe BHMZ-a brinu o svim aspektima
sustava osiguravajuci njegovu stabilnost i optimalno funkcioniranje.
Ovaj dinamicni tim pokazuje kako i mali kolektiv moZe postici iznimne
rezultate kada je predanost i strucnost na visokoj razini.

Kvalitetan hidroloSki podatak vazan je za

odrzivo gospodarenje vodnim resursima

i smanjenja rizika od poplava

DHMZ-ov sektor hidrologije upravlja mreZom od 423 hidroloSke postaje
(136 povrsinskih i 287 podzemnih). Hidrolosko mjerenje i odrZavanje
provodii na jo§ 746 postaja u nadleZnosti Hrvatskih voda (387 postaja
povrsinskih voda i 359 postaja podzemnih voda). Kontinuirana suradnja
s Hrvatskim vodama, medusobna razmjena podataka i hidroloSkih
prognoza osnova je uspjeSnog provodenja operativnog sustava obrane
od poplava. Sustava koji je dodatno unaprijeden projektom VEPAR koji
je, izmedu ostaloga, omogucio da operativna hidroprognoza DHMZ-a
prvi put obuhvaca cijeli teritorij Hrvatske vlastitim prognozama rijecnih
poplava za pet dana unaprijed. Uz postojeci operativni prognosticki
sustav za sliv rijeke Save, novi modeli pokrivaju slivove Drave, Dunava
te jadranske slivove. Ovaj cjelovit operativni sustav za prognoziranje
poplava temelji se na hidroloSkom i hidraulickom modeliranju otjecanja,

tecenja i fluvijalnog plavljenja na osnovi meteorolodki prognoziranih
oborina za cijelo podrucije Hrvatske. lako se poplave ne dogadaju svake
godine, kantinuirano odrzavanje i unapredivanje prognostickih sustava
od kljucne je vaznosti jer osigurava brze i precizne reakcije na poten-
cijalne prijetnje od poplava, §to je vitalno za zastitu zZivota gradana.

IFS (,.klasicni“ model za prognozu vremena)

vs. AIFS (Al sustav za prognozu vremena):

Korist i primjena Al/ML algoritama

Novi prognosticki modeli, temeljeni na Al/ML algoritmima, sustavno
unaprjeduju vremenske prognoze od jedan do deset dana unapri-
jed. Omoguéuju brze i energetski uginkovitije izracune, unaprjedu-
ju preciznost i pouzdanost prognoza stvaranjem puno veceg broja
ansambl-prognoza, §to je vazno za bolju i sveobuhvatniju procjenu
vierojatnosti pojave rijetkih, ali potencijalno razornih ekstremnih
vremenskih pojava. Implementacija ove tehnologije u kombinaciji
s ,klasitnim" modelima za prognozu vremena imat ¢e vaznu ulogu
u daljnjem razvoju sustava za rana upozorenja na ekstremne vre-
menske pojave pobaljSavajuciijacajuci sigurnost te otpornost nasih
zajednica.

dr. sc. lvan Giittler,
glavni ravnatelj DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda
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Inga Patargic: Sto znadi biti
menadzer znanstvenih podataka?

/eliela sam da iducim generacijama znanstvenika bude lakse raditi diplomske radove, doktorate i ostala
znanstvena istrazivanja. Postala sam menadzer znanstvenih podataka

ar. sc. Inga Patarcic, Centar za molekularnu biologiju ,Max Delbriick”

Zdravo, ja samInga. Javljam se iz Berlina gdje zadnje dvije i pol godine
radim kao menadzerica znanstvenih podataka na Centru za moleku-
larnu medicinu ,Max Delbriick”. Inace sam diplomirala molekularnu
biologiju na zagrebackom PMF-u te doktorirala bioinformatiku na
berlinskom Humboldtu. Pa kako sam iz molekularne biclogije dosla
u menadzment podataka? Spontano i postupno. Prva prekretnica
bila je kad sam na zadnjoj godini magisterija izabrala bioinformaticki
modul iliti bootcamp tijekom kojeg smo u pola godine morali nauci-
li programirati, usvojiti osnove strojnog ucenja, racunalne biofizike,
matematike itd. Ideja za odabir toga stigla je iz vedrog neba tijekom
jedne terenske nastave u Paklenici. Jednostavno mi je postalo jasno
da buduénost hiologije leZi u analizi podataka. Stoga, htjelajailine
(nikako nisam htjela uciti programiranje i matematiku u srednjoj $koli),
morala sam i¢i u tom smjeru. Diplomski i prvo radno iskustvo za koje
sam trebala HPC stekla sam na Medicinskom fakultetu Sveucilista u

Splitu pod mentorstvom prof. dr. sc. Ozrena Polaseka. Nesto je iSlo
glade, neSto manje glatko. Racunalne resurse koristila sam od gru-
pe prof. dr. Kristiana Vlahoviteka s PMF-a, no problem su bili podaci.
Ponekad sam tesko ili s velikim vremenskim odmakom dolazila do
njih. Takoder, vecinu svog vremena provodila sam Cisteci podatke,
ane analizirajuci ih. Isto je bilo ¢ak i kad sam bila blizu podataka na
Sveucilistu u Edinburghu. Jednostavno me ,zbunjivala“ loSa kvaliteta
terenskih podataka i jako sam pazila kako i koje podatke koristim
te koje zakljucke mogu uopce donijeti na temelju tih podataka. Isti
problem pratio me je i tijekom doktorata: kvaliteta i koli¢ina podataka
koje bih koristila za modeliranje bile su mi najvece ogranicenje. Znate
kako kazu: ,garbage in, garbage out”. Na kraju na sva ambiciozna
pitanja s pocetka doktorata nisam mogla odgovaoriti jer... nisamimala
dovoljno dostupnih podataka. Paralelno s doktoratom upoznala sam se
s konceptom otvorene znanosti te sam par mjeseci radila na projektu
ORION i promaciji otvorene znanosti. Velik dio otvorene znanosti ¢ine i
otvoreni podaci te nacelo reproducibilnosti znanstvenih istrazivanja.
Da sam imala pristup ve¢em broju podataka tijekom doktorata, mozda
bi mi rezultati modeliranja bili to¢niji i mogla bih odgovoriti na ideje i
pitanja koje sam postavljala na pocetku, No, eto, tijekom doktorata
naucila sam cijeniti zahtjev da bi znanstveni podaci trebali biti Sto
otvorenijii Sto kvalitetniji kako bi ih cijela znanstvena zajednica mogla
koristiti i poduprijeti napredak znanosti. U meduvremenu sam cula i
za koncept FAIR podataka (Findable, Accessible, Interoperable and
Reusable data) te sam odluCila da ¢u pomoci drugim generacijama
znanstvenika kako ne bi imale iste probleme kao i ja. Zeljela sam da
iducim generacijama znanstvenika bude lakSe raditi diplomske radove,
doktorate i ostala znanstvena istrazivanja. Postala sam menadzer
znanstvenih podataka.

Opet sam tu odluku donijela kao grom iz vedra neba. Prijavila sam se na
poziciju na istom institutu na kojem sam radila diplomski rad, napravila
istrazivanje Sto menadzment znanstvenih podataka tocno znaci, pre-
zentirala i dohila posao. Postoje razlicite perspektive Sto menadzment
znanstvenih podataka znaci: perspektiva podataka, perspektiva
znanstvenika, perspektiva mene kao menadzZera podataka. Iz moje
perspektive moj posao ima tri komponente: 1) gradnja infrastrukture,
2) donoSenje pravilai politika, 3] edukacija i podrska znanstvenicima.
Objasnit ¢u malo dalje. Iz perspektive podataka govorimo o tome da

Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -19-

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2024.

Tema broja: Podaci u sredistu

ar. sc. Inga Patarcic tijiekom panela na konferenciji Srce DEI 2024

menadzment podataka pokriva sve aspekte ,Zivotnog ciklusa podata-
ka" (data lifecycle): generiranje podataka, pohranu, ¢iséenje, analizu,
dijelienje i arhiviranje podataka. U praksi, mi, podatkovni menadzeri, ne
¢istimo i ne analiziramo podatke. To rade znanstvenici, miim pomaze-
mo oko izbora kako te podatke najlakSe opisati i podijeliti, tj. educiramo
ih kako da podatke naprave ,data FAIR". Iz perspektive znanstvenika
u zadnjih par godina postoje sve striktniji zahtjevi i pravila kojih se
znanstvenici trebaju pridrzavati vezano za znanstvene podatke i koje
trebaju sazeti u planovima upravljanja podacima (PUP] ili izjavama o
dostupnosti podataka kad se rad publicira u nekom ¢asopisu. Miim
pomazemo svojim znanjem da Sto lakSe ispune te zahtjeve.

U redu, vracam se na svoju perspektivu - perspektivu menadzera
znanstvenih podataka. lzgradnja infrastrukture? Buduci da kod nas na
institutu postoji veliki IT odjel, mi sluzimo kao poveznica izmedu njih i
znanasti (zato je bitno da menadzeri znanstvenih podataka imaju znan-
stveni background). Osim $to smo hili zaduZeni za odabir softverskog
rieSenja za institucionalni electronic lab notebook (ELN; RSpace), za
plan upravljanja podacima (FAIR Wizard), za menadZzment slika (OMERO
Plus), takoder moramo znanstvenike i redovito trenirati kako da kori-
ste te programe, a IT-u objaSnjavati koje su joS potrebe znanstvenika.
Dakle, imamo user support komponentu u svom svakodnevnom radu
(stalno postoje neka pitanja vezana zarad s ELN-om), ali i komponen-
tu strateskog planiranja gdje ROM treba i¢i. Primjerice, nedavno smo

(@ srce

prepoznali vaznost reproducibilnosti znanstvenih metoda i protokola te
pokrenuli projekt da IT odjel kupi pretplatu na protocols.io. To ¢e nasim
znanstvenicima omoguciti da dijele metode i nesmetano suraduju sa
znanstvenicima koji nisu na naSoj instituciji (ELN ne mozemo koristiti
za meduinstitucijsku suradnju jer ga mogu koristiti samo znanstvenici
s naSeg instituta).

Podupiremo i IT odjel u trazenju najboljeg sustava za arhiviranje po-
dataka svojim znanjem o potrebama znanstvenika, kao i zahtjevima
¢asopisa ili financijera. Zapravo, kad god se spominju podaci na na-
Sem institutu, nas se zove. PiSemo izvjeStaje, komentiramo strate-
gije, sudjelujemo na razlicitim nacionalnim sastancima vezanim za
menadzment podataka.

Postoji i aspekt stvaranja politika instituta vezano za znanstvene po-
datke. Morali samo definirati ROM politiku, smjernice za pohranjivanje
podataka, smjernice za organizaciju i opisivanje podataka. No, postoji
jo§ mnogo smjernica koje tek trebamo definirati: primjerice pravila
ciscenja i pohrane podataka kad neki znanstvenik napusta institut,
pravila rada s osjetljivim podacima... Takoder, planiramo etablirati
Dan cGiScenja podataka. Na kraju, educiramo nase znanstvenike $to bi
trebali Ciniti s podacima. Kre¢emo odmah od najranije faze, kad nam
doktorandi dodu na institut. Dva puta godisnje novi doktorski studenti
imaju ,orijentacijski tjiedan" te ih mi u jednodnevnom workshopu po-
kuSavamo nauciti kako da razmisljaju o radu s podacima. Detalje ¢e
ionako sami svladati kad im budu trebali. Ove smo godine pokrenuli |
,RDOM Monday* - seriju seminara na tjednoj bazi s temom povezanom
s menadzmentom znanstvenih podataka. Primjerice, imamo preda-
vanja o koriStenju softvera (,Upoznavanje sa softverom RSpace " li
,Napredni trening softvera OMERO" ] pa do tema kao Sto su ,Zahtjev za
dijelienje podataka” ili,Primjeri pravila organizacije podataka” za razli-
Cite znanstvene grupe kod nas na institutu (nemaju ih svil). Uglavnom,
imamo od 20 do 50 znanstvenika po seminaru i to smatramo velikim
uspjehom. Takoder, kroz odaziv uc¢imo i koje su teme zanimljive, a koje
su manje zanimljive naSim znanstvenicima.

Vracam se na pocetak, kao menadzeri znanstvenih podataka na MDC-u
mi osiguravamo da znanstvenici dobiju svu potrebnu infrastrukturu,
smjernice i edukaciju vezanu za podatke. Trenutno nas je samo dvoje
u timu, $to je na 800 znanstvenika i Sirinu posla definitivno premalo,
ali ubrzo ¢emo se spojiti u tim zajedno s knjiznicom. Dakle, sedam
¢e djelatnika podrzavati menadZment podataka, no i ostale aspekte
otvorene znanosti poput otvorenih publikacija, softvera, reproduci-
bilnosti itd.

Nadam se da sam vam ukratko uspjela predoditi Sto zna¢i raditi kao
menadzer znanstvenih podataka na jednom institutu u Njemackoj. No,
osim toga, trudim se i doprinijeti nasSoj znanosti. Cesto, na upit, drzim
predavanja o ROM-u ili otvorenoj znanosti za sveudiliSta u Lijepoj Naso.
Nazalost, institucionalna pozicija menadzZera znanstvenih podataka
kod nas jo$ ne postoji, ali znam da je nuzna i nadam se da Ce tako
nesto skoro i hiti otvoreno kako bi se podrzali hrvatski znanstvenici u
brzem i jednostavnijem dijeljenju podataka.

dr. sc. Inga Patar¢ic,
Centar za molekularnu medicinu ,Max Delbriick”
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Hrvatski centar za zdravstvene
podatke pri Hrvatskom zavodu za

javno zdravstvo

Jedinstveni i organizirani pristup zdravstvenim podacima od velikog je znacaja za cjelokupan zdravstveni
sustav, ali i za suradnju s drugim sustavima i razmjenu podataka.

Hrvatski zavod za javno zdravstvo (HZJZ) najveci je korisnik i upravitel]
baza zdravstvenih podataka - zdravstvenih registarai drugih zdrav-
stvenih evidencija, zdravstvenih anketa i podataka iz elektronickog
zdravstvenog zapisa. Svi podaci sadrZani u navedenim bazama kan-
didati su za sekundarnu upotrebu, odnosno upotrebu zdravstvenih
podataka koja se ne odnosi na pojedinacno pruzanje zdravstvene
skrbi. Sekundarna svrha koristenja osobnih podataka odnosi se, ali
nije ogranicena, na procese obrade i arhiviranja zdravstvenih poda-
taka i informacija koji se koriste za izradu javnozdravstvenih poka-
zatelja u javnozdravstvene, upravljacke, statistiCke i znanstvenoi-
strazivacke svrhe radi proucavanja i pracenja zdravlja stanovnistva,
pruzanja zdravstvene zaStite, upravljanja zdravstvenim resursima,
ranog prepoznavanja epidemija, procjene zdravstvenih intervencija
i ostvarivanja programa za pobolj$anje zdravlja stanovniStva, vode-
nja zdravstvene statistike i ispunjavanja drugih javnozdravstvenih
potreha.

HZJZ je prema Zakonu o podacima i informacijama u zdravstvu

(NN14/2019) nadlezan izmedu ostaloga za:

+ izradu prijedloga standarda zdravstvenog informacijskog sustava
Republike Hrvatske za stru¢na i poslovna podrucja u okviru svoje
redovite djelatnosti

+ pracenje i predlaganje uskladivanja zdravstvenih informacija u
Republici Hrvatskoj s pravnim, procesnim i drugim standardima
Europske unije

+ odredivanje, azuriranje i odrzavanje metodolo$kih osnova te njihove
medunarodne uskladenosti u suradnji s pravnimi fizickim osobama
zdravstvenog sustava

+ predlaganje svrhe, oblika i koriStenja javnozdravstvenih registara
i drugih evidencija u podrucju zdravstva te obveza izvora i nacina
prikupljanja zdravstvenih podataka

+ izgradnju i upravljanje Nacionalnim javnozdravstvenim infor-
macijskim sustavom (NAJS] i njegovo povezivanje s temelj-
nim drzavnim registrima, CEZIH-om i drugim informacijskim
sustavima

+ vodenje drzavnih javnozdravstvenih registara i drugih evidencija u
podrucju zdravstva te davanje obvezujucih strucnih preporuka u
postupcima prikupljanja podataka te koordinaciju ostalih registara
u zdravstvu

NAJS je organizirani sustav informacijskih usluga dijeljenih sa suradnim
ustanovama u zdravstvu. Omogucuje upravljanje javnozdravstvenim
informacijama i procesima za hiljeZenje, prihvat, koristenje i arhiviranje
zdravstvenih podataka koje podrazumijeva:

vodenje zdravstvenih evidencija/registara

kontrolu velikih procesa u zdravstvu

procjenu zdravstvenag stanja populacije i stratesko planiranje
rano prepoznavanje i odgovor na akutne pojave

nadzor nad kronicnim bolestima

usluge gradanstvu i zdravstvenim strucnjacima

nadzor nad kvalitetom zdravstvene zastite

druge napredne usluge i procese.

+ o+ + 4+ o+ o+ + 4+

HZJZ uspostavio Nacionalni javnozdravstveni informacifski sustav NAJS
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Fizicki je NAJS smjeSten na drzavnoj informacijskoj infrastrukturi, obu-

hvaca glavne registre i zdravstvene evidencije organizirane logicki kroz

dinami¢ne poslovne domene koje se kontinuirano prosiruju i dodaju.

+ Domena zaraznih bolesti: prijavljivanje zaraznih bolesti, registri za
Legionelle, TBC, cijeplienja, HIV/AIDS i drugi, Repozitorij mikrobio-
loSkih nalaza.

+ Domena resursa u zdravstvu: Nacionalni registar pruzatelja zdrav-
stvene zaStite.

+ Domena uzroka smrti: Baza uzroka smrti, Registar izvrSenih
samoubojstava.

+ Domena kronic¢nih nezaraznih bolesti i stanja: Registar osoba s in-
validitetom, Registar za rak, Registar za dijabetes, Registar osoba
lijecenih od bolesti ovisnosti i drugi registri.

+ Domena bolnica; Evidencija hospitalizacija, rehabilitacija i dnevnih
bolnica, Registar prekida trudnoce, Registar poroda, Registar psi-
hozaidrugi registri. Domena primarne zdravstvene zastite (CEZIH):
Posjeti, recepti, uputnice i nalazi.

Zakonska svrha NAJS-a je: ,upravljanje javnozdravstvenim podacima
i informacijama izmedu svih obveznika vodenja evidencija u podrudju
zdravstva te procesima obrade i arhiviranja zdravstvenih podataka i in-
formacija koji se koriste za izradu javnozdravstvenih pokazatelja, u jav-
nozdravstvene, upravljacke, statistiCke i znanstveno-istrazivacke svrhe
radi prouCavanja i pracenja zdravlja stanovnistva, pruzanja zdravstvene
zastite, upravljanja zdravstvenim resursima, ranog prepoznavanja epi-
demija, procjene zdravstvenih intervencija i ostvarivanja programa za
poboljSanjem zdravlja stanovniStva, vodenja zdravstvene statistike i
ispunjavanja drugih javnozdravstvenih potreba.” Pojednostavljeno, svr-
ha NAJS-a je omogucavanije primjerene i sigurne sekundarne upotrebe
zdravstvenih podataka svim zainteresiranim stranama.

Uspostava hrvatskog tijela za pristup zdravstvenim podacima -
Hrvatskog centra za zdravstvene podatke pri Hrvatskom zavodu za
javno zdravstvo (Croatian Health Data Centre — CHOC) projekt je Europske
Komisije kaji je zapoCeo u studenom 2023. godine. Planirano trajanje pro-
jekta je 4 godine, a u provedbi sudjeluju triinstitucijska partnera: HZJZ kao
voditelj projekta te HZZ0 i Ministarstvo zdravstva kao pridruzeni partneri.

Hrvatski zdravstveni sustav suocen je s nedostatkom jedinstvenog
i organiziranog pristupa zdravstvenim podacima za sekundarnu
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upotrebu. Sekundarna uporaba zdravstvenih podataka u Hrvatskoj
ogranicena je zbog razlicitin praksi voditelja zbirki zdravstvenih po-
dataka [pruzatelja zdravstvene zaStite] u omogucavanju pristupa
na zdravstvene podatke, razlikama u kvaliteti podataka, nedostatku
standardizacije i suradnje u implementiranju jedinstvenih rjesenja.
Informacije o dostupnim izvorima zdravstvenih podataka u Hrvatskoj
su nedostatne, Sto je prepreka za njihovo potpuno iskoriStavanje.

Katalog dostupnih zdravstvenih podataka i siguran pristup zdrav-
stvenim podacima razlikuju se ovisno o instituciji, a trenutno nema
dostupnog sigurnog okruzenja za obradu podataka u sekundarne
svrhe. U Hrvatskoj ne postoji tijelo za pristup zdravstvenim podacima
(HDAB prema EHDS 2 Uredbi] te je u okviru ovog projekta ono u postup-
ku uspostave na pravnoj, organizacijskoj i procesnoj razini. U okviru
projekta pristupa podacima razvijaju se, pilotiraju i implementiraju
rieSenja za upravljanje aplikacijama, proizvodi se katalog skupova do-
stupnih zdravstvenih podataka za sekundarnu upotrebu za olakSanje
korisnicima pronalazenje, pretrazivanje i pristup na dostupne skupo-
ve zdravstvenih podataka, kao i njihovo sigurno koristenje (Secure
Processing Environment — SPE). Svi servisi u izgradniji povezat ¢e seis
infrastrukturom HealthData@EU kako bi se omogucila i prekograniéna
sekundarna uporaba zdravstvenih podataka na razini EU-a. Takoder je
projektom planirano unapredenje kvalitete podataka u pet suradnih
zdravstvenih ustanova kroz koriStenje medunarodnih smjernica i stan-
darda za procjenu i unaprjedenje svih dimenzija kvalitete zdravstvenih
podataka.

Nadalje, CHOC aktivno suraduje s ve¢ uspostavljenim tijelima za pristup
na zdravstvene podatke u drugim drzavama ¢lanicama koje takoder
prolaze kroz proces uspostave. Suradnja se uspostavlja i s relevan-
tnim mrezama i dionicima u svrhu §to kvalitetnije sigurne sekundarne
uporabe zdravstvenih podataka.

Sazeto, CHOC pri uspostavii provedbi projekta ima predvidene sliedece

isporuke:

+ uspostava CHDC-a na pravnoj organizacijskoj i procesnoj razini

rieSenje za obradu zahtjeva za pristup podacima

nacionalni katalog skupova zdravstvenih podataka

okruzenje za sigurnu obradu zdravstvenih podataka

integracija s infrastrukturom HealthData@EU za prekogranicni

pristup zdravstvenim podacima

+ poboljSanje kvalitete zdravstvenih podataka i upravljanje informa-
cijskom sigurnoscu.

+
+
+
+

Zakljucno, autorski tim kao okosnica implementacijskog tima projekta
CHDC i Sire inicijative otvaranja zdravstvenih podataka ima mandat us-
postave svih navedenih preduvjeta za poboljSanje zdravstvenog stanja
hrvatske populacije kroz: Sirenje uvida u kvalitetu zdravstvene zastite,
prepoznavanje prostora za poboljSanje zdravstvene skrbii predlaganje
mjera implementacije informacijskih i klinickin standarda i smjernica.

Pero Ivanko, Tamara Buble, Marija fvajda, Anamaria Juréevic,
Emanuel Bradasevic, Jakov Vukovic, Ivan Pristas,
Hrvatski zavod za javno zdravstvo
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Tema broja: Podaci u sredistu

Interdisciplinarna istrazivacka
grupa Agronomskog fakulteta s
fokusom na otvorene podatke

Na Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu kontinuirano provodimo dopunu nastavnog i izvannastavnog
sadrzaja temama otvorenih podataka. Otvoreni podaci sektora koriste se kao nastavni materijal, a na
pojedinim kolegijima je uvedena i edukacija 0 otvorenim podacima i portalima.

Interdisciplinarna istrazivacka skupina Agronomskog fakulteta
Sveugilista u Zagrebu (https://shorturl.at/gsDXY) uspostavljena je
za potrebe Horizon 2020 projekta Twinning Open Data Operational
(https://www.croris.hr/projekti/projekt/4371) pocetkom 2020. go-
dine kako bi razvila interdisciplinarnu znanstvenu izvrsnost i potencijal
za inovacije SveuciliSta u Zagrebu u podrugju otvorenih podataka te
potaknula opskrbu i koristenje slobodnih javnih podataka iz sektora
poljoprivrede, ali i ostalih sektora Ciji su podaci potrebni za sektor po-
ljoprivrede u Hrvatskoj i regiji.

Do danas je ova interdisciplinarna skupina s inicijalnih Sest ¢lanova

narasla na deset ¢lanova s djelovanjem u biotehnickom, drustvenom

i prirodnom podrudju te nadilazi inicijalno postavljene cilieve i u po-

stprojektnom razdoblju. U Sestoj godini djelovanja ova istrazivacka

skupina nastavlja s aktivnostima u svrhu razvoja interdisciplinarne
znanstvene izvrsnosti i potencijala za inovacije u podruc¢ju otvorenih

podataka kroz (i) znanstvene i strucne publikacije; (ii) umrezavanja s

drugim sastavnicama Sveucilista, znanstvenim i struénim institucija-

ma u Hrvatskoj i inozemstvu (projekti, memorandumi suradnje, radne
skupine); te (iii) dopunu nastavnog i izvannastavnog sadrzaja temama
otvorenih podataka.

Trenutne istrazivacke teme skupine u kojima je u ovih pet godina objav-

lieno dvadesetak publikacija u znanstvenim ¢asopisima i zbornicima

znanstvenih skupova te strucnim publikacijama su:

+ podaci koje proizvodi sektor poljoprivrede u Hrvatskoj i njihov znacaj
za osnazivanje malih proizvodaca na kojima se temelji proizvodnja
hrane i za ruralni razvoj

+ znacaj integracije podatkovnih setova poljoprivrednog sektora s
vec arganiziranim i otvorenim hrvatskim podatkovnim prostorom
sektora zaStite prirode i okoliSa

+ podatkovna pismenost potrebna za sektor poljoprivrede u novoj
poljoprivrednoj revoluciji digitalizacije poljoprivrede, s koristenjem
otvorenih podataka u edukaciji i edukacijom o otvorenim podacima.

Umrezavanje sa srodnim skupinama na drugim znanstveno-obra-

zovnim institucijama, $to smo zapoceli zajednickim istrazivanjem

i objavljivanjem, nastavili smo i kroz organiziranje medunarodnih
(https://www.hib.irb.hr:8443/1253035) i domacih (https://www.cro-
ris.hr/croshi/publikacija/knjiga/20996) konferencija s temama otvo-
renih podataka te suradnjom s ¢asopisom INDECS (Interdisciplinary
Description of Complex Systems] na tematskom broju (https:/www.
indecs.eu/index.php?s=20_26y=2022] 2022. godine o trendovima i
perspektivama otvorenih podataka u rjeSavanju druStvenih pitanja
uz multidisciplinarni pristup. Suradnju smo nastavilii doprinosom be-
splatnom otvorenom online tegaju: ,Otvoreni podaci - $to su i kako mi
mogu koristiti? Smjernice dobre prakse za rad s otvorenim podacima u
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Hrvatskoj” (http://science.geof.unizg.hr/todo-platform/] te nastavili

zasnivackom ulogom nase grupe u platformi Open Data Group Croatia

(https://www.fpz.unizg.hr/odgc/founders/) 2023. godine. Iste je godi-

ne Agronomski fakultet SveugiliSta u Zagrebu potpisao memorandum o

razumijevanju s ostalim fakultetima platforme Open Data Group Croatia

te s Tehnickim sveucilistem u Delftu i Egejskim Sveucilistem za buduce
suradnje u educiranju, promoviranju i istrazivanju otvorenih podataka.

Nove suradnje interdisciplinarna istrazivacka skupina Agronomskog

fakulteta s fokusom na otvorene podatke nastavlja i u 2024. godini su-

radnjom na projektu Instituta Ruder Boskovié ,ECO-Open: Unapredenje
istrazivanja u ekologiji pomocu otvorene znanosti i meta-znanosti® uz
potporu HRZZ-a. Ove je godine grupa inicirala i potpisivanje memoran-
duma o razumijevanju o dijeljenju podataka prikupljenih projektima

Agronomskag fakulteta putem novoosnovanog GBIF ¢vora (Global

Biodiversity Information Facility) (https://www.gbif.org/country/HR/

summary) Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja Republike

Hrvatske.

Na Agronomskom fakultetu SveugiliSta u Zagrebu kontinuirano provo-

dimo dopunu nastavnog i izvannastavnog sadrzaja temama otvorenih

podataka. Otvoreni podaci sektora koriste se kao nastavni materijal,

a na pojedinim kolegijima je uvedena i edukacija o otvorenim poda-

cima i portalima. Velik uspjeh skupine je i formiranje izvannastavne

grupe za agronomske podatke (https://www.agr.unizg.hr/hr/1872/

Grupa+za+agronomske+podatke) u kojoj studenti MS i BS studija ve¢

dvije godine usvajaju prakticne aspekte otvorenih podataka svog

sektora. Osobit uspjeh studenti su postigli na Datathonu usmjerenom

(ponovnom) koriStenju otvorenih podataka iz javnog sektora za riesa-

vanje postojecih problema, organiziranom od strane SrediSnjeg ureda

za razvoj digitalnog drustva u okviru konferencije DORS/CLUC - Dani

otvorenih radunarskih sustava / Croatian Linux Users' Conference. U

sve cetiri kategorije natjecanja (drustveni, okolisni, ekonomski i poli-

ticki izazov) nasi su studenti osvojili prva mjesta sa svojim predlozenim
riesSenjima:

+ U kategoriji za razvoj riesenja druStvenih izazova primjenom otvo-
renih podatka tim DogCity/g (studenti Z. MijadZikovic, H. Prazic, B.
Smutniil. StefCek pod mentorstvom dr. sc. Filipa Varge) s rieSenjem
DogCityZg - hub for dogowners in Zagreb (https://github.com/
HrOpen-Croatia/DogCityZg) nagraden je za web-platformu koja
vlasnicima pasa na jednom mjestu pruza vrijedne informacije putem
interaktivne karte na kojoj se mogu pronaci lokacije parkova za pse
i zelene povrsine za pse, kontakti veterinara, timaritelja pasa, hotela
za pse, pet shopova itd.

+ U kategoriji za razvoj rjeSenja koja korisnicima omogucavaju nove
spoznaije o okoliSu te povecavaju gradansku ukljucenost i osvije-
Stenost o razlicitim okoliSnim pitanjima putem otvorenih podataka
tim AgroStream (studenti L. Batistic, I. Petricevic¢ i V. Radan pod
mentorstvom dr. sc. Filipa Varge] s rieSenjem naziva Croatian hy-
drological portal - first steps (https://github.com/HrOpen-Croatia/
AgroStream) promice suradnju svih dionika u hidrologiji, od poljo-
privrednika preko znanstvenika do vladinih agencija i stvaranja hi-
droloSkog portala koji prikuplja hidroloSke podatke iz viSe sluzbenih
izvora i prikazuje ih u obliku paralelnih interaktivnih karata.

+ Ukategoriji za razvoj rieSenja u smjeru novih ili poboljSanih postoje-
¢ih dobara i usluga, snizavanja operativnih troskova, povecanja pro-
duktivnosti u gospodarstvu i smanjenja vremenai troska pristupa

(@ srce

informacijama tim AnimCRO (studentice S. Kolar, K. Maric, I. Tratnik i
M. Vulje pod mentorstvom izv. prof. dr. sc. Dragice Salamon) nagra-
den je zaidejno rjeSenje Concept solution for the Nase blago open
portal, (https://github.com/HrOpen-Croatia/AnimCR0O-econo) koje
je jedinstveno u hrvatskom poljoprivrednom ekosustavu otvorenih
podataka, s velikim potencijalom povecanja vrijednosti poljopri-
vrednog gospodarstva i prosperiteta ruralnih podrucja u Republici
Hrvatskoj pruzanjem geolokacijskih (poslovna adresa) i trziSnih
podataka (cijene] u neagregiranom i strojno ¢itljivom formatu.

+ Zarazvojriesenja koji poboljSavaju interne procese i usluge javnog
sektora te poboljSavaju pavezanost javnog sektora s gradanima
AnimCRO tim s rieSenjem naslova Concept solution for an open
centralized system of agriculture and rural development [https://
github.com/HrOpen-Croatia/AnimCRO-palitic) nagraden za prijed-
log stvaranja centraliziranog sustava otvorenih podataka unutar
poljoprivrednog sektora kojim se poboljSava upravljanje javnim
sredstvima, veca transparentnost i gradanska ukljucenost, bolje i
ucinkovitije pruzanje javnih usluga, bolja koordinacija i donosenje
odluka.

Buduce djelovanje Interdisciplinarne istrazivacke skupine

Agronomskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu usmjereno je na istra-

Zivanje otvorenih podataka kroz procjenu stanja ekosustava podataka

vaznih za tranziciju sektora poljoprivrede i ruralnog razvoja u Hrvatskoj

uistrazivackimistrucnim projektima te povecanje razine podatkovne
pismenostiishoda studijskih programa. Vazan korak u daljnjem Sirenju
kvalitete otvaranja i ponovne uporabe podataka je i skoro donoSenje
institucijskih smjernica za otvorene podatke koje se odnose na otvo-
rene i FAIR (i) sektorske, (ii) istrazivacke i (iii) edukacijske sadrzaje.

izv. prof dr. sc. Dragica Salamon, dr. sc. Filip
Varga, doc. dr. sc. Lucija Blaskovic,
Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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Razgovor

Mogu li otvoreni obrazovni sadrzaji
unaprijediti kvalitetu nastave?

KoriStenjem otvorenih obrazovnih sadrzaja u nastavi poticu se kvaliteta, transparentnost, kao i kultura
otvorenosti, te aktivno sudjelovanje studenata u izradi sadrzaja kolegija

Kada govorimo o kvaliteti u sustavu visokog obrazovanja, najceSce
se pri tome misli na tradicionalne studijske programe, odnosno na-
stavu koja se provodi u ucionici. Digitalne tehnologije prisutne su u
nastavnom procesu u Hrvatskoj dugi niz godine u vecoj ili manjoj mjeri,
najviSe kao dodatak nastavi u ucionici, a manje u mjeSovitom obliku
nastave. Medutim, tijekom pandemije digitalne tehnologije i online
nastava postaju zastupljeni u znacajnijoj mjeri te online nastava postaje
prisutnija i prepoznatljivija u studijskim programima. Danas se govori
o digitalnom obrazovanju, dosta Sirokom pojmu koji obuhvaca Sirok
raspon digitalnih alata, tehnologija i resursa u cilju unapriedenja ucenja,
pri Cemu to ne moraju bitiiskljucivo anfine studijski programi. Digitalne

Panel Mogu li otvoreni obrazovni sadrZaji unaprijediti kvalitetu nastave?

tehnologije su, bilo da je rije¢ o odrzavanju predavanja putem video-
konferencijskog sustava, pripremi nastavnih materijala u digitalnom
obliku, komunikaciji sa studentima putem elektronicke poste, foruma
ili chata u okviru sustava za e-ucenije, online testovima ili koristenju
digitalnih alata i tehnologija u vecem obimu, sigurno prisutne u nekom
obliku u nastavi. Naravno da je u fokusu svakog studijskog programa
i obrazovne ustanove kvaliteta, no pri provodenju nastave u online
okruzenju potrebno je dodatno promisljati o nekim elementima, a jedan
od njih su i nastavni materijali,

Danas su nastavni materijali vecinom u digitalnom obliku, ali se Cesto
ne promislja kako ih koristiti u kontekstu online nastave, pa se nastavni
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Razgovor Razgovor

materijali u tekstualnom obliku najéesce kariste u formatima PDF i DOC.
Koriste se tekstovi, slike i animacije drugih autora bez provjere jesu
li dostupni za koriStenje, dok se vlastiti materijali rijetko kada daju za
koriStenje kao otvoreno obrazovni sadrZaji (OER]). Prema UNESCO-u
otvoreni obrazovni sadrZaji (engl. Open Educational Resources — OEER)
su materijali za ucenje, poucavanje i istrazivanje te svi drugi obrazovni
materijali koji su javno dostupni i dostupni uz otvorenu licenciju koja
omogucava besplatan pristup tim materijalima, njihovo koristenje,
adaptaciju i redistribuciju.

Digitalni nastavni materijali nastavnicima i studentima pruzaju mnoge
prednosti poucavanja i ucenja. Mogu se azurirati brze od tradicionalnih
tiskanih materijala, mogu se prilagoditi potrebama pojedinih studena-
ta, amogu sadrzavati i interaktivne funkcije koje potiéu interes stude-
nata. Stoga je osiguravanje kvalitete digitalnog sadrzaja — ukljucujuci
izgradnju povjerenja u materijale medu dionicima - klju¢an korak u
brzem davanju pristupa studentima najboljim mogucim resursima za
podrSku i napredaovanje tijekom njihova ucenja. Kako digitalni sadrzaji,
ukljudujuci OER, brzo postaju sve uobitajeniji, nastavnici i drugi dionici
moraju razviti politike o tome kako odabirati, prosudivati, koristiti i
usavrsavati materijale tijekom vremena.

Stoga je nuZno nastavne materijale promisljati i u kontekstu otvorenog
obrazovanja. KoriStenjem otvorenih obrazovnih sadrzaja u nastavi po-
ticu se kvaliteta, transparentnost, kao i kultura otvorenosti, te aktivno
sudjelovanje studenata u izradi sadrzaja kolegija. U¢inkovita ponovna
iskoristivost otvorenih obrazavnih izvora iziskuje stratesko planiranje,
organizaciju, ali i edukaciju nastavnika. TehnoloSka rieSenja za pohranu
irazmjenu digitalnih obrazovnih sadrzaja vec postoje, no nastavnici ce-
sto nisu dovoljno upoznati s time Sto su to otvoreni obrazovni sadrzaji,

kako svoje vlastite sadrZaje mogu podijeliti, niti imaju informacije pod
kojim su uvjetima obrazovni sadrzaji drugih autora dostupni u otvore-
nom pristupu (ako su dostupni).

Srce ve¢ niz godina aktivno poti¢e sustavnu primjenu nacela otvo-
renog obrazavanja, razvoj i primjenu otvorenih obrazovnih sadrza-
ja i otvorenih obrazovnih praksi na ustanovama u sustavu visokog
obrazovanja. Tako je ove godine, 6. 0Zujka 2024., organiziralo panel
na temu ,Mogu li otvoreni obrazovni sadrzaji unaprijediti kvalitetu
nastave?" u okviru Medunarodnog tjedna otvorenog obrazovanja.
Rijec je o globalnoj inicijativi koja se ohiljeZava od 2012. godine s ci-
liem podizanja svijesti o vaznosti otvorenog obrazovanja i njegova
utjecaja na suvremene nacine ucenja u cijelom svijetu. Srce konti-
nuirano daje svoj doprinos veé 10 godina. Na panelu su sudjelovale
prof. dr. sc. Mihaela Banek Zorica s Filozofskog fakulteta Sveugilista
u Zagrebu; mr. sc. Sandra Bezjak, pomoénica ravnateljice za visoko
obrazovanje u Agenciji za znanost i visoko obrazovanje; doc. dr. sc.
Maja Gligora Markavi¢, zamjenica predsjednika Povjerenstva za online
ucenje Sveucilista u Rijeci s Medicinskog fakulteta SveudiliSta u Rijeci;
prof. dr. sc. Renata Mekovec, predsjednica Povjerenstva za osiguranje
kvalitete na Fakultetu organizacije i informatike Sveucilista u Zagrebu,
i dr. sc. Ana Tecilazi6, prorektorica za kvalitetu na Sveudilistu Algebra.
Panel je moderirala doc. dr. sc. Sandra Ku¢ina Softi¢, pomaénica rav-
natelja Srca.

U nastavku donosimo odgovore na neka od pitanja koja su postavljena
na panelu kroz promiSljanja panelistica.

doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca

kreatori svog znanja

dr. sc. Ana Tecilazi¢, prorektorica za kvalitetu SveuciliSte Algebra

Nastavnik kao facilitator nastavnog procesa
stvara okruzje u kojem su studenti aktivni

dr. sc. Sandra Bezjak, pomocnica ravnateljice za visoko obrazovanje u Agenciji za

znanost i visoko obrazovanije

Akreditacija kao poticaj za otvoreni pristup
obrazovnim sadrzajima

Standarde i smjernice za osiguravanje kva-
litete u Europskom prostoru visokog obra-
zovanja (ESG) usvajili su europski ministri
nadlezni za visoko obrazovanje te se oce-
kuje da ih primjenjuju i sama visoka ucilista
i agencije koje provode vanjska vrednovanja
kvalitete.

Agencija je tijekom proSle godine donije-
la nove standarde kvalitete koje koristi
u procesima akreditacija visokih uciliSta
i studijskih programa, u skladu s novim
zakonskim okvirom i ESG-om. ESG-ovi
usvojeni 2015. godine, kao jedno od te-
meljnih nacela kvalitete, poticu tzv. ,uce-
nje, poucavanje i vrednovanje usmjereno
na studenta“. Time se nastoji osigurati

obrazovno okruzenje koje ¢e studentu
omoguciti da stekne predvidene ishode
ucenja, alii da ostvari optimalno iskustvo
ucenja. U tome vaznu ulogu ima i kvaliteta
obrazovnih resursa koja prema standar-
du ESG 1.6 ukljuduje i kvalitetnu podrsku
studentima (u vidu tutora, mentora, sluzbi
za pruzanje razlicitih oblika podrske itd.],
alii kvalitetu prostornih uvjeta, opreme, IT
infrastrukture, knjiznicnih sadrzaja, obra-
zovnih sadrzaja itd.

Sve navedeno ugradeno je i u nove stan-
darde kvalitete koje Agencija primjenjuje
u postupcima akreditacija, a dodatno je
ukljucen i standard koji se odnosi na to koliko
visoko uciliste primjenjuje nacela otvorene

znanosti, pa tako, medu ostalim, i u kojoj
mjeri osigurava otvoreni pristup obrazovnim
sadrzajima svojih djelatnika i studenata. Vise
se moze pronaci na linkovima:

standardi za inicijalnu akreditaciju online
studija - https://www.azvo.hr/wp-azvo-
files/uploads/2024/05/Standardi_kvalite-
te_inicijalna_akreditacija_online_studija.pdf
-standardi za reakreditaciju visokih ucilista
u trecem ciklusu - https://www.azvo.hr/
wp-azvo-files/uploads/2024/05/Standardi-
kvalitete-za-vrednovanje-u-postupku-
reakreditacije-visokih-ucilista.pdf.

/a ocekivati je da ¢e to potaknuti daljnji
razvoj ovog segmenta kvalitete na nasim
visokim ucilistima.

U suvremenom druStvu u kojem se potice
otvoren pristup znanosti i obrazovanju,
gdje su rezultati znanstvenih istrazivanja i
obrazovni sadrzaji dostupni kao S$to su do-
stupne i razne neprovjerene i nepouzdane
informacije i sadrZaji kljucno je prepoznati
relevantne izvore te ih koristiti na kvali-
tetan nacin, u skladu s temeljnim etickim
nacelima i vrijednostima. Nadalje, uz poja-
vu generativne umjetne inteligencije koja
omogucava brzo kreiranje novih nastavnih
sadrzaja jednako je vazno razvijati kriticko
promisljanje i propitkivanje, i kod studenata
i kod nastavnika.

Nacin na koji uce nove generacije bitno
se razlikuje od tradicionalnih pristupa na
koje smo navikli i koje je ponekad teSko
napustiti. Istrazivanja pokazuju kako su
najucinkovitiji pristupi u nastavi opti-
malna kombinacija stjecanja strucnih
znanja i vjeStina i razvoj transverzalnih
(generickih) kompetencija. Potonje se
najviSe stimuliraju aktivacijskim meto-
dama ucenja i poucavanja kao Sto su
kolaborativno (timsko] uCenje, projektni
rad, istrazivacki pristup, obrnuta udioni-
ca, razvoj vjestina rjeSavanja problema,
ucenje kroz rad i sl. U takvom okruzju

ucenja i poutavanja nastavnik ima ulogu
facilitatora nastavnog procesa u kojem
su studenti aktivni kreatori svog znanja,
a nastavni materijali potpora, a ne za-
mjena za odrzavanje nastave u stvarnom
vremenu.

U mandatu prorektorice za kvalitetu
Sveucilista Algebra posehbno ¢u nastojati
razvijati kulturu medusobnog dijeljenja ma-
terijala, iskustava o ucinkovitim pristupima
u nastavi te usmjeravati aktivnosti osigu-
ravanja kvalitete prema mehanizmima su-
radnicke potpore (engl. peer learning, peer
review).

prof. dr. sc. Renata Mekovec, predsjednica Povjerenstva za osiguranje kvalitete na
Fakultetu organizacije i informatike SveuciliSta u Zagrebu

Suradnja Povjerenstva za kvalitetu i nastavnika
huzna je za unaprjedenje kvalitete obrazovnog

procesa

Nastavnici Fakulteta organizacije i informatike
Sveudilista u Zagrebu dobro su upoznati s ra-
dom Povjerenstva za osiguranje kvalitete. Svoje
preporuke, upute i smjernice Povjerenstvo ko-
municira s nastavnicima koristeci formalne i
neformalne kanale komuniciranja. Na sjednica-
ma Fakultetskog vijec¢a postoji posebna tocka
dnevnog reda posvecena osiguranju kvalitete,
tako da su Clanovi Fakultetskog vijeca dodat-
no informirani o novostima svaki mjesec.
Materijali pripremlieni od strane Povjerenstva
distribuiraju se elektronickom poStom te su
objavlieni na mreznim stranicama Fakultetaiu

internom repozitoriju Fakulteta. Prilikom izrade
smijernica i preporuka Povjerenstvo nastoji ko-
municirati i neformalno sa svim zaposlenicima
i Guti njihovo mislienje o problematici o kojoj
se raspravlja. Volimo isticati da je Fakultet or-
ganizacije i informatike proaktivna sastavnica
Sveugilista u Zagrebu, pa moram napomenuti
da je to slucaj i s radom Povjerenstva za osi-
guranje kvalitete. Povjerenstvo autonomno
koordinira, prati i vrjednuje okvir sustava
osiguravanja kvalitete na Fakultetu te se pri-
prema na usvajanje nadolazecih tehnologija |
trendova. Jedan od primjera koji mogu navesti

je Okvir koritenja alata umjetne inteligenciie
u nastavi, studentskim radovima i istraziva-
nju na FOI-ju, koji je Fakultet napravio medu
prvima na SveudiliStu u Zagrebu. Ove godine
planiramo se baviti i smjernicama o nacelima
digitalne pristupacnosti, koristenja analitike
ucenja u nastavi, SWOT analizom vezanom uz
online studije, razvijanjem mikrokvalifikacija |
slicnim. To su vrlo aktualne teme za koje do
sada nisu stigle upute od strane Sveucilista, a
procijenili smo da su nam vazne te da ih je po-
trebno implementirati u procese i provedbene
aktivnosti Fakulteta.
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Jacanje ekosustava racunarstva visokih performansi

(@ srce

Osamnaest mjeseci rada projekta

EuroCC 2

JaCanje primjene racunarstva visokih performansi u istrazivanjima te podrska malim i srednjim poduzec¢ima,
akademskoj i znanstvenoj zajednici, javnom sektoru i industriji u fokusu je druge faze projekta nacionalnih
centara kompetencija za HPC u okviru europskog racunarstva visokih performansi (National Competence
Centres in the Framework of EuroHPC). U sklopu projekta uspostavljen je i Hrvatski centar kompetencija za

racunarstvo visokih performansi (HR HPC CC).

Hrvatski centar kompetencija za ragunarstvo visokih performansi (HR
HPC CC) sredisnje je nacionalno mjesto na kojem korisnici mogu dobiti po-
dr8ku iz podrucja racunarstva visokih performansi (HPC), analize velikih
skupova podataka na HPC resursima (High Performance Data Analytics
- HPDAJ i u primjeni umjetne inteligencije (Artificial Intelligence — Al.
Uspostavljen je krajem 2022. godine u sklopu krovnog projekta National
Competence Centres in the Framework of EuroHPC (EuroCC) kao dio mreze
nacionalnih centara kompetencija za racunarstvo visokih performansi
u 33 drzave Clanice Zajednitkog poduzeca za europsko ragunarstvo visokih
performansi (EuroHPC JU), a nastavlja se razvijatii pruZati usluge kroz pro-
jekt National Competence Centers in Framewaork of EuroHPC Phase 2 (EuroCC 2).
Sveuciliste u Zagrebu Sveucilisni racunski centar (Srce) predvodi i ko-
ordinira radom Centra koji jos ¢ine: Fakultet elektrotehnike, radunar-
stva i informacijskih tehnologija Osijek Sveucilista J.J. Strossmayera u
Osijeku (FERIT), Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci (RITEH), Institut
Ruder BoSkovic (IRB] i Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Splitu (FESB). Podrsku hrvatskim institucijama u provedbi
projekta daje Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih.

Edukacija i razvoj vjestina korisnika

Struénjaci Centra posebnu paZznju posvecuju unapriedenju prosirenja
portfelja usluga iz podrudja jacanja kompetencija sadasnjih i buducih
korisnika racunarstva visokih performansi s ciliem da $to bolje odgovore
na potrebe korisnika. Provedeno je istrazivanje ,Krajolik obrazovanja iz
podrucja HPC, HPDA 1 A", Sto je struCnjacima omogucilo da uvedu i osmi-
sle nove radionice za stjecanje kompetencija u podrucju HPC/HPDA/AI
iz kojeg je vidljivo da je najveci interes za edukaciju i obuku o temama
vezanim uz Al. Podjednak je interes za HPDA, a neSto manji za HPC.
Fakultet elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek
Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku (FERIT), kao jedan od partnera
Centra i koordinator za edukaciju i razvoja vjestina, organizirao je niz
radionica za viSe od 120 sudionika s hrvatskih sveucilista, veleucilista,
javnihinstitucija i predstavnika gospodarstva. Uz FERIT, i drugi partneri
Centra sudjelovali su u razvoju vjestina korisnika, pa je tako Centar uku-
pno organizirao i odrzao vise od 30 radionica od pocetka 2023. godine,
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i to u Zagrebu, Splitu, Rijeci, Osijeku te online. Sudionici su stekli uvid u
primjenu resursa za napredno racunanie, saznali kako koristiti i kako se
prijaviti za pristup nacionalnim i/ili europskim HPG resursima, savladali
su racunalnu dinamiku fluida i zavirili u svijet umjetne inteligencije te
pri tom stekli viestine u primjeni dubokog ucenja (engl. Deep Learning].
,Uspostavljena je suradnja s Nacionalnim centrima kompetencija za
HPC Slovenije i Francuske te s francuskim Centrom izvrsnosti Teratec,
a u tijeku je istrazivanje iz analize podataka te primjene umjetne in-
teligencije u poljoprivredi i biomedicini®, izjavio je prof. dr.sc. Goran
Martinovic s FERIT-a. ,Nove spoznaje i stecena znanja omogucuju nam
da oblikujemo nove edukativne materijale i radionice koje ¢e korisnici
moci primijeniti u svom radu”, pojasnjava profesor Martinovic.

Prof. dr. sc. Ivo Stanci¢ s Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i bro-
dogradnje u Splitu (FESB) istaknuo je ulogu FESB-a u radu Centra i
provedbi projekta EuroCC 2: ,Na$ tim strucnjaka osmislio je niz preda-
vanja i radionica u kojima korisnici stjecu osnove iz dubokih neuronskih
mreza, velikih jezicnih modela i generativne umjetne inteligencije, a
vjestine oStre koriStenjem superracunala.”

0Osim aktivnosti u organizaciji samog Centra, a kao dio europske obitelji
od 3b ¢lanica Zajednickog poduzeca za europsko racunalstvo visokih
performansi (EuroHPC JU), Centar prati dogadanja i aktivnosti drugih
nacionalnih centara kompetencija za HPC koji svaki mjesec organizi-
raju desetke radionica jacajuci kompetencije strucnjaka iz podrucja
HPC-a, HPDA i Al-ja. Informacije o medunarodnim radionicama projekta
EuroCC 2 dostupne su na web-stranici https: //www.eurocc-access.eu/.
Svi edukativni materijali, najave nacionalnih i europskih radionica te
animirani videozapisi dostupni su na web-stranici hpc-cc.hr.

Centar i suradnja s gospodarstvom

(Osim kontinuirane promocije prednosti koriStenja racunarstva visokih
performansi studentimaiistrazivacima, drugo kljucno podrudije projekta
EuroCC 2, atime i Centra, jest pruzanje usluga za industriju i mala i srednja
poduzeca ukljucujuci stjecanje novih kontakata i promicanje prednosti
racunarstva visokih performansi u industriji. Strucnjaci Centra, ukljucujudi
predstavnike Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu
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Sveucilisni racunski centar

i Tehnickog fakulteta Sveucilista u Rijeci, pruZaju podrsku gospodarstveni-
cima u postupku prijave projekata za Ciju su provedbu potrebni resursi za
napredno racunanje, kao i prilikom provjere inovativnog koncepta (PoC).
Njihova je uloga u radu Centra i u provedhi projekta EuroCC 2 poticat|
inovacije i tehnoloSki napredak kroz savjetodavnu podrsku inovacijama
u najranijoj fazi istrazivanja. Ovaj proces pomaze poduze¢ima da utvrde
tehnicku izvedivost ideje i da procijene koliko je ona prakticnaiodrziva, i
to prije troSenja dodatnih resursa i ulaganja u daljnji razvoj. Pomaze i kod
privlacenja investitora kao dokaz da je ideja vrijedna ulaganja. Posebnu
paznju posvecuju inovativnim idejama za Cije se testiranje koristi superra-
cunalo, primjerice u provedbi simulacija za prototip proizvoda, $to skracu-
je vrileme u pripremnoj fazii omogucuije brZiizlazak proizvoda na trziste.
Suradnja izmedu tvrtke IB-Nuji¢ doo i Centra predstavlja jednu od
uspjesnih prica koja je u konacnici rezultirala razvojem novog inova-
tivnog softvera za numericko modeliranje protoka vode u rijekama
i jezerima. FESB, partner Centra, pruzio je podrsku malim i srednjim
poduzeéima koja razvijaju softver za poslovanje zracnih luka u podno-
Senju zahtjeva za pristup HPC resursima, koja se bave brodogradnjom,
gradevinarstvom i metalopreradivackom djelatnoScu.

Malim i srednjim poduzetnicima (MSP) na raspolaganiju je novi alat
HPCASME, pomocu kojeg mogu sami ocijeniti spremnast koristenja
HPC-a i racunanja u oblaku. Preveden je na viSe jezika, a provjeriti ga
mozete na poveznici https://hpcdsme.eu/.

Uz ovaj alat na raspolaganju je i FF4EuroHPC, europska inicijativa koja
malim i srednjim poduzecima pruza podrsSku za provedbu poslovnih
eksperimenata i studija kako bi se dokazale koristi koriStenja HPC-a
i umjetne inteligencije, 0 cemu vise mozete saznati na poveznici:
https://www.ff4deurohpc.eu/

Potpora znanstvenim istrazivanjima i

suradnja s akademskom zajednicom

Potpora istrazivacima tijekom tzv. onboarding faze, odnosno prilikom
pristupa nekom od naprednih racunalnih resursa unutar Zajednickog po-
duzeca za EuroHPC (ali i Sire), jedan je od zadataka Centra. Institut Ruder
BoSkovic sa svajim Centrom za informatiku i racunarstvo, kao jedan od
partnera Centra, ukljucen je u nekoliko znanstvenih istrazivanja u Hrvatskoj
za Giju se provedbu koriste superracunalai ekspertiza strucnjaka Centra uz
upravljanje i optimizaciju sloZenih procesa rigSavanja problema. Struénjaci
IRB-a pomogli su tako hrvatskim znanstvenicima u pristupu europskim su-
perracunalima Vega i Lumi te japanskom superracunalu Fugaku, a prijava
na novo, prva eksaskalarno superracunalo Jupiter sama je jos jedan korak
u savjetodavnoj podrsci koju Centar nudi svajim korisnicima.

Isticemo suradnju s Klinickim bolnickim centrom Sestre milosrdni-
ce na projektu pronalaska novih terapija za lijecenje raka prostate
,Simulacija interakcija kurkuminoidnih spojeva s DNA metiltran-
sferazama i rad na efikasnijim terapijama protiv adenokarcinoma
pankreasnih kanala i raka prostate, $to su projekti koji daju kljuc¢an
doprinos u podrucju medicine”, pojasnjavaju prof. dr. sc. Karolj Skala
i dr. sc. Drasko Tomic s IRB-a, a integracijom klasicne molekularne
dinamike, umjetne inteligencije, superracunala, kao i kvantnog ra-
cunarstva, postavljaju se novi standardi u pronalazenju ucinkovitije
terapije protiv raka. Takoder isticu da eksaskalarno superracunalo do-
nosi poboljSanje u tocnostii brzini masovnog virtualnog pretrazivanja
lijiekova s NAMD-om, Sto predstavlja znacajan iskorak u pronalazenju
boljih lijekova protiv raka.
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Vodenje Centra

Pored upravljanja projektom EuroCC 2, Sveucilisni radunski centar Srce
brine o vidljivosti, diseminaciji rezultata, alii o promociji usluga Centra.
Srce koordinira i suradnju Gentra s drugim nacionalnim centrima kom-
petencija za HPC diliem Europe, suradnju s centrima izvrsnosti te su-
raduje s brojnim drugim inicijativama u podru¢ju racunarstva visokih
performansi, kao $to su europski digitalni inovacijski centri (EDIH).
Osim $to aktivno sudjeluju na kljuénim sastancima u organizaciji koor-
dinatora projekta EuroCC 2 University of Stuttgart, struénjaci Centra
sudjeluju i na tematskim sastancima koji se organiziraju u sklopu
potpornog projekta CASTIEL 2, gdje se razmjenjuju iskustva, kreiraju
smjernice i definiraju zajednicke strategije s ciljem da svi europski
centri kompetencija za HPC primijene najbolje europske prakse u radu
i ojacaju nacionalne kompetencije racunarstva visokih performansi.
Emir Imamagi¢, voditelj Centra i projektnog tima EuroCC 2, istice da ta
suradnja omogucava razmjenu znanja i iskustva, Sto u konacnici podi-
7e kompetencije strucnjaka i kvalitetu pruzenih usluga Centra. ,Srce
je u ozujku 2023. godine postalo dom petaskalarnom superracunalu
Supek, resursu namijenjenom za zahtjevna istraZivanja koje provodi
hrvatska akademska i znanstvena zajednica. lako Centar ne daje na
raspolaganje same ragunalne resurse Srca, nasi struénjaci unaprijedili
su svoje kompetencije i stekli novaiskustva radom na ,Supeku*, éime
smo mogli unijeti novosti u edukacije i treninge koje Centar provodi.”
Tako su nastale mnoge nove radionice koje Centar nudi i na kojima
korisnici stjecu znanje o radu resursa za napredno racunanje, kori-
Stenju kontejnera na superracunalima, koriStenju platforme Galaxy i
drugim znanstvenim aplikacijama za napredno racunanje kao $to su
GROMACS i Quantum ESPRESSO. ,U nastavku rada Centra ocekujemo
jos zanimljivih projekata na superracunalnim resursima te nastavak
uspjesSne suradnje s centrima kompetencija za HPC i centrima izvr-
snosti diliem Europe”, zakljuCuje Emir Imamagic.

Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC

Dan Hrvatskog centra kompetencija za HPC odrzan u studenom 2023.
godine pobudio je velik interes sudionika za novosti u podrucju napred-
nog racunanja. Stoga ¢e Hrvatski centar kompetencija za HPC ponovno
okupiti zajednicu u studenom ove godine. Pratite novosti i obavijesti
centra na poveznici: https://www.hpc-cc.hr/

Marija Herceg, Sandra Razbornik, dr. sc. Slaven Mihaljevic,
Sree

Financira Europska unija. Projekt EuroCC 2 financiran je sredstvima Zajednickog
poduzeca za europsko racunarstvo visokih performansi (EuroHPC JUJ i sredstvima
Njemacke, Bugarske, Austrije, Hrvatske, Cipra, CeSke, Danske, Estonije, Finske,
Grcke, Madarske, Irske, Italije, Litve, Latvije, Poljske, Portugala, Rumunjske,
Slovenije, Spanjolske, Svedske, Francuske, Nizozemske, Belgije, Luksemburga,
Slovacke, Norveske, Turske, Sjeverne Makedonije, Islanda, Crne Gore i Srhije pod
brojem Ugovora 101101903.
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Evolucija europske racunalne infrastrukture

(@ srce

EuroHPC Summit - razvoj u smjeru
umjetne inteligencije i kvantnog

racunarstva

/ajednicko poduzece za europsko racunalstvo visokih performansi EuroHPC JU u 0zujku
2024. u belgijskom Antwerpenu organiziralo je EuroHPC Summit na temu ,Oslobadanje

snage europskog HPC i kvantnog racunarstva“

Hrvatski centar kompetencija za HPC (HR HPC CC) aktivno je sudjelovao
na prestiznom medunarodnom skupu EuroHPC Summit 2024 organizira-
nom pod okriliem Zajednickog poduzeca za europsko racunalstvo visokih
performansi EuroHPC JU. Ovaj godi$nji dogadaj ne pruza samo pregled
dosadasnijih dostignuca EuroHPC-a, veé predstavlja platformu za iznoSe-
nje vizija i planova za buduci razvoj priblizavajuci zajednici koja se okuplja
oko radunarstva visokih performansi sve moguénosti koje EuroHPC nudi.
Odrzan od 18. do 21. ozujka 2024. u belgijskom Antwerpenu, EuroHPC
Summit okupio je preko petsto sudionika iz 32 zemlje, ukljuéujuci par-
tnere projekta EuraCC 2. Tematski fokus ovogodiSnjeg skupa hio je na
,0slobadanju snage europskog HPC i kvantnog radunarstva® isticuci

potencijal kvantnog ratunarstvai strategije prilagodbe infrastrukture kako
bi se podrzali projekti iz podrucja generativne umjetne inteligencije (Al.
Na konferenciji su predstavljeni prvi rezultati istraZivanja provedenog
unutar projekta EuroHyPerCon, gdje se Hrvatska istaknula po velikim
broju sudionika u toj velikoj anketi. Takoder, velik interes sudionika
bio je usmjeren prema planovima za unapredenje mrezne povezano-
sti europskih HPC centara i izgradnju slojeva koji olakSavaju pristup
karisnicima i upravljanje podacima.

Predstavljeni su i detalji 0 snazi sustava svih superracunala koje
EuroHPC JU nudi industriji, javnoj upravi i znanstvenoj zajednici, ukupno
pruZajuci impresivnih 857 PFLOPS-a, 15 597 CPU &vorova, 7 869 GPU
¢vorova s 43 476 GPU-ova (Nvidia A100/H100, AMD MI250X]. Do sada
je infrastrukturu koristilo 596 projekata putem otvorenih poziva, od
kojih je 167 trenutno aktivno.

U sklopu konferencije predstavljeni su i zanimljivi statisticki podaci o
koriStenju resursa po znanstvenim podrucjima te su sudionici imali
priliku ¢uti primjere koristenja infrastrukture u razli¢itim podrugjima,
poput projekta Destination Earth, radunalne dinamike fluida, kemije,
bioinformatike te primjene HPC-a u animaciji.

Na zavrSnom panelu o izazovima korisnicke podrske u podrudju HPC-a
strucnjaciiz Hrvatskog centra kompetencija za HPC pridruzili su se broj-
nim europskim centrima kompetencija za HPC i centrima izvrsnosti
naglaSavajuci slozenost racunalne okoline i potrebu za kvalitetnom po-
drskom korisnicima putem detaljnih uputa, tecajeva i znanstvenih alata.

Emir Imamagic,
Sree
Predstavljanje Srca na konferenciji EuroHPC Summit 2024
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Srce dobilo Teslino jaje za
uspostavu i primjenu distribuiranih
racunalnih sustava

Na medunarodnom skupu za informacijsku, komunikacijsku i elektronicku tehnologiju u Opatiji Srce je dobilo
,MIPRO godiSnju ICT nagradu” nadahnutu naslijedem Nikole Tesle

Sveucilisni radunski centar Sveucilista u
Zagrebu, Srce, osvojio je ,MIPRO godisnju ICT
nagradu” za uspostavu i primjenu distribuira-
nih racunalnih sustava. MIPRO je 22. svibnja
2024. na sveéanom otvarenju konferencije
dodijelio tri nagrade u obliku Teslinog jajeta
kao simbol izvrsnosti u podrudju informacij-
ska-komunikacijskih tehnologija, a jednu od
njih preuzeo je ravnatelj Srca lvan Marig.
,Zahvaljujiem svima Sto su prepoznali viSe od
50 godina rada Srca, $to je kulminiralo uspo-
stavom Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog
oblaka - HR-Z00-a. Zahvaljujem svima koji su
doprinijeli u izradi i utkali sebe u katalog uslu-
ga Srca za modernu znanost i visoko obra-
zovanje u Republici Hrvatskoj. Do tog ,fit for
purpose” kataloga dosli smo upravo zahva-
ljujuci suradnji sa zajednicom i ova nagrada
je nagrada za zajednicu, pojedince i ustanove
koji suga s nama gradili“, naglasio je ravnatelj
Srca lvan Maric.

Nagradu je urucio akademik Karolj Skala,
predsjednik Programskog odhora konferen-
cije MIPRO.

Isti dan odrZan je i okrugli stol pod nazivom
JVizija pametne buducnosti®, na kojem su uz
ravnatelja Srca lvana Marica sudjelovali izv.
prof. dr. sc. Leo Mrsi¢, prorektor za znanost
i istrazivanje SveuciliSta Algebra, lvan Paic,
clan Uprave Koncar elektroindustrija, i Tade]
Slapnik, direktor tvrtke HashNET Slovenia.
Na MIPRO 2024 predstavili su se i djelatnici
Srca Zvonko Martinovic i Alen Novosel s ra-
dom ,Connecting Dots... The Significance of
the LMS-SMS Connection in Virtual Learning
Environment” u sklopu savjetovanja CE.

O » »

Ovaj medunarodni skup za informacijsku,
komunikacijsku i elektronicku tehnologiju,
okupio je vise od 400 strucnjaka iz sustava
znanosti i obrazovanja, gospodarstvaijavne
uprave, a 4/. izdanje konferencije odrzalo se
0d 20. do 24. 5. 2024. u Opatiji pod sloganom
,Razvijajuci ekosustav od pijeska do oblaka"

HPC usluge za znanost,

industriju i javnu upravu

Konferencija MIPRO (www.mipro.hr] iskoriste-
naje kao prilika za predstavljanje mogucnosti
upotrebe HPC/HPDA/AI tehnologije na nacin
da je Hrvatski centar kompetencija za HPC
(HR HPC CC) imao Stand te svim sudionicima
bio nadohvat ruke i prisutan za sva pitanja po-
tencijalnim korisnicima iz sustava znanosti i
visokog obrazovanja, industrije i javne uprave.
Sudionici konferencije MIPRO mogli su se
upoznati s razlicitim modelima prijava za
koriStenje nacionalnih i EuroHPC resursa, s
primjerima suradnje akademske zajednice |
privatnog sektora na primjeni HPC tehnologija
te s drugim aktivnostima i planovima Centra.
Predstavljanje Centra na konferenciji organi-
zirano je u suradniji sa Slovenskim nacional-
nim centrom kompetencija koji djeluje kroz
Slovensku nacionalnu mrezu za superracu-
narstvo - SLING (www.sling.si). Oba naci-
onalna centra razvijaju se uz podrsku pro-
jekta National Competence Centres in the
framework of EuroHPC Phase 2 (EuroCC 2)
kao dio europske mreze od 32 centra kom-
petencija za HPC.

Na istom mjestu predstavljen je i EDIH
CROBOHUB++ (https://crobohub.fer.hr/)

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

Ravnatelj Srca Ivan Maric s nagradom

putem kojeg Srce zajedno s jos$ Sest partnera
pomaze u podizanju opce razine digitalne zre-
lostii zelene transformacije gospodarstva te
javne i drzavne uprave kroz pruzanje strucnih
usluga i koristenje infrastrukture projektnog
konzorcija.

Marija Herceg,
Srce
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Budu¢i izazovi u sklopu EuroHPC JU

programa

Sve vise je dokaza kako danasnja, ¢ak ni najmocnija superracunala nisu u stanju rijesiti brojne probleme u
raznim podrucjima. Kvantno racunalstvo pojavljuje se kao obecavajuca tehnologija koja ¢e nam pomoci da

probijemo zetaflopsnu barijeru

Suvremena znanstvena istraZivanja u eri podatkovne znanosti, Data
Science ili informacijsko-komunikacijske znanstvene tehnologije
(ICST), oslanjaju se na napredne distribuirane racunalne sustave velike
obradne moéi (HPC). Data Science je primjenom umjetne inteligencije
stvorio softversku paradigmu koja namece odgovarajuéu novu napred-
nu hardversku paradigmu uporabom suvremene tehnologije kvantno-
ga racunala. Po tim danasnjim tehnoloSkim realnostima potreba za
HPC-omi QC-om (Quantum Computing) u znanstvenim istraZivanjima
proizlazi iz njihove sposobnosti da obraduju ogromne kolicine poda-
taka, izvode slozene simulacije, rjieSavaju do sada nerjeSive probleme
te doprinose interdisciplinarnim istrazivanjima, $to ubrzava napredak
u mnogim znanstvenim poljima.

Sve vise je dokaza kako danasnja, ¢ak ni najmoénija superracunala
nisu u stanju rijesiti brojne probleme u raznim podrucjima. Neki od pri-
mijera su savijanje proteina u biokemiji, modeliranje ponaSanja galak-
sija, razumijevanje tamne tvarii simulacija evolucije cijeloga svemira
u kozmologiji, predvidanje svojstava novih materijala na atomskoj i
molekularnoj razini s kvantno mehanickim izracunima u znanosti o
materijalima. Postoje mnogi drugi primjeri u podrucju klimatskoga
modeliranja i nuklearne fizike gdje superracunala, zbog izostanka
boljih performansi, nisu u moguénosti dati rieSenje u prihvatljivome
vremenskom roku. Kvantno radunalstvo pojavljuje se kao obecavajuca
tehnologija koja ée nam pomodéi da prohijemo zetaflopsnu barijeru.
U sklopu programa Zajednitkog poduzeca za racunarstvo visokih per-
formansi (EuroHPC JU) i Centara kompetencija za HPC doslo je vrijeme
primjene novih obradnih paradigmi za potrebe rjeSavanja komplek-
snih problema u suvremenome znanstvenom radu. Kvantna racunala
predstavljaju bitan tehnoloski napredak u polju racunarstva nudeci
potencijal za rieSavanje problema koji su izvan dosega tradicionalnih
racunala. Zbog toga se napredno racunarstvo proSiruje (hibridizira).
Ovi hibridni pristupi predstavljaju spoj najboljega iz obaju svjetova
- kvantnih racunala i klasicnih visokoucinkovitih racunala - nude-
¢i nove mogucnosti za rieSavanje izazovnih znanstvenih i tehnickih
problema. Zato je EuroHPC JU izabrao strategiju razvoja hibridnih na-
prednih obradnih sustava u vidu integracije HPC racunala s kvantnim
racunalima. Kombinacija HPC-a i QC-a, poznata kao hibridno kvantno
distribuirano racunarstvo, ima za cilj iskoristiti prednosti obaju pristupa
za rjeSavanje slozenih problema.
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Podrska u uspostavi i primjeni kvantnoga racunalstva
EuroHPC JU objavio je odabir $est lokacija za smjestaj europskih kvan-
tnih racunala. Nove lokacije za udomljavanje (hosting) odabrane su kao
rezultat poziva za iskazivanje interesa za udomljavanje i odrzavanje
europskih kvantnih radunala integriranih u HPC superracunalo, pokre-
nutoga u oZujku 2022. godine.

U postupku je uspostava dvaju centara izvrsnosti za primjenu kvantnih
racunala, European Quantum Excellence Centres (QECs), za znanstve-
nu i struénu primjenu.

Razvoj novih kvantnih tehnologija

Kvantna racunala i dalje su u relativno ranoj fazi razvoja, ali su veé

dostupna za kamercijalnu uporabu, istrazivanje i razvoj kroz cloud plat-

forme i partnerske programe. Do sada (proljece 2024.) postoji nekoliko
tehnologija kvantnih racunala dostupnih na trziStu, a neki od kljucnih
igraca u industriji su sljiedece tvrtke i njihova rieSenja:

+ |BM: IBM je jedan od pionira u komercijalizaciji kvantnih racunala.
Njegova platforma IBM Quantum pruZa pristup kvantnim racunalima
baziranima na superprovod|jivim kubitima putem oblaka. IBM kontinui-
rano radi na povecanju broja kubita i stabilnosti svajih kvantnih sustava.

+ Google Quantum Al: Google je takoder vodedi igrac u kvantnome
racunalstvu, posebno poznat po ostvarenju ,kvantne supremacije”
sa svojim kvantnim procesorom Sycamore .Sli¢no IBM-u, Google
koristi superprovodljive kubite.

+ Rigetti Computing: Rigetti je usmjeren na izgradnju kvantnih racunala
i kvantnih integriranih krugova baziranih na superprovodljivim tehno-
logijama. Pruzaj pristup svojim kvantnim racunalima putem oblaka.

+ lonQ: lonQ rabiionske zamke za svoja kvantna racunala, $to je al-
ternativni pristup superprovodljivim kubitima. lonske zamke rabe
pojedinacne atome za izradu kubita, $to moze pruziti veéu preci-
znost i stabilnost.

+ D-Wave Systems: D-Wave se specijalizirao za kvantnu analizu ko-
risteci tehnologiju poznatu kao kvantno aniliranje. Njegova tehno-
logija posebno je korisna za optimizacijske probleme i koristi se u
razlicitim industrijama.

+ (uantum Circuits, Inc. (QCI): kompanija koja se fokusira na razvoj
modularnih i robusnih kvantnih racunala baziranih na superpro-
vodljivim kubitima.
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Jilich / Sascha Kreklau

+ Honeywell Quantum Solutions: Honeywell rabi tehnologiju ionskih
zamki za svoja kvantna raéunala, s fokusom na visoku preciznost
i skalabilnost.

+ Microsoft Quantum: Microsoft radi na razvoju topoloskih kubita,
koji obecavaju vecu otpornost na greske. Njegov pristup jos je u
razvojnoj fazi, ali ima potencijal za bitne prednosti u kvantnom
racunarstvu.

Ekonomski aspekti

Ciiena kvantnih ragunala jako varira i ovisi 0 mnogim ¢imbenicima, uk-
ljudujuci broj kubita, tehnologiju koja se koristi te razinu sofisticiranosti
sustava. Do 2024. godine kvantna su raéunala uglavnom u faziistraziva-
njairazvoja, a njihova komercijalizacija tek zapocCinje. Ukratko, kvantna
racunala trenutno su visokospecijalizirana i skupa tehnologija, prven-
stveno dostupna kroz cloud usluge ili za velike organizacije s dubokim
dZepovima. S tehnolo$kim napretkom i veéom komercijalizacijom moze
se ocekivati da ¢e cijene postati dostupnije za Siru primjenu. Dimenzije
kvantnih racunala mogu se znacajno razlikovati ovisno o dizajnu i tehno-
logiji. Kvantna radunala nisu samo procesori (kao $to su CPU il GPU u kla-
sicnim racunalima), ve¢ kompleksni sustavi koji ukljucuju razlicite kom-
ponente potrebne za njihov rad, kao Sto su sustavi hladenja, energetska
infrastrukturai kontrolne jedinice. Sve u svemu, kvantna racunala znatno
su veca i kompleksnija od klasicnih digitalnih i analognih racunala zbog
dodatne opreme potrebne za odrzavanie i kontrolu kvantnih procesa.

Zakljucak

Kvantna racunala predstavljaju pragmaticno revolucionaran iskorak u
podrugju informatike i racunarstva (ICST) nudeci nevjerojatne moguc-
nosti za rieSavanje problema koji su do sada hili izvan dosega klasicnih
racunalnih sustava. Integracijom s High Performance Computing su-
stavima kvantna racunala otvaraju vrata napretku u Sirokome spektru
znanstvenih istrazivanja, od fundamentalne fizike do razvoja novih ma-
terijala, lijiekova i naprednih algoritama. EuroHPC JU program i njegova
inicijativa za uspostavu europskih kvantnih racunala i centara izvrsnosti
svjedoCe o prepoznatljivosti potencijala kvantnih tehnologija i njihovoj
kljucnoj ulozi u buducnosti znanstvenoga i tehnickoga napretka.
Edukacija i suradnja s vodeéim tvrtkama u podrucju kvantnoga ra-
cunalstva, poput IBM-a, te uspostava cloud infrastrukture za razvoj
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EuroHPC JU

EuroHPC JU je ambiciozan program Europske unije usmjeren na po-
ticanje razvoja i implementacije visokouginkovitih raéunalnih (HPC)
tehnologija i infrastrukture unutar EU-a. Cilj je Europi osigurati vo-
deci polozaj u globalnome istrazivanju, inovacijama i industriji kroz
napredno racunarstvo i obradu podataka. EuroHPC JU je kljucan
element strategije EU-a za uspostavu digitalnoga suvereniteta i
konkurentnosti te tezi stvaranju ekosustava visokoucinkovito-
ga racunarstva, koji ¢e Europi omoguciti da zadrzi i proSiri svoje
kapacitete u znanstvenim istrazivanjima, inovacijama i industriji.

Kvantni simulatori

Buduci da su kvantna racunala u ovome trenutku joS veomarrijetkaii
veéinom teZe dostupna, te daje njihov razvojjos uvijek u ranim faza-
ma, poput klasicnih racunala sredinom prosloga stoljeca, za ispitiva-
nje i pronalazenje njihovih primjena te odgovarajucih algoritama, kao
i zaistrazivanje daljinjega razvoja kvantnih racunala, nacelno se rabe
kvantni simulatori, posebice tijekom razrade kvantnoga algoritma.
lako je brzina izvrSavanja kvantnih algoritama na njima, ostvarenana
klasiénim racunalima, veoma mala u odnosu na fizicka kvantna racu-
nala, kvantni simulatori predstavljaju kljucan alat u razvoju i primjeni
kvantne tehnologije pomazuci u previadavanju izazova i iskoristavanju
mogucnosti Sto ih nudi kvantna era. Kvantni simulatori su napredni
obradni sustavi dizajnirani za simuliranje ponasanja kvantnih sustava,
Staih Giniizuzetno korisnima u razlicitim poljima, kao Sto su istraziva-
nje kvantne mehanike, razvoj kvantnih racunalnih sustava, simulacija
materijala i kemijskih reakcija, u farmaceutskoj industriji i dr.

i ispitivanje kvantnih aplikacija pruzaju temelj za brzi razvoj i imple-
mentaciju kvantnih tehnologija. Predvidanja o brzome razvoju i do-
stupnosti kvantnih radunala kroz cloud platforme, kao i moguénost
njihove komercijalne uporabe, upuéuju na buducnost u kojoj ¢e kvantna
racunala postati sastavni dio obradnih resursa dostupnih istrazivacima
i inzenjerima Sirom svijeta.

S obzirom naizazove koje donosi kvantno radunalstvo, ukljudujuci potre-
bu za specijaliziranom edukacijom i razvojem novih algoritama i aplika-
cija, kljucno je nastaviti s ulaganjem u istrazivanja, obrazovanje i razvoj
kapaciteta kako bi se osigurao puni potencijal ove tehnologije. EuroHPC
JU program igra kljucnu ulogu u ovome procesu, ne samo kao pokretac
razvoja i primjene kvantnih tehnologija u Europi, vec¢ i kao model za glo-
balnu suradnju u istrazivanju iinovacijama u eri kvantnoga racunarstva

prof. dr. sc. Karolj Skala, dr. sc. Drasko Tomic, Zorislav Sojat,
Institut Ruder Boskovic, Centar za informatiku i racunarstvo
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Europski oblak za otvorenu znanost

Ukljucenost Srca u razvoj EOSC-a

Srce od samih pocetaka doprinosi izgradnji EOSC-a te sustavno radi
na promociji i omogucéavanju otvorene znanosti izgradnjom infrastruk-
tura i pruzanjem usluga koje omogucavaju implementaciju otvorene
znanosti poput Hrcka, Dabra, Puha, Naprednog racunanja i ostalih,
kao i aktivnostima Inicijative za Hrvatski oblak za otvorenu znanost
(HR-007)

Odrzan drugi tripartitni sastanak EOSC-a u organizaciji Srca
Drugi tripartitni sastanak EOSC-a odrZan je 19. travnja ove godine u
okviru konferencije Srca Dani e-infrastrukture Srce DEI 2024, Tripartitni
sastanak sadrzajno je bio podijeljen u dva dijela, od kojih se prvi bavio
temom statusa otvorene znanosti u Hrvatskoj i u Europi, a u drugom
dijelu u fokusu su bile vjestine i kompetencije za otvorenu znanost i
EOSC.

0 trenutnom stanju otvorene znanosti u Hrvatskoj i rezultatima rada
Inicijative za Hrvatski oblak za otvorenu znanost (HR-00Z), kao i re-
zultatima rada svih dionika otvorene znanosti, govorio je ravnatelj
Srca, mandatne organizacije u EOSC-u, lvan Marié, ujedno i nacionalni
predstavnik u Upravljackom odboru EOSC-a. Nacionalne smjernice
za otvarenu znanost koje ¢e amoguciti daljnje priblizavanje hrvatske
znanosti europskoj te potrebne promjene u kriterijima napredovanja,
Sto ¢e potaknuti naSe znanstvenike i istrazivace da u svakodnev-
nom radu primjenjuju principe otvorene znanosti predstavio je dr. sc.
Hrvoje Mestric¢, ravnatelj Uprave za znanost i tehnologiju Ministarstva
znanosti i obrazovanja. Predstavnici Europske komisije i Udruzenja
EOSC prezentirali su planove daljnjeg razvoja EOSC-a usmjerenog na
stvaranje i uspostavu medusobno povezanih institucionalnih, nacio-
nalnih, regionalnih i tematskih cvorova EOSC-a koji ¢e omoguciti vecu
interoperahilnost te vidljivost usluga i resursa, kao i bolju iskoriStenost
istrazivackih podataka.

U drugom dijelu tripartitnog sastanka EOSC-a sudionici su razgovarali
0 vjeStinama i kompetencijama znanstvenika i istrazivaca potrebnim
za primjenu i razvoj otvorene znanosti i koristenje svih prednosti koje
ona pruza. Istaknuta je vaznost podatkovne pismenosti, kvalitetnog
upravljanja podacima te generiranja i dijeljenja otvorenih i pouzda-
nih podataka. Partneri iz Slovenije predstavili su nacionalni projekt
SPOZNAJ s ciliem edukacije i izgradnje mreze podatkovnih profesio-
nalaca na javnim institutima i sveucilistima.

Srce partner na projektu EOSC Beyond
U travnju ove godine s provedbom je zapoceo projekt EOSC Beyond
koji koordinira EGI Foundation, a Srce je jedan od 25 partnera. Projekt

EOSC Beyond unaprijedit ée otvorenu znanost i inovacije u istraZivanju
pruzanjem novih sredisnjih usluga EOSC-a. Sredisnje usluge EOSC-a
omogucavaju otkrivanje, pristup i ponovnu upotrebu sve veceg bro-
ja resursa u europskim znanstvenim zajednicama, organizacijama i
zemljama integracijom i spajanjem visestrukih resursa EOSC-a, a sve
s ciliem da se ubrza vrijeme do otkri¢a i podrzi europska izvrsnost u
znanosti.

Ukupno je sedam novih projekata u podrudju razvoja EOSC-a zapodelo s
provedbom pocetkom 2024. godine: 0SCARS, OSTrails, EVERSE, SIESTA,
TITAN, EOSC ENTRUST i EOSC Beyond. Ovim projektima zajednicki cilj je
doprinijetiimplementaciji i razvoju EOSC-a, a financirani su sredstvima
programa Obzor Europa.

Odrzana generalna skupstina Udruzenja EOSC

U Leuvenu u Belgiji od 27. do 28. svibnja odrZana je generalna skupstina
UdruZenja EOSC kojoj su prisustvovali predstavnici svih ustanova ¢lani-
ca Udruzenja. Kao i na prethodnim godisSnjim okupljanjima, u Udruzenje
primljeno je 10 novih ustanova. UdruZenje EOSC sada broji 257 ustanova
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UdruZenje EOSC objavilo je intervju s

ravnateljem Srca lvanom Mari¢em

Udruzenje EQSC objavilo je intervju s ravnate-
liem Srca lvanom Maricem u kojem iz pozicije
mandatne organizacije Republike Hrvatske u
EOSC-u govori o dugogodi$njim nastojanjima
akademske i znanstvene zajednice za reali-
zaciju otvorene znanosti. 0 ulozi mandatne
organizacije, stvaranju i budu¢nosti EOSC-a,
izazovima i planovima za Hrvatsku, koji izmedu
u podrucju otvorene znanosti, procitajte u in-
tervjuu koji je dostupan na web-stranici EOSC-a
(https://tinyurl.com/yc82eabx).

Intervju s ravanteljiem Srca lvanom Maricem na web stranicama UdruZenja EOSC

¢lanica, od kojih je 160 mandatnih organizacije te 97 ustanova u statu-

su promatraca. U fokusu ovog dogadanja bile su sljiedece teme:

+ SRIA 2.0 - Strateski planistraZivanja i inovacija EOSC-a koji upravlja
razvojem EOSC-a, a za koji je poetkom svibnja zakljuéeno javno
savjetovanje. SRIA 2.0 predstavlja vodeci dokument Partnerstva
za EOSC, a ujedno i temelj za daljnji razvoj EOSC-a.

+ Radne skupine EOSC-a-U prosincu 2023. godine zavrsio je rad uku-
pno 13 radnih skupina EOSC-a, stoga je u oZujku raspisan poziv za
¢lanove radnih skupina EOSC FAIR Metrics and Digital Objects, EOSC
Technical and Semantic Interoperability, Long-term Data Retention
i Health Data za koje se pristiglo sveukupno 206 prijava.

+ Uspostava ¢vorova E0SC-a i Federacije EQSC - Cvarovi
EQSC-a predstavljaju temeljne elemente Federacije EOSC,
a Cinit ¢e strukturu koja pruza podatke i/ili usluge kori-
snicima EOSC-a, kao i drugim évorovima EOSC-a. Uvodenje
distribuiranog sustava ¢vorova E0SC-a omogucit ¢e jed-
nostavnije medusobno povezivanje podataka i usluga u
Federaciji EOSC.

Ivana Veldic,
Srce

otvorene znanosti u EU

Usluga Srca pozitivan primjer implementacije EOSC-a i

U okviru projekta EOSC Future objavljena je BroSura primjera imple-

mentacije EOSC-a i otvorene znanosti (eng. Brochure of Use Cases

on EOSC and Open Science) koja istice primjere politika i praksi eu-

ropskih zemalja u implementaciji EOSC-a i otvorene znanosti na naci-

onalnoj razini. Primjeri su predstavljeni u csam kategorija relevantnih

za EOSC i otvorenu znanost:

+ istrazivatke publikacije u atvorenom pristupu

+ FAIR (Findable, Accessible, Interoperable and Re-usable) i otvoreni
istrazivacki podaci

+ softver otvorenog koda za istraZivanja

+ usluge koje omogucavaju otkrivanje i koriStenje istrazivackih
podataka

+ infrastruktura za upravljanje podacima (repozitoriji, arhivi)

+ vjestine i treninzi istrazivaca za otvorenu znanost

+ vrednovanje odnosno poticaji za istrazivace koji prakticiraju otvo-
renu znanost

+ angazman i ukljuCivanje javnostiu istrazivanje odnosno gradanska
znanost.

Portal hrvatskih znanstvenih i strucnih ¢asopisa - Hréak naveden

je kao prvi primjer u BroSuri u kategoriji publikacija. Hréak je usluga

Srca za koju je ideja proizasla iz zajednice odnosno iz Hrvatskog in-

formacijskog i dokumentacijskog drustva i u ¢ijem razvoju zajednica

i dalje doprinosi prvenstveno kroz Savjet Hréka. Vise informacija o

usluzi Hréak, kao i informacije o primjerima dobrih praksi u drugim

drZavama potrazite u BroSuri primjera implementacije EOSC-a i otvo-

rene znanosti (https://zenodo.org/records/10822698).
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Kako pripremiti e-kolegij za novu akademsku godinu?

(@ srce

Sto Centar za e-ucenje Srca nudi
nastavnicima u sviadavanju
Izazova online nastave?

ViSe od 16 godina Centar za e-ucenje Srca aktivno suraduje i osigurava kvalitetnu podrSku nastavnicima,
studentima i visokoSkolskim ustanovama u pripremi i provedbi nastave uz primjenu digitalnih tehnologija i

sukladno potrebama digitalnog doba

Kako e-kolegij ocjenjuju studenti, a kako nastavnik?

ZavrSetak semestra idealna je prilika nastavniku za refleksiju na
upravo odrzani e-kolegij. Koliko je e-kolegij koji se odrzao bio uspje-
San i postoji li prostor za unapredenje nastavnik moze saznati na
viSe natina. Jedan od nadina su ankete koje, ako su dobro formu-
lirana pitanja, mogu dati kankretne odgovore studenata Sto im je
korisno u procesu ucenja i Sto misle da bi trebalo biti drugadije u
e-kolegiju. Ankete na poCetku nastave u kojima studenti iskazuju
svoja acekivanja od odredenog e-kolegija dobra su polaziSna tocka
nastavniku u provjeri koliko su studenti upoznati s ishodima ucenja
tog kolegija i znaju li Sto mogu ocekivati, ali i prilika za dodatne in-
formacije i upute prije pocetka same nastave koje eventualno treba
dopuniti. Takoder, na kraju kolegija studenti mogu dati svoj osvrt na
metode poucavanja i iskazati zadovoljstvo odsluSanim kolegijem.

-36 -

Osim anketa, studenti mogu dati svoj osvrt kroz hlog na kojem su
kontinuirano pisali svoj osvrt na prezentirano gradivo i reci koliko su
ga razumieli. Uz to, u sustavu za e-ucenje nastavnik kroz izvjestaje
i statistiku moze pratiti napredak studenata te uociti je li neko gra-
divo trazilo vise vremena od planiranog, je li za neko planirano vise
vremena nego je trebalo, vidjeti je li postavio dobro testove, je li bilo
pitanja koja su bila preteska. Ili je mozda hilo previSe jednostavnih
pitanja, pa nisu postignuti ishodi uenja vise razine i sliéno. Sve ove
informacije svakom su nastavniku jako vazne za provjeru koliko je
e-kolegij dobro pripremljen i Sto je potrebno doraditi i unaprijediti u
sliedecem izvodenju kolegija.

Osim komentara studenata nastavnik moze i sam napraviti osvrt
na svoj e-kolegij karisteci Aplikaciju za samoprocjenu e-kolegija.
Aplikacija je dostupna na poveznici https://www.srce.unizg.hr/ceu/
aplikacija-samoprocjene-e-predmeta, a nastavnicima koji koriste
sustav za e-ucenje Merlin i kroz sam sustav u bloku Administracija.
Koje su prednosti procjene e-kolegija putem ove aplikacije? Aplikacija
je osmisliena na nacin da su kriteriji za procjenu grupirani u Cetiri
kategorije, a za svaki kriterij detaljno je opisana pojedina razina. Na
taj nacin nastavnik vrlo jednostavno moze odrediti razinu pojedinog
kriterija ovisno o tome ispunjava li uvjete koji su u opisu svakag
kriterija, ali i dobiti ideju Sto moZe napraviti da bi pojedini kriterij u
sliedecem odrzavanju e-kolegija bio na jo$ viSoj razini. Rezultati su
prikazani grafickiilako su usporedivi. Procjena se moze napraviti za
viSe kolegija i medusobno ih usporediti, a posebno je to korisno za
isti kolegij za pracenje njegova razvoja kroz godine. Nastavnicima koji
koriste sustav za e-ucenje Merlin dostupna je i mogucnost procjene
e-kolegija od strane strucnjaka Centra za e-ucCenje Srca, koja na-
stavnicima moze dati vrijedne informacije kako studentsko iskustvo
ucenja uciniti jos boljim.

Merlin - virtualno okruZenje za online nastavu
Sustav Merlin temelji se na sustavu Moodle, a sadrzi i velik broj dodat-
nih mogucnosti koje su instalirane na zahtjev nastavnika. Svakako je
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prednost dostupnost arhive e-kolegija prijasnjih godina i integracija
sustava Merlin sa sustavom za webinare, informacijskim sustavom
visokih ugilista, sustavom Dabar i e-portfolio sustavom, §to ga ¢ini cje-
lovitim virtualnim okruzenjem za pripremu i provedbu nastave online.
Svakako je tako velik broj moguénosti ponekad i izazov nastavniku jer
treba prepoznati najprikladniji alat za pojedini dio nastavnog procesa,
a posebno je izazovno nauciti kako pojedini resurs, aktivnost ili mo-
guénost sustava funkcionira. Pojedine aktivnosti mogu hiti zahtjevne,
primjerice Radionica, ali vrlo korisne i ovisno o odabranim postavkama
mogu studentima pruZiti razli¢ito iskustvo. Stoga je izuzetno vazno
dobro se upaznati s modulima koji su odabrani u pojedinom e-kolegiju
te ih isprobati i sa studentima kako bisma ih znali ispravno koristiti.
To se odnosi posebice za aktivnosti koje se ocjenjuju jer je cilj svih
provjera znanja provjera nau¢enog gradiva, a ne snalazenje u sustavu.
Kako hismo nastavnicima olaksali ovaj proces, Centar za e-ucenje Srca
pripremio je niz pazljivo osmisljenih online tec¢ajeva za samostalno
ucenje kojima nastavnici mogu pristupiti bilo kada i proci ih u cijelosti
ili samo pojedine funkcionalnosti koje su im u tom trenutku zanimlji-
ve ili potrebne. Online tecajevi svojim temama pokrivaju najvaznije
digitalne kompetencije za pripremu i provedbu nastave u virtualnom
okruzenju bez obzira na to odnose li se na rad u samom sustavu za
e-ucenje Merlin ili u nastavi opcenito. Od implementacije ishoda uce-
nja, izrade jednostavnijih, ali i kompleksnijih resursa i aktivnosti npr.
pomocu alata H5P, multimedijalnih sadrzaja, pa do preporuka kako
provoditi vrednovanje u onfine okruzenju. Tu su i tecajevi o digitalnim
znackama, nacinima referenciranja, upotrebi CC licencija za nastavne
sadrzaje i drugi.

Kao jedna pod polaznih tocaka svakom nastavniku koji poCinje s ra-
dom u sustavu Merlin ili zeli implementirati neku novu aktivnost u svoj
e-kolegij svakako je Prirucnik za nastavnike dostupan u digitalnom
obliku. Prirucnik za nastavnike vrlo je opSiran i daje nastavnicima de-
taljne upute i opise svih mogucénosti dostupnih u sustavu Merlin, uz
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mogucnost pretrazivanja i ispisa. Prirucnik se moze naci na adresi
<https://wiki.srce.hr/pages/viewpage.action?pageld=133005584>.

Primjeri dobre prakse

| uz sve to nastavnik ponekad jednostavno ne zna odakle bi poceoiili
na koji nacin upotrijebiti neku od mogucénosti sustava Merlin. Nakon
visegodisnjeg rada s nastavnicima znamo da su primjeri prakse ne-
procjenjiv nacin upoznavanja s novim mogucnastima i nacinima pri-
mijene pojedinog alata, resursa, aktivnosti ili neke od mogucnosti
dostupnih u sustavu za e-ugenje. Stvaranje zajednice svih koji su za-
interesirani za e-ucenje jedan je od vaznih cilieva Centra za e-ugenje
Srca. 1z tog su razloga dogadanja koja organiziramo uvijek usmjerena
na stjecanje i razvoj digitalnih kompetencija potrebnih za odrzavanje
kvalitetne online nastave. Na predavanjima, radionicama i panelima
sudjeluju nastavnici koji zele podijeliti svoja iskustva s drugima i,
pokazujuci primjere dobre prakse, pomazu svima ostalima prepo-
znatii odabrati ono Sto im je najprikladnije u njihovoj nastavi. Nema
jedinstvenog recepta kako osmisliti i odrzati e-kolegij, ali postoje
neke opce smjernice i zato pokuSavamo pokriti Sto Sire podrudje
kako hi nastavnici magli naci ono Sto im je bas u datom trenutku
potrebno. Webinari Srca, MoodleMoot Hrvatska, Tjedan Centra za
e-ucenje, kao i Dan e-ucenja, samo su neke od aktivnosti koje Srce
provodi u Zelji da nastavnicima pruzi mogucénosti za stjecanje novih
znanja iiskustava.

Online nastava nije samo koristenje pojedinog sustava ili alata,
vec i primjena nacela pedagogije, didaktike i metodike. Kvalitetan
rezultat moze izostati bez potrebnih kompetencija i znanja kako
pripremiti nastavne sadrzaje, definirati ishode ucenje te definirati
tipove ucenje i aktivnosti kojima Ce se provijeriti jesu li zadani ishodi
postignuti, organizirati cijeli e-kolegij u jednu smislenu cjelinu u
kojoj se studenti snalaze te odabrati najbolje nastavne metode s
obzirom na specificnosti pojedinog kolegija. Uz sve §to je Centar
za e-ucenje Srca pripremio nastavnicima za samostalno stjecanje
znanja i vjestina potrebnih u online nastavi, od neprocjenjive je po-
moci podrska koju djelatnici Centra za e-ucenje pruzaju studentima
i nastavnicima telefonom, e-mailom ili osobnim konzultacijama
(uzivoionline).

Sto napraviti do pocetka sljedec¢e akademske godine? Napravite
analizu e-kolegija, proucite primjere dobre prakse i vidite moze-
te li Sto primijeniti u svojoj nastavi te pokusajte prepoznati koja
vam znanja ili kompetencije nedostaju za Zeljena unapredenia.
Ako odgovore na svoja pitanja ne uspijete pronaci u Prirucniku za
nastavnike, online teCajevima Centra za e-ucenje ili samostalno,
javite nam sel

Bez obzira na to imate li tehnicko pitanje vezano uz sustav za e-ucenje
ili pitanja vezana za prilagodbu nastavnih sadrzaja virtualnom okru-
Zenju, za odabir najprikladnijeg alata za zeljenu aktivnost ili odabir
nastavne metode, djelatnici Centra za e-ucenje uvijek su vam na ras-
polaganju. Svi nasi prirucnici, upute, brze pomoci, popis online tecajeva
i radionica te razlicite preporuke dostupni su na stranicama Centra za
e-ucenje na adresi: https://www.srce.hr/ceu.

Tona Radoholja,
Srce
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(@ srce

Konferencija Dani e-infrastrukture
Srce DEI 2024 - zajednica na okupu

Konferencija Dani e-infrastrukture Srce DEI 2024 odrzana je 16., 18. 1 19. travnja u organizaciji SveuciliSnog
racunskog centra SveuciliSta u Zagrebu (Srca) i u suradnji sa SveuciliStem u Zagrebu. Kao pokrovitelji
ovogodisnje izdanje konferencije podrzali su Ministarstvo znanoti, obrazovanja i mladih, Rektorski zhor
Republike Hrvatske te Grad Zagreb, a na konferenciji je sudjelovalo viSe od 400 sudionika iz sustava znanosti i
visokog obrazovanja, javne uprave i gospodarstva te inozemstva

0d samih pogetaka odrzavanja konferencija Srca, a prva je odrzana
davne 1974. godine, cilj nam je korisnitkoj zajednici pruZiti najnovije
informacije o trendovima, tehnolo$kim dostignuéima i planovima za
snazniju primjenu digitalnih i informacijskih tehnologija u znanosti i
visokom obrazovanju. Takoder obradujemo teme iz razvoja digital-
nih kompetencija nastavnika i istrazivaca, informacijskih sustava u
znanosti i visokam obrazovanju, otvorenoj znanosti te mnoge druge.
Konferencija Dani e-infrastrukture nastala je iz ideje za udruZiva-
njem i povezivanjem razlicitih grupa korisnika, kao Sto su istrazivaci,
studenti, nastavnici, knjiznicari, urednici Casopisa, IT administratori.
U odrZavaniju konferencije redovito sudjeluju mnogi partneri Srca,
primjerice Hrvatska zaklada za znanost, Sredisnji drzavni ured za
razvoj digitalnog druStva, Agencija za znanost i visoko obrazovanje,
Nacionalna i sveuciliSna knjiznica, Institut Ruder BoSkovic, Fakultet
elektrotehnike i racunarstva SveugiliSta u Zagrebu, Prirodoslovno-
matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu, CARNET te predstav-
nici brojnih drugih sveugilista, fakulteta i veleugilista. Konferencija

Konferencifa Srce DEI 2024 - detalj s otvaranja

-38-

okuplja predstavnike cjelokupne akademske zajednice koji sudje-
luju u programu u ulozi predavaca, panelista ili voditelja radionica.
Vaznost konferencije potvrduje i dugogodisnja suradnja s nasim
pokroviteljima: Ministarstvom znanosti, obrazovanja i mladih, Gradom
Zagrebom i Rektorskim zborom Republike Hrvatske, kojije podrzavaju
iz godine u godinu.

Temelj naSe kanferencije je tvz. melting pot nase zajednice. On omogu-
Cuje snazniju razmjenu znanja i iskustva te ujedno doprinosiizbjegava-
nju,silosa”. To je izrazito vazno u podrucju razvoja i primjene digitalnih
tehnologija u znanostii obrazovanju gdje se jako puno moze nauciti od
drugih s obzirom na brz napredak tehnologije.

Konferenciju Srce DEIl radimo tako da sudionicima ponudimo velik
broj razlicitih tema i onda oni mogu odabrati ono Sto ih najviSe za-
nima, a sve pod ,kapom" digitalne transformacije znanosti i visokog
obrazovanja. Uvijek nastojimo ,o0sluskivati §to se dogada u svije-
tu, pratimo trendove, a naglasak iz godine u godinu stavljamo na
neku od aktualnih tema, $to je najviSe vidljivo u odahiru pozvanih

Panel “Istrazivacki podaci - kako iskoristiti njihov puni potencijal?" na konferenciji
Srce DF1 2024
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predavaca. Tako je u 2021. godini fokus hio na digitalnoj transfor-
maciji visokog obrazovanja pod utjecajem pandemije COVID, online
obrazovanju i tehnologijama koje mogu olaksati prelazak na online
nastavu. U 2022. godini naglasak je bio na digitalnoj transformaciji
hrvatskih sveugilista, dok smo u 2023. prepoznali podatke i umjet-
nu inteligenciju kao teme od velikog znagaja. S temom podataka
nastavili smo i u ovoj godini jer su podaci u znanosti u sredistu
paznje, Sto je naravno dodatno pojacano sve snaznijom upotrebom
umjetne inteligencije.

Za sudionike smo na ovogodisnjem izdanju pripremili vrlo bogat i razno-
vrstan program. U tri dana konferencije odrZali smo viSe od Cetrdeset
izlaganja, rasprava i panela podijeljenih u Sest tematskih blokova. Imali
smo i dva pozvana predavanja te viSe od trideset poster-prezentacija
koje su sudionici mogli pogledati i razgovarati s autorima. OdrZan je
panel ,Istrazivacki podaci - kako iskoristiti njihov puni potencijal?"
tijekom kojeg su panelisti raspravljali o izazovima s kojima se susrecu
znanstvenici u svom radu, a odnose se na generiranje, prikupljanje i
obradu podataka, osiguravanje njihove kvalitete, kao i nuznosti de-
finiranja uvjeta javne razmjene i otvaranja podataka. Takoder smo
odrzali izloZbu o 50 godina konferencija Srca, a za kraj drugog dana
konferencije za sve sudionike organizirano je i drustveno dogadanje
da hi se mogli u neformalnom okruZenju dodatno druziti i razmijeniti
ideje, iskustva i nova saznanja.

Iz godine u godinu dohivali smo odgovore sudionika da bi zeljeli vise
prakticnog iskustva te smo u program uvrstili 21 radionicu, od ¢ega
je pet bilo sponzorskih. Time su otprilike dvije trecine programa Cinile
radionice, $to je smjer u kojem Zelimo i nastaviti.

Konferencija Srce DEI ne bi bila potpuna bez pozvanih predavaca, a ove
godine imali smo profesoricu Denise Whitelock, ravnateljicu Instituta
za obrazovne tehnologije na Otvorenom sveucilistu (UK), koja se bavi
primjenom umijetne inteligencije u podrucju visokog obrazovanja.
Odrzala je predavanje o tome kako alati umjetne inteligencije, kao Sto
je ChatGPT, mogu pomoci nastavniku u poticanju studenata te kako
stvoriti bolje i paticajnije obrazovno okruzenje. U izlaganju je takoder
upozorila na eticka pitanja i predrasude koje karakteriziraju umjetnu
inteligenciju, ali je pokazala i pozitivne primjere koriStenja umjetne

Srce UF1 2024 - detalf s popodnevnag druZenja
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inteligencije u osmisljavanju i kreiranju materijala za predavanja na-
glaSavajuci da u tom procesu moraju biti koriSteni kvalitetni i verifi-
cirani podaci te da je konacna kontrola kvalitete rezultata od strane
nastavnika izrazito vazna.

Dr. sc. Ivan Glittler, glavni ravnatelj Drzavnog hidrometeorolo$kog za-
voda, govorio je o prognostickim sustavima za modeliranje atmosfere,
voda i kvalitete zraka te pojasnio koju ulogu pri tome imaju napredno
racunanje i superracunala. Okuplienima je objasnio vaznost prikupljanja
velikih kolicina podataka koji trebaju biti javno dostupni i dostupni za
brzu obradu i interpretaciju kako bi se na vrijeme izradila upozorenja
i prognoze. Istaknuo je kako njihove podatke koriste i brojni korisnici
iz gospodarstva za izradu studija i strategija razvoja, kao i za potrebe
dugorocnog planiranja.

Konferencija svake godine ima brojne sponzore iz privatnog sek-
tora koji nam pomazu da odrzimo visoku kvalitetu konferencije.
Ove godine konferenciju su podrzala tri zlatna sponzora, (tvrtke
Comping i Dell Technologies, AKD d.0.0. i STORM Computers), tri
srebrna sponzora (tvrtke MEP, Elsevier i AXIANS), a uz njih, tu su
bili i Hewlett Packard Enterprise operated by Selectium i Odasiljaci
i veze. Predstavnici zlatnih sponzora sudjelovali su u panelima i
iznijeli svoja iskustva u koriStenju naprednih tehnologija. Takoder,
predstavnici zlatnih i srebrnih sponzora pripremili su radionice za
posjetitelje kroz koje su ih dodatno upoznali sa svojim podrucjem
djelovanja. Svi sponzori dali su doprinos da konferencija bude joS
uspjesnija i jos jednom im se zahvaljujemo na sponzoriranju.
Umjetnainteligencija je sada zaista svugdje oko nas i gotovo da nema
podrucja koje na neki nacin nije zahvaceno tom tehnologijom, pa tako
i visoko obrazovanje. Zato smo ove godine, osim ve¢ spomenutog po-
zvanog predavanja o primjeni umjetne inteligencije u obrazovanju,
pripremili poseban tematski blok posvecen utjecaju umjetne inteli-
gencije na obrazovne procese. Razgovarali smo o tome kako umjetna
inteligencija moze povecati inovativnost nastave, $to treba napraviti
da se umjetna inteligencija moZe snaznije koristiti u nastavi i kako
razviti znanja i kompetencije nastavnika.

Osim toga, prezentirali smo i sudjelovanje Srca na projektima koji
su vazni za digitalizaciju visokog ohrazovanja, kao $to je projekt

Pozvana predavacica prof. Denise Whitelock tijekom izlaganja na konferenciji Srce
DE1 2024

-39 -

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

Clanci



http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti

srcenovosti srpanj 2024. srcenovosti srpanj 2024.

Sveucilisni racunski centar

Clanci

Clanci

Srce DF1 2024 - detalf s predavanja

e-Sveucilista, ali i druge, poput uspostave virtualnih kampusa pro-
jektom UNIC, uvodenja digitalnih diploma i novih informacijskih sustava
za visoko obrazovanije.

Konferencija je posveéenai razvoju otvorene znanosti te smo organi-
zirali drugi po redu nacionalni tripartitni sastanak Europskog oblaka za
otvorenu znanost (EOSC). Predstavljeno je trenutno stanje otvorene
znanosti u Hrvatskoj, rezultati rada inicijative za Hrvatski oblak za otvo-
renu znanost, kao i rezultati rada brojnih dionika otvorene znanosti.
Najavljene nacionalne smjernice za otvorenu znanost omogucit ce
daljnje priblizavanje hrvatske znanosti europskoj te potrebne promje-
ne u kriterijima napredovanja, $to ¢e potaknuti nase znanstvenike

Novosti u sustavu AAI@Eduhr

i istrazivace da u svakodnevnom radu primjenjuju nacela otvorene
znanosti. Predstavnici Europske komisije i Udruzenja EOSC prezen-
tirali su planove daljnjeg razvoja EOSC-a usmjerenog na stvaranje i
medusobno povezivanje ¢vorova EOSC-a koji mogu hiti institucionalni,
nacionalni i regionalni.

Zahvaljujemo svima koji su sudjelovali i podrzali nas. Vidimo se i
iduce godine na novom izdanju konferencije Dani e-infrastrukture
Srce DEL.

dr. sc. Slaven Mihaljevié, Amira Zubovic,
Sree

Dvostupanjska autentikacija

Puno je prednosti koriStenja viSestupanjske autentikacije, a pritom je najvaznija povecana sigurnost: uporaba
viSestupanjske autentikacije znacajno podize sigurnost kod pristupa aplikacijama

ViSestupanjska autentikacija (MFA) postupak je koji procesu autenti-

kacije donosi dodatnu razinu sigurnost. Kao Sto sam naziv kaze, sastoji
se od viSe stupnjeva tako da se u svakom obavi autentikacija nekom

vrstom vjerodajnice. Pritom je uobiCajeno za razliCite stupnjeve koristiti
razlicite vrste vierodajnica:
+ nesto Sto korisnik zna (korisnicka oznaka i zaporka)
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Marko Ivacic, Srce, tiiekom predstavijanja dvostupanjske autentikacije na
konferenciji Srce DEl 2024

+ nesto Sto korisnik posjeduje (uredaj/aplikacija za generiranje jed-
nokratnih zaporki, pametna kartica sl.)

+ hiometrijski podaci (otisak prsta, uzorak Sarenice oka itd.).

Puno je prednosti koriStenja viSestupanjske autentikacije, a pritom je

najvaznija povecana sigurnost: uporaba viSestupanjske autentikaci-

je znatajno podize sigurnost kod pristupa aplikacijama. Istrazivanje
koje je proveo Microsoft 2023. kaze da u 99,9 % svih kompromitacija

Upravo s podizanjem razine sigurnosti na umu, u sustavu AAI@EduHr

od 2019. godine moguce je koristenje autentikacije u dvama stup-

njevima - dvostupanjska autentikacije. U prvom stupnju koristi se
autentikacija korisnickom oznakom i zaporkom, a u drugom stupnju
autentikacije moze se koristiti jedna od sljedecih metoda:

+ SMS-0TP - pri autentifikaciji korisnik na registrirani broj telefona do-
bije jednokratnu lozinku koju treba upisati u procesu autentikacije

+ TOTP - pri autentifikaciji korisnik pomocu odgovarajuée aplikacije
na svom uredaju generira jednokratni kod koji upisuje u procesu
autentikacije

+ YubiKey - uredaj koji se spaja na USB ulaz i generira jednokratni kod
za autentifikaciju korisnika

+ WebAuthn - standard koji omogucuie koristenje kriptografije javnog
kljuca za prijavu.

+ 60l - prijava uporabom autentikacijskog certifikata pohranjenog
na osobnoj iskaznici - ovu vjerodajnicu nije potrebno registrirati
prije uporabe zato $to je izdana identificiranoj osobi od ovlastenog
sluzbenika ovlaStene institucije.

Da bi uporaba dvostupanjske autentikacije podigla razinu sigurnosti

procesa autentikacije, osim koriStenja sigurnih protokola/metoda au-

tentikacije patrebno je osigurati dai sam postupak dodjele/registracije
vjerodajnica bude dovoljno siguran.

U sustavu AAI@EduHr postupak dodjele/registracije vjerodajnica dru-

gog stupnja izveden je na sljiedeci nacin:

1. Zahtijevanje izdavanja/registracije vjerodajnice za drugi stupan
autentikacije.

U prvom koraku korisnik koji ima e-identitet u sustavu AAI@
EduHr putem web-sjediSta https://moj.aaiedu.hr uz prethodnu

autentifikaciju e-identitetom postavlja zahtjev za izdavanjem/

registracijom vjerodajnice koju moze koristiti u drugom stupnju

autentikacije. Da bi vierodajnica hila izdana/registrirana, taj je za-
htjev potrebno autorizirati.
2. Autorizacija zahtjeva za izdavanjem/registracijom

U drugom koraku, da bi vjerodajnica bila izdana/registrirana, po-

trebno je autorizirati zahtjev korisnika uz obaveznu identifikaciju

korisnika. To je moguce izvesti na dva nacina:

1. Korisnik uz identifikaciju/autentikaciju e0l moZe sam autorizirati
svoj zahtjev putem sucelja na adresi https://moj.aaiedu.hr.

2. Imenovana odgovorna osoba ustanove moze autorizirati kori-
snikav zahtjev ili koriStenjem sucelja na adresi https://admini-
stracija.aaiedu.hrili putem API-ja integriranog u neku aplikaciju
koju ustanova koristi za upravljanje korisnickim podacima svajih
korisnika. Pritom maraju hiti zadovoljena dva uvjeta:

a. imenovana odgovorna osoba ustanove mora se autenticirati
svojim e0l-jiem
b. imenovana odgovorna osoba ustanove duzna je provjeriti
identitet korisnika kojemu odobrava zahtjev za izdavanjem/
registracijom vjerodajnice.
U sustavu AAI@EduHr dvostupanjska autentikacija koristi se za pri-
stup uslugama koje su zatrazile uporabu dvostupanjske autentikacije.
U praksi to znaci da davatelj usluge za svoju uslugu putem Registra
resursa sustava AAI@EduHr zatraZi da se za pristup usluzi koristi dvo-
stupanjska autentikacija te odabere metodu koju ¢e korisnici koristiti
za drugi stupanj. Nakon toga ¢e svi karisnici koji Zele pristupiti usluzi
biti autenticirani u dvama stupnjevima.
ViSe informacija 0 uporabi dvostupanjske autentikacije u sustavu AAI@
EduHr mozZete pronadi na adresi:
https://www.aaiedu.hr/o-sustavu/sto-je-aaieduhr/
visestupanjska-autentikacija

Mijo Berek,
Srce
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SRCE ecosystem for Croatian
science community

Na medunarodnoj konferenciji EGI2024 Srce ¢e se predstaviti s radom ,SRCE ecosystem for Croatian science

community”

Medunarodna konferencija EGI2024 odrZavat ¢e se u Lecceu u Italiji
od 30. rujna do 4. listopada 2024. godine. Godisnja konferencija EGI
okuplja brojne dionike iz znanstvenih i zajednica koje se bave podacima
iintenzivnim racunanjem te pruza priliku za razmjenu rezultata, uvida
i trendova o tehnickim, politickim i poslovnim perspektivama, unaprje-
dujudi znanost o velikim podacima za akademsku zajednicu i industriju.
Sveucilisni racunski centar Sveugilista u Zagrebu na ovogodi$njoj
konferenciji EGI2024 predstavljat ée struénjaci Srca Emir Imamagic,
Petra Udovici¢ i Drazenko Celjak s radom ,SRCE ecosystem for Croatian
science community”.

Teme kojima ¢e se ovogodisnja konferencija baviti su brojne i podi-
jeliene u pet tematskih podrucja: Potrebe i rieSenja u znanstvenom
ratunarstvu, Podatkovne inovacije, Informatika okolisa, Povjerenje i
sigurnost te EOSC i otvorena znanost. A detaljan popis tema objavljen je
na web stranicama konferencije (https://www.egi.eu/event/egi2024/)

Srce aktivno sudjeluje u radu organizacije EGI Foundation od 2010. go-
dine kada je 8. veljace u Amsterdamu osnovana kao EGl.eu, neprofitna
organizacija s ciliem koordiniranja i upravljanja europskom grid infra-

Vizual konferencije EGI2024

te aktivno doprinosi izgradnji najvece distribuirane infrastrukture za
znanstveno racunanje na svijetu, ujedno promovirajuci i osiguravajuci
hrvatskim istrazivacima pristup resursima i uslugama EGl.

strukturom (EGI) uspostavljenom za potrebe europske istrazivacke za- ~ Natasa Dobrenic,
jednice. Srce sudjeluje u upravljanju, izradi strategijai planova gradnje, ~ Srce

Konferencija EGI2024 - izvadak iz programa
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Projekt Hrvatska kvantna komunikacijska infrastruktura — CroQCI

Vrli novi svijet - jesmo li spremni za
nove vrste kibernetickih prijetnji i

napada

Projekt CroQCl zapocet je 1. sijecnja 2023. i od njegova poCetka partneri na projektu intenzivno rade na svojim
projektnim aktivnostima u sklopu 0sam radnih paketa. Novosti na projektu ima mnogo i polako se ulazi u dio
projekta koji donosi integraciju komponenti izmedu razlicitih slojeva kvantnih komunikacijskih sustava

Radni paket koji se bavi najnizim, odnosno kvantnim slojem u kojem se
generiraju kvantni kljucevi, znanstveno je najzanimljiviji radni paket |
bavi se izgradnjom gradivnih blokova kvantne komunikacijske infra-
strukture. Aktivnosti ukljuéuju izgradnju izvora isprepletenih fotona i
modula za njihovo primanije te su u tijeku laboratorijska mjerenja i testi-
ranja. Aktivno se radi i na nabavi SPAD i SNSPD detektora fotona, lasera
te ostale elektronike patrebne za izgradnju sustava na kvantnom sloju.
Kako bi se omogucila kvantna distribucija kljuca, potrebno je izgraditi
kvalitetnu opticku infrastrukturu. Preduvjet za to bila je izrada prijed-
loga arhitekture nacionalne QCl infrastrukture koji je prihvaéen te su u
tijeku aktivnosti vezane uz definiranje tehnickih specifikacija nabave
za izgradnju opticke infrastrukture koja povezuje osam definiranih
tocaka za smjestaj QCl évora.

Kvantna komunikacijska infrastruktura sastoji se i od svemirskog se-
gmenta u koji je ukljucena i Europska svemirska agencija ESA. Satelit
Eagle-1bit ¢e prvi svemirski baziran sustav za kvantnu distribuciju
kljuca, ali njegove specifikacije jos uvijek nisu konaéno definiraneitoje
razlog kasnjenja aktivnosti vezanih uz izradu tehnicke specifikacije za
nabavu opreme potrebne za izgradnju opticke zemaljske stanice (0GT).
Pozitivna vijest je da je odabrana finalna lokacija opticke zemaljske
stanice, za koju je odabran ZUK Borongaj.

U radnom paketu koji se bavi aktivnostima vezanim uz sustav za
upravljanje kljucevima i studijama slucajeva uspjesno je realizirana
studija slucaja unaprijedene sigurnosti distribuirane pohrane poda-
taka bazirana na postkvantnoj kriptografiji koja ukljucuje algoritme
dizajnirane da budu otporni na napade kvantnih racunala.

Europska unija ulaze velika financijska sredstva u obrazovanje na po-
drucju kvantnih tehnologija te je uvidjela potrebu za koordiniranim javnim
obrazovanjem od osnovnih $kola, sveucilista, radnog okruzenja te opce

ekosustava ucenja potrebnog za informiranje i obrazovanje i time stvorit|
kvantno spremno drustvo sa znanjem i pozitivnim stavom prema kvan-
tnim tehnologijama u cilju omogucavanja dovoljne koliine radne snage
na polju kvantnih tehnologija. Isti cilj koji projekt QTEdu ima na nivou
Europske unije u Hrvatskoj ima CroQCl. Njegove obrazovne aktivnosti
imaju za cilj popularizirati kvantne tehnologije u javnosti, akademskoj
zajednici i medu znanstvenicima te prenijeti steCena znanja i iskustva u
radu na projektu medu strucnjacima, inzenjerima, educirati studente te
opcenito podici svijest o potrebi za bolje zasticenim komunikacijama te
strozom kibernetickom sigurnosti u nadolazecoj kvantnoj eri.

U radnom paketu koji se bavi obrazovnim aktivnostima do sada su
odrzana dva webinara, a snimke se mogu pogledati na VLE portalu
https://crogci.srce.hr. Na navedenom portalu kreiran je i e-kolegij koji
obraduje osnove raznih podrucja kvantnih tehnologija, pa se tamo
mogu pronaci pojasnjenja pojmova kao Sto su ghit, kvantna ispreple-
tenost, superpozicija i mnoge druge.

Na konferenciji Srce DEI 2024 odrZan je i tematski blok na kojem su su-
dielovali panelisti s Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u
Zagrebu, Fakulteta prometnih znanosti SveudiliSta u Zagrebu te Instituta
Ruder Boskovi¢ i CARNET-a. Sudionici su mogli saznati vise o vaznosti
kvantnih komunikacijskih sustava u okruzenjima kao Sto su kriticna in-
frastruktura. Na tematskom bloku se osim vaznosti kvantnih komunika-
cija u sigurnosno osjetljivim okruzenjima govorilo i 0 kvantnoj distribuciji
kljuca, postkvantnoj kriptografiji, komponentama QKD mreze te kvantnim
racunalima, kvantnim algoritmima, superpoziciji i kvantnoj ispreplete-
nosti iz perspektive fizicara te je pruzeno znanstveno videnje buduceg
razvoja mreze za kvantne komunikacije u EU i Republici Hrvatskoj.

U sklopu obrazovnih aktivnosti do kraja 2024. godine obradit ¢e se joS 7
razlicitih obrazovnih tema koje ¢e biti predstavljene u obliku webinara,
predavanja na konferencijama te je u planu i jedan masovni online
tecaj (MOOC) a svi materijali biti ¢e dostupni na https://crogei.srce.hr
osobama s AAI@EduHr korisnickim racunima.

javnosti, paje u sklopu programa Obzar 2020 pokrenula projekt QTEdu.  Daver Jovanovic,
Onima zadatak pomaci glavnom projektu Quantum Flagship u stvaranju ~ Srce
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Projekt CROBOHUB++

(@ srce

Vodic za financiranje |

internacionalizaciju poduzetnika u
rukama HAMAG-BICRO-a

EU fondovi, financijski instrumenti i internacionalna umrezenost kljucni su aduti za pomoc¢ poduzetnicima
u unaprjedenju i digitalizaciji poslovanja. U najavi su 54 radionice na kojima se mogu saznati sve potrebne

informacije o unaprjedenju poslovanja.

Hrvatska agencija za malo gospadarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-
BICRO), kao jedan od sedam partnera u Europskom digitalnom inovacij-
skom centru (EDIH) CROBOHUB++, poduzecima nudi podrsku za pristup
financijskim sredstvima te pomo¢ u internacionalizaciji poslovanja s
ciliem unaprjedenja i digitalizacije poslovanja.

Financijski instrumenti predstavljaju jedan od najefikasnijih nacina
koristenja financijskih resursa s ciliem poticanja malog i srednjeg podu-
zetnistva. U okviru potreba projekta EDIH CROBOHUB++ HAMAG-BICRO
razvio je paket usluga namijenjenih poduze¢ima obuhvacajuci cetiri
glavne kategorije usluga:

+ informiranje o EU fondovima za poslovne subjekte

+ ekspertna pomog u traZenju odgovarajucih izvora financiranja

+ pomac u internacionalizaciji poslovanja

Radlionica CROBOHUB++

+ pomac u trazenju partnera za medunarodne projektne konzorcije.
Usluga informiranja o EU fondovima za poslovne subjekte odnosi se
na info dane o europskim i nacionalnim programima za mala i sred-
nja poduzeca kao $to su 0BZOR, EUREKA, EUROSTARS, INTERREG te na
strukturne fondove. Zahvaljujuci dugogodisnjem iskustvu agencije
maozZemo pruZiti sve potrebne informacije o pozivima, pravilima su-
djelovanja, pomo¢ u trazenju partnera i pronalazenju medunarodnih
projektnih konzorcija.

U sklopu usluge pomoéi u trazenju odgovarajuéih izvora financiranja
nudi se struéna pomo¢ u odabiru odgovarajuceg financiranja za mi-
kro-, male i srednje poduzetnike putem HAMAG-BICRO-vih financijskih
usluga kao $to su: financijski instrumenti (zajam i jamstvo), potpore
i inovacijski programi.
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U okviru usluge pomoci u internacionalizaciji poslovanja HAMAG-BICRO
kao glavna nacionalna agencija za mala i srednja poduzeca te pro-
jektni partner u Europskoj poduzetnickoj mrezi (EEN] posjeduje bazu
malihi srednjih poduzeca EU-a. Kroz projekt BOND, kaji je inicirao i vodi

srcenovosti srpanj 2024.
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HAMAG-BICRO, ostvaruje se povezivanje s poduzetnickim potpornim
institucijama u Hrvatskoj podizuci kapacitet zaposlenika koji pruzaju
pomo¢ poduzetnicima u pronalazenju financiranja, suradnickih modela
te izlaska na medunarodno trziste.

Posljednja usluga ukljucuje pomaoc korisnicima u kreiranju poslov-
nih profila i povezivanju s medunarodnim projektnim konzorciji-
ma putem projekta i mreze Programa za istrazivanje i razvoj, u
kojima je HAMAG-BICRO dugogodisnji partner: 0BZOR, EUREKA i
EUROSTARS.

Od pocetka rada projekta EDIH CROBOHUB++ HAMAG-BICRO odrZao je
8 radionica s viSe od 160 polaznika. Nadalje, planirano je odrzavanje
dodatne 54 radionice diliem Hrvatske, Sto je omoguceno zahvaljujudi
prisutnosti ispostava HAMAG-BICRO-a u svakoj Zupaniji.

Antun Nadramija,
HAMAG-BICRO

Otvoren poziv za Inovacijske
vaucere za MSP-ove

Aktualni poziv Ministarstvo gospodarstva je ,Inovacijski vauceri za
MSP-ove” . Provodi se putem otvorenog postupka dodjele od 10.
lipnja 2024. godine u 11:00 sati. Projektni prijedlozi ¢e se zaprimati
do iskoriStenja raspolozivih sredstava za predmetni poziv, a naj-
kasnije do 31.12. 2026. u 16:00 sati. Cilj poziva je prijenos znanja od
strane znanstvenoistrazivackih organizacija (Z10) u obliku ugovor-
nog pruzanja usluga MSP-ovima za troSkove testiranja, ispitivanja,
demonstracijskih aktivnosti, kao i koriStenja strucnih tehnickih
znanja za potrebe inovativnih procesa i komercijalizacije inovacija.
Najnizi iznos bespovratnih sredstava koji se moze dodijeliti po pojedi-
nom projektnom prijedliogu je 2.000,00 EUR, a najvisi 10.000,00 EUR po
pojedinom projektnom prijediogu. Maksimalniintenzitet potpore je 50 %
prihvatljivih troskova, a intenzitet potpore moZe se povecati do 85 %
prihvatljivih troskova pod uvjetom da ukupni iznos potpore za savje-
todavne i pomocne usluge za inovacije ne premasuje 220 000 EUR po
poduzetniku tijiekom hilo kojeg trogodisnjeg razdoblja. Prihvatljivi prijavi-
telj su pravne ili fizicke osobe koje je mikro-, maliili srednji poduzetnici.
https://mingor.gov.hr/javni-pozivi-i-natjecaji-/371/uprava-za-pro-
grame-i-projekte-eu-europske-i-medjunarodne-poslove-7394/
pkk-2021-2027/0tvoreni-pozivi-9725/9725

Srce odrzalo radionicu
»Edukacija o racunarstvu
visokih performansi“

Dani e-infrastrukture Srce DEI 2024, odrZani u SEECEL-u od 16. do
19. travnja, zakljuceni su radionicom ,Edukacija o racunarstvu vi-
sokih performansi®, koja se odrZala u popodnevnim satima posljed-
njeg dana konferencije. Poludnevna radionica u sklopu projekta
EDIH CROBOHUB++ hila je namijenjena svima zainteresiranima za
HPC (High Performance Computing]. Sudionici su imali priliku dobiti
uvod u HPC tehnologiju i saznati o kljuénim aspektima, prednostima
i prakticnim primjenama ove napredne racunalne tehnologije.
Sudionici su bili zadovoljni pregledom HPC arhitekturai tehnologija,
kao i dostupnih nacionalnih i medunarodnih HPC resursa. Tijekom
radionice 20 sudionika iz industrije i akademije takoder je imalo
priliku prakti¢no raditi na racunalnom klasteru Srca. Praktiéne
vjezbe obuhvatile su pristup klasteru, nacine pohrane i pripreme
podataka za obradu, odabir programskog okruzenja, izvrSavanje
korisnickih aplikacija kroz sustav za upravljanje poslovima te pra-
¢enje izvrSavanja aplikacija i rada racunalnih ¢vorova. Konacno,
demonstriran je nacin pripreme softvera za izvodenje na klasteru
koriStenjem sustava za kontejnerizaciju Apptainer.

Antun Nadramija, Marija Herceg,
HAMAG-BICRO Srce
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Digitalizacija fakulteta

(@ srce

Informacijski sustav za digitalizaciju
fakultetskog poslovanja — Sceduly

U danaSnjem digitalnom dobu visoko obrazovanje prolazi kroz znacajne
promjene. Digitalizacija je postala klju¢an element u transformaciji
poslovnih, nastavnih i institucijskih procesa fakulteta. Medutim, do-
sadasnji informacijski sustavi uglavnom su se fokusirali na podréku
izvodenju nastave, a rijetko na administrativne poslove. Stoga vam
predstavljamo Sceduly - inovativnu platformu za digitalizaciju nastav-
nih i nenastavnih poslovnih procesa visokih ucilista.

Sceduly studentima omoguéava pregled individualnog rasporeda
prema upisanim kolegijima. Sustav studentima omogucava i digital-
no obavljanje administrativnih poslova, npr. moguce je u potpunosti
dovrsiti proces prijave i obrane zavrsnih i diplomskih radova, strucne
prakse, dobiti uvid u sy/fabuse kolegija itd. Osim toga, studenti imaju
uvid u prisutnost na nastavi i viastitu evidenciju putem studentskih
iskaznica, osobne podatke te upisane i polozene kolegije.
Nastavnicima ovaj sustav omogucava administrativno rasterecenje
automatizacijom procedura i izvjeStaja. Nastavnici u svakom trenutku
imaju uvid u evidenciju nastave, evidenciju radnog vremena, osobne
podatke i individualni raspored. Sceduly nastavnicima i procelnicima
olakSavaizradu i dopunu elaborata po godinama te izvedbenog plana.
Nakon toga kroz sustav je moguce izraditi plan nastavnih zaduzenja
prema zahtjevima KUZV0-a.

Administrativnom osoblju omogucava efikasnije obavljanje raznih
zadataka kroz digitalizaciju poslovnih procesa kao Sto su izdavanje
zahtjeva za jednostavnom nabavom i narudzbenice, zahtjevi za go-
diSnjim odmorima i automatska izrada kolektivnih odluka, ugovori za
vanjske suradnike, evidencija radnog vremena, putni nalozi te prijave
nedostataka i kvarova tehnickim sluzbama.

Za upravu i ustanovu Sceduly predstavlja centraliziranu platformu
koja pruza sve neophodne informacije za rad, odnosno mjesto koje
objedinjuje velik broj razlicitih sustava i alata na jednom mijestu. U tom
smislu Sceduly je jedinstveno mjesto (portal) za interakciju nastavnog
i nenastavnog osoblja, vanjskih suradnika i studenata s ustanovom
odnosno procesima na ustanovi.

U skladu s najnovijim preporukama AZV0-a i zakonskim izmjenama
Sceduly omogucava provodenje procesa konstruktivnog poravnanja
te evidenciju uspjeSnosti ostvarenih ishoda ucenja studenata. Kroz
modul e-SOK (sustav osiguranja kvalitete) olakSano je praéenje ak-
tivnosti i njihavih pokazatelja prema podrucjima pracenja odnosno
standardima.

Sceduly je trenutacno implementiran na 10 % visokoskolskih ustano-
va U RH. Sustav je prilagoden potrebama fakulteta i kontinuirano se
nadograduje prema zahtjevima korisnika, AZV0-a i zakona. Ukratko,
Sceduly je sveobuhvatno riesenje za planiranje, koordinaciju i pra-
¢enje nastavnih i poslovnih aktivnosti fakulteta. Kroz integraciju
razlicitih alata i funkcionalnosti Sceduly olak§ava administraciju,
podize kvalitetu studiranja i omogucava uginkovitije upravljanje
resursima.

Pridruzite se digitalnoj revoluciji u visokom obrazovanju www.sceduly.
com/hr/.

Tomislav Seser,
Veleuciliste Aspira;

izv. prof. dr. sc. Vladimir Plestina,
Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u Splitu

Prikaz korisnickog sucelja Scedulyja

Prikaz modula e-SOK

-46 - WWWw.srce.unizg.hr/srce-novosti

Srcenovost! oo

srpanj 2024.

O » »

Sveucilisni racunski centar

Obljetnice

srcenovosti srpanj 2024.

Zanimljivosti

50 godina konferencija Srca

Ove godine obiliezavamo velikih 50 godina od prve konferencije Srca.
Prvaje odrZana davne 1974. godine, a ohilieZio ju je pocetak rada racu-
nalnog sustava UNIVAC 1110 u novoizgradenoj zgradi Srca na Prisavlju.
Tada najvece racunalo u ovom dijelu Europe, UNIVAC 1110, predodre-
dilo je i naziv konferencije: Computer at the University (Kompjuter na
Sveugilistu).

Konferencija je od samih pocetaka pokrivala razligite aspekte primje-
ne informacijske tehnologije u znanosti, obrazovanju, ali i u drugim
podrugjima. U zhorniku radova te prve konferencije osim radova o
osnutku Srca bili su radovi posveceni pitanjima primjene radunala u
obrazovanju i znanosti te iskustvima organizacije rada slicnih centara
u Europi i okruzenju.

Godine 1991. konferencija mijenja naziv u [Tl (Information Technology
Interfaces), a engleski postaje jedini sluZbeni jezik, éime se dodatno
naglasio medunarodni karakter te znanstvene konferencije.

Svake godine konferencija je bila obiljgZena nizom pozvanih predavanja
uglednih znanstvenika i struénjaka iz podrugja informacijske i komu-
nikacijske tehnologije i njezinih primjena.

Nakon posliednje konferencije [Tl u 2013. godini Srce je organiziralo niz
pojedinacnih stru¢nih dogadanija, koja su kasnije prerasla u godisSnju
struénu konferenciju Dani e-infrastrukture Srce DEI.

Prva strucna konferencija Dani e-infrastrukture - Srce DEl, odrzana
2017. godine, posljedica je odluke da se sadrzaj i profil konferencije koju
organizira Srce uskladi s aktualnom vizijom i misijom Srca kao sredisnje
infrastrukturne ustanove u sustavu znanosti i visokog obrazovanja.
Tako konferencija Srce DEI okuplja korisnicku zajednicu Srca i sve
zainteresirane za unaprjedenje i razvoj sustava znanosti i visokog

Izlozba o 50 godina konferencija Srca na Srce DEI 2024

Plakat izlozbe 50 godine konferencija Srca

obrazovanja i moZemo reéi da je nasljednik one prve konferencije
,Kompjuter na Sveugilistu" koju je Srce organiziralo 1974. godine jer
bas kao i ta prva konferencija iskazuje Zelju Srca da se jace i uginko-
vitije poveze sa svojim korisnicima i njihovim potrebama te da se time
unaprijedi i ubrza primjena novih informacijskih tehnologija u znanosti
i visokom obrazovanju.

Ove godine u sklopu konferencije Srce DEl organizirali smo izloZbu po-
svecenu svim konferencijama Srca, ali prvenstveno onoj prvoj koja je
odrzana prije pola stoljeéa 1974. godine, kako hismo obiljezili 50 godina
tradicije povezivanja Srca sa svojim korisnicima.

Ivana Erdelez, dr. sc. Zoran Bekic,
Sree

Www.srce.unizg.hr/srce-novosti -47 -

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti
https://sceduly.com/hr/
http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti


http://www.srce.hr/srce-novosti
http://www.srce.hr/srce-novosti

	Last: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 

	Previous: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 

	Next: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 

	Sadrzaj: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 

	Home: 
	Page 1: 
	Page 2: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 



